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روز جهانی »علم در خدمت صلح و توس�عه« بر تمام دوستداران علم و مروّجین صلح و توسعه در جهان 

مبارک باد، این روز که در زبان انگلیس�ی به اختصار )WSDPD ( خوانده می شود مناسبتی است که 

یونس�کو از س�ال 2001 در 10 نوامبر برابر با 19 آبان آن را گرامی داشته و به این مناسبت هر ساله در 

همین روز مراسمی را در مقر خود یعنی شهر پاریس برگزار می نماید.

تصمیم به نامگذاری این روز در سی و یکمین اجلاس کنفرانس عمومی یونسکو بر مبنای تعهدات حاصل 

از » کنفرانس جهانی علوم« در بوداپس�ت )1999( گرفته شد. هدف از این کنفرانس که ابتکار مشترک 

یونسکو و شورای بین المللی علوم ) ICSU( برگزار گردید، تأکید بر اهمیت علوم در فرآیند توسعه ی 

کشورها و نیز از میان بردن شکاف میان دانش و جامعه اعلام شد.

روز جهانی علم در خدمت صلح و توس�عه فرصتی را برای مؤسسات علمی، دانشمندان و اندیشمندان، 

دول�ت ها و اجتماع�ات مدنی فراهم می نماید تا در مورد صلح و توس�عه که از اساس�ی ترین مفاهیم 

اجتماعی است به بحث و تبادل نظر بپردازند.

انجمن ترویج علم ایران نیز با مش�ارکت مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور و تعدادی دیگر از نهادها و 

انجمن های علمی و دس�تگاه های اجرایی، همایشی تحت عنوان » فرهنگ علم، فرهنگ صلح« همزمان 

با روز جهانی علم در خدمت صلح و توسعه در روز 19 آبان 1394 در تهران برگزار می نماید.

                                                                             به امید ترویج علم، توسعه و صلح جهانی ...

                                                                                مدیر مسئول
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بررسی واکنش تابعی و عددی زنبور پارازیتوئید    Encarsia inaron  بروی 

سفیدبالک نیشکر Neomaskellia andropogonis  روی نیشکر

چكيده: 
نيش��کر                                                                       س��فيدبالک  روی    Encarsia inaron Walker پارازيتوئي��د  زنب��ور  ع��ددی  و  تابع��ی  واکن��ش 
Neomaskellia andropogonis Corbett تح��ت ش��رايط آزمايش��گاهی )دمای1±25 درجه س��انتی گراد، رطوبت نس��بی 

5±55درصد و دوره روش��نايی، تاريکی 12:12( مورد مطالعه قرار گرفت. يک جفت پارازيتوئيد با عمر کمتر از 2٤ س��اعت در درون يک 
 N. andropogonis قفس برگی به قطر 5 سانتی متر در سطح زيرين برگ نيشکر حامل 5، 1۰، 2۰، ٤۰، ۶۰ و1۰۰ پوره سن سوم
در 1۰ تکرار به مدت 2٤س��اعت قرار گرفت. پارازيتوئيدها واکنش تابعی نوع دوم را نش��ان دادند و هنگامی که 1۰۰پوره برای آنها فراهم 
بود 2۰/2 پوره را پارازيته کردند. نرخ جس��تجو و زمان دس��تيابی به ترتيب ۰۷25 /۰و9۶19 /۰ برآورد گرديد. تعداد تخم های گذاش��ته 
ش��ده به وس��يله يک پارازيتوئيد وابسته به تعداد پوره ميزبان داشت و هنگامی که 1۰۰پوره ميزبان حضور داشت، حداکثرميانگين تعداد 

تخم پارازيتوئيد 9۶/٨ عدد بود. روی تراکم های مذکور پارازيتوئيد ماده به طور متوسط 12/9 روز عمر نمود. 
مقدمه: 

از آفات��ي ک��ه در س��ال ه��اي اخي��ر در م��زارع نيش��کر اس��تان خوزس��تان ب��ه حالت طغياني رس��يده اس��ت س��فيد بالک نيش��کر                                       
Neomaskellia andropogonis Corbett اس��ت. اين حش��رات به دليل توليد عسلک زياد به نام عسلک نيز شهرت يافته اند. 

زمان فعاليت اين حش��ره در مزارع نيش��کر مصادف با اواخر دوره رش��د گياه و آغاز مرحله ذخيره قند در س��اقه گياه )دوره رس��يدگی 
Ripening( است. اين آفت مي تواند روي فرآيند ذخيره قند در ساقه و نهايتاً بر ميزان شکر قابل استحصال اثرگذار باشد. 

بررسي هايي که اخيراً در مورد خسارت کيفي اين آفت انجام شده است نشان مي دهد که وقتي پنج برگ گياه به سفيد بالک نيشکر آلوده 
مي شود، شکر قابل استحصال حدود 1۰درصد کاهش مي يابد. طي بررسي هاي انجام شده دو نوع زنبور به عنوان پارازيتوئيد سفيد بالک 

نيشکر در تعدادي از واحدهاي کشت و صنعت نيشکر يافت شد.
Encarsia inaron  Walker (Hym., Aphelinidae)

Eretmocerus sp . (Hym., Aphelinidae)

هدف از تحقيق 
اولين گام در اجرای کنترل بيولوژيکی جمع آوری اطلاعات پايه ای در مورد خصوصيات بيولوژيکی و رفتاری دش��منان طبيعی اس��ت. 
يکی از معيارهای انتخاب دش��من طبيعی مناس��ب در برنامه های کنترل بيولوژيک، مطالعه واکنش تابعی دش��من طبيعی )ش��کارگر يا 
پارازيتوئيد( نس��بت به تراکم های مختلف ميزبان می باش��د.رفتار پارازيتوئيد در پاسخ به افزايش تراکم ميزبان، يکي از خصوصياتي است 

که با موفقيت پارازيتوئيد براي کنترل بيولوژيکي آفت در ارتباط اس��ت. اين موضوع واکنش تابعي ناميده مي ش��ود که به صورت رابطه ي بين تعداد 
شکار يا ميزبان هاي مورد حمله قرار گرفته و تراکم ميزبان تعريف مي شود.  اهداف اين مطالعه را مي توان به شرح زير خلاصه کرد.

 . E. inaron 1- مطالعه واکنش تابعي پارازيتوئيد
.E. inaron 2- مطالعه واکنش عددي پارازيتوئيد

بررسي منابع
مورفولوژي سفيد بالك

بيولوژي سفيدبالك
گونه N. andropogonis زمس��تان را عمدتاً به صورت پوره هاي س��ن 2، ٣ و ش��فيره مي گذراند اين حشره بکرزاي ماده زا بوده و به ندرت نر در 
جمعيت مشاهده مي شود. سفيد بالک نيشکر حشره اي چند نسلي است. اين آفت در منطقه اهواز سه نسل کامل و يک نسل ناقص دارد.                                                                                                                         

      Encarsia inaron Walker  مورفولوژي و بيواكولوژي زنبورپارازيتوئيد
  زنبور در حدود 5/ ۰ميلي متر طول دارد و بدون لنز دستي ديدن آن مشکل است. سينه در هر دو جنس سياه مي باشد. شکم در هر دو جنس زرد بوده اما 
در جنس نر انتهاي شکم به رنگ تيره مي باشد که راه شناسايي و تفکيک آن از جنس ماده مي باشد.زنبورپوره سن سوم سفيد بالک را پارازيت می کند. 

مواد و روش ها
تهيه كلنی سفيد بالك و زنبورهای پارازيتوئيدE. inaorn روی نيشكر در آزمايشگاه:

جهت تهيه کلنی سفيد بالک ها ابتدا قلمه های نيشکر در گلدان های پلاستيکی به قطر دهانه 22 سانتی متر و ارتفاع 1٨سانتی متر کاشته شدند. 

روش کاشت به اين صورت بود که ابتدا مقداری خاک معمولی مزرعه در گلدان ريخته شد بطوريکه حدود سه چهارم حجم گلدان توسط خاک پر 

گرديد. بعد خاک داخل گلدان فش��رده ش��ده و س��پس 2 تا ٣ قلمه نيشکر که هر کدام دارای يک جوانه سالم بودند روی خاک قرار گرفتند و روی 

قلمه ها با لايه نازکی از خاک پوش��انده ش��د و سپس خاک روی قلمه ها کمی فشرده گرديد تا قلمه ها به خاک بچسبند. پس از کاشت، گلدان ها 

به قفس های آلومينيومی با ابعاد12۰×۶۰ ×۶۰ س��انتی متر منتقل ش��دند. اين قفس ها با پارچه توری ارگانزا پوشيده شده بودند. فتوپريود در اين 

قفس ها بصورت 12 ساعت روشنايی و 12 ساعت تاريکی بود. گلدان ها بصورت يک روز در ميان آبياری شدند. پس از اينکه گياه نيشکر به مرحله 

٣ تا ٤ برگی رس��يد افراد بالغ س��فيدبالک بوسيله اسپيراتور از مزرعه نيشکر جمع آوری شده و روی گياهان درون قفس رهاسازی شدند تا همواره 
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کلنی لازم برای انجام آزمايشات در دسترس باشد.

Functional response                        E.inaronواكنش تابعي
ابتدا تعداد ٣۰-2۰ عدد س��فيد بالک نيش��کر به وس��يله يک اسپيراتور از کلني سفيد بالک جمع آوري و در درون يک قفس برگی به قطر 2 
س��انتي متر روي يک برگ نيش��کر متصل به يک بوته نيشکر قرار گرفت. بعد از 2٤ س��اعت قفس برگی و سفيد بالک هاي بالغ از برگ جدا  
شدند. سپس بوته حامل تخم هاي سفيد بالک در انکوباتور با دماي٣۰ درجه سانتيگراد قرار داده شد تا تخم ها رشد کرده و پوره ها به مرحله 
س��ن س��وم پورگي برسند. در اين مرحله تعداد پوره های سن سوم سفيدبالک به نحوی تعيين شدند که هر کدام از برگ هاي نيشکر حامل 
تعداد 5،1۰ ،2۰،٤۰،۶۰ و يا 1۰۰عدد پوره س��ن س��وم سفيد بالک نيشکر باشد. بعد يک پارازيتوئيد نر+ يک پارازيتوئيد ماده E.inaron با 
عمرکمتر از يک روز روي هر کدام از تراکم هاي س��فيد بالک  نيش��کر قرار گرفت. بعد ا ز 2٤ ساعت قفس برگی و پارازيتوئيدها از برگ جدا 
ش��ده و بوته هاي حاوي پوره  هاي س��فيد بالک پارازيته شده به درون انکوباتور  منتقل ش��دند. بعد از حدود 2 هفته تعداد پوره هاي پارازيته 
ش��ده در هر تراکم ثبت ش��دند. اين آزمايش در ده تکرار انجام شد. در پايان ميانگين ميزان تخم ريزي پارازيتوئيد در تراکم هاي مختلف با 

هم مقايس��ه ش��دند.برای تجزيه و تحليل داده های به دست 
آم��ده از ميزان پارازيتيس��م تراکم های مختلف س��فيدبالک 
از معادل��ه ی حمل��ه ی تصادفی راجرز اس��تفاده گرديد. نوع 
واکن��ش تابعی ب��ا اس��تفاده از برنام��ه CATmode  و نرم 
اف��زار آم��اري SAS  تعيي��ن گرديد و  همچنين با اس��تفاده 
از برنام��ه  آم��اري SAS  منحن��ي واکنش تابعي ترس��يم و 
پارامترهاي ن��رخ حمله (attack rate)  و زمان دس��تيابي                                                      
(handling time) ب��ا اس��تفاده از رگرس��يون غير خطی 

حداقل مربعات (NLIN) تخمين زده شد.
Numerical response        E.inaronواكنش عددي

ابتدا تعداد ٣۰-2۰ عدد سفيد بالک بالغ به وسيله يک اسپيراتور جمع آ وري شد. سپس سفيدبالک هاي بالغ درون يک قفس برگی به قطر 2 
سانتي متر روي يک برگ نيشکر متصل به يک بوته قرار گرفتند. بعد از 2٤ ساعت قفس گيره اي و سفيد بالک هاي بالغ از برگ نيشکر جدا 
ش��ده و بوته حامل تخم هاي س��فيدبالک نيشکر در درون انکوباتور با دماي ثابت )٣۰ درجه سانتيگراد( قرار گرفت. بعد از حدود دو هفته و 
هنگامي که پوره ها به مرحله سن سوم پورگي رسيدند، تراکم هاي مختلفي از آنها شامل 5،1۰ ،2۰،٤۰،۶۰ و يا 1۰۰عدد پوره روي هر برگ 
ايجاد شد. در اين مرحله يک عدد پارازيتوئيد نر+ يک عدد پارازيتوئيد ماده E.inaron با عمر کمتر از يک روز در درون يک قفس برگي 

روي تراکم هاي مختلف پوره ها قرار گرفت. بعد از 2٤ ساعت هر دو  پارازيتوئيد به يک برگ جديد که حاوي همان تراکم قبلي پوره های سفيدبالک 
بود منتقل ش��دند. اين عمل تا زمان مرگ پارازيتوئيد ماده ادامه داش��ت، سپس پوره هاي پارازيته شده به درون يک انکوباتور منتقل شدند. بعد  از 
حدود دو هفته تعداد پوره هاي پارازيته شده محاسبه و ثبت شد. اين آزمايش در ده تکرار انجام شد با استفاده از نرم افزار SAS ميانگين طول عمر 

پارازيتوئيد و ميزان تخم روزانه و تخم کل در تراکم هاي مختلف محاسبه و از نظر آماري مقايسه گرديدند. 
نتايج و بحث 

 N.andropogonis نسبت به تراكم های مختلف پوره E.inaron واكنش تابعی زنبور
ميزان تخم ريزی زنبورهای ماده E.inaron در درون بدن پوره های سن سوم  N. andropogonis با افزايش تراکم پوره، افزايش يافت. نتايج 

تجزيه واريانس نشان داد که تراکم ميزبان اثر معنی داری روی متوسط ميزان تخمگذاری ماده های E.inaron داشت.  
                                                       )جدول شماره 1(. 

جدول1 - ميانگين تعداد و تجزيه واريانس)ANOVA(پوره های سن سوم N.andropogonis پارازيته شده توسط E.inaron روی 

٢٥ º C برگ نيشكر در تراكم های مختلف طعمه در يك دوره ٢٤ساعته در دمای

نتايج حاصل از رگرس��يون لجس��تيک که تعيين کننده ی نوع واکنش تابعی می باش��د، در جدول2 نش��ان داده شده است. در واقع ضريب قسمت 
خطی منحنی درصد پارازيتيسم نشان دهنده ی نوع واکنش تابعی می باشد. اگر اين مقدار منفی باشد، واکنش تابعی از نوع دوم و اگر مثبت باشد 
از نوع سوم می باشد. با توجه به جدول شماره2 اين ضريب منفی و مقدار آن ۰/1۷٨1–  است و مشخص می گردد که واکنش تابعی از نوع دوم 
است. منحنی های درصد پارازيتيسم نيز نشانگر آن است که واکنش تابعی از نوع دوم است ، زيرا شيب قسمت ابتدايی منحنی درصد پارازيتيسم 

منفی بوده و روند کاهشی دارد)شکل شماره1(.
جدول٢ - نتايج حاصل از تجزيه رگرسيون لجستيك پوره های سن سوم N. andropogonisپارازيته شده توسط زنبور E. inaron در 

برابرتعداد اوليه پوره ها
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بعد از تعيين نوع واکنش تابعی از روی علامت ش��يب قس��مت خطی منحنی لجس��تيک پارامترهای مربوط به آنها برآورد گرديد. در جدول 
شماره٣ مقادير پارامترهای واکنش تابعی شامل á و Th نشان داده شده است. برای تخمين پارامترها از مدل راجرز به دليل تناسب بيشتر 
)خطای اس��تاندارد پايين تر پارامترها و ضريب تبيين بالای داده ها با مدل ( اس��تفاده گرديد که در ش��کل شماره2  نيز مشاهده می گردد.
زمان دس��تيابی مدت زمانی اس��ت که يک پارازيتوئيد صرف شناس��ايی، تخمگذاری و احتمالا خوردن همولنف بدن ميزبان و ساير فعاليتها 
می نمايد .نسبت بين زمان کلی که پارازيتوئيد و ميزبان در معرض يکديگر قرار دارند و زمان دستيابی نشان دهنده حداکثر تعداد ميزبانی 

است که يک پارازيتوئيد می تواند پارازيته کند.
E. inaron جدول3- مقادير پارامترهای تخمين زده شده توسط معادله ی راجرز برای

E.inaron واكنش عددی زنبور
E.inaron ميانگين كل تخم ريزی زنبور

 جدول ش��ماره ٤ ميانگين تعداد و همچنين نتيجه تجزيه واريانس (ANOVA) تخم های گذاش��ته شده توسط زنبورهای ماده E.inaron را در 
تراکم های مختلف پوره س��ن س��وم N. andropogonis در طول دوره ی زندگی ماده های پارازيتوئيد در دمای 25 درجه سانتی گراد نشان 

می دهد. چنانچه  مشاهده می شود، ميانگين کل تخم های هر ماده در تراکم های مختلف با هم تفاوت معنی داری داشت
                                                          ). ميانگي��ن کل تخ��م ه��ای ه��ر م��اده در تراک��م ه��ای 5 ، 1۰ ، 2۰ ، ٤۰ ، ۶۰ و1۰۰ پ��وره ب��ه ترتيب 

22/۶ ، ٣2/۶ ، 5٤/۷ ، ۶2/٤ ، ۷1/2 و 9۶/٨ عدد تخم محاسبه گرديد.
 جدول٤- ميانگين تعداد و تجزيه واريانس)ANOVA( تخم های گذاشته شده توسط افراد بالغ ماده E.inaron در تراكم های مختلف پوره 

سن سوم N.andropogonis دردمای ٢٥ درجه سانتيگراد

بيشترين ميزان تخم ريزی مربوط به تراکم های ٤۰ ، ۶۰ و1۰۰ پوره سن سوم و کمترين ميزان پارازيتيسم ماده های E.inaron  مربوط به تراکم 
های 5 و 1۰ پوره سن سوم بود. شکل شماره٣ مجموع تعداد تخم های گذاشته شده توسط ماده های بالغ E.inaron  را در تراکم های مختلف 

پوره های سن سوم N. andropogonis نشان می دهد.
طول عمر ماده های بالغ در تراكم های مختلف

  E.inaron نتايج حاصل از تجزيه واريانس طول عم�ر ماده های

در تراک���م های مختلف پ��وره  نش��ان داد که تراک��م پ���وره 

ه��ای N. andropogonis اث��ر معنی داری ب��ر طول عمر 

زنبورهای ماده نداشت                                          .

)ميانگين طول عمر زنبورهای ماده بين 12/2روز در تراکم 1۰۰ 

تا 1٣/۶ روز در تراکم 5 متفاوت بود )جدول ش��ماره 5(.جدول5 

نشان می دهد که طول عمر پارازيتوئيد ماده  E.inaron روی تراکم های مختلف سفيدبالک نيشکر بين 1٣– 12 روز بود.
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نتيجه گيري
يکي از نتايج مهم وقابل توجه در اين آزمايش مقايسه نرخ جستجو و زمان دستيابی محاسبه شده در مطالعه جاری با مطالعات مذکور روي           
E. formosa وروي سفيد بالک پنبه ) لوپز آويلا ، 19٨٨( و سفيد بالک کرچک ) شيشه بر و برنن ، 199۶( مي باشدکه نرخ جستجو در 

مطالعه ما بسيار کمتر و زمان دستيابی بسيار بيشتر از دو پژوهش مذکور بود. از دلايل احتمالی اين اختلاف ميتوان به تفاوت در گونه پارازيتوئيد، 
تفاوت درگونه س��فيدبالک و همچنين اختلاف در ميزبان گياهی س��فيدبالک اشاره نمود. بايد ياد آوری شود که سفيدبالک نيشکر نسبت به 
ساير سفيدبالک ها موم بيشتری توليد می کند و همين موضوع باعث کاهش نرخ جستجوی پارازيتوئيد و افزايش زمان دستيابی آن می شود.

منابع
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قسمت دوم

تعدادی از فوايد اسپيرولينا:

تحقيقات نش��ان داده اس��ت که مصرف اسپيرولينا در طول ٤ هفته، سطح کلسترول انسان را ٤/5 درصد ) Henrikson,199٤ ( و بويژه وزن 

بدن، ۰/٤ ± 1/٤ کيلوگرم پايين می آورد ) Becker, et al., 19٨۶ (. اين گزارش��ات هيچ تغييری را در پارامترهای کلينيکی ) فش��ارخون 

يا س��اير انواع فاکتورهای بيوش��يميايی هماتوکريت، هموگلوبين، سلولهای سفيد خون، نرخ رسوب گذاری ( و هيچ گونه اثرات مضر نشان داد. 

.) 199٤ ,Henrikson ( کاهش کلسترول تا يک حدی به خاطر محتوی بالای اسيد گاما لينولنيک سيانوباکترها می باشد

 ,.Fedkovic,et al ( بتاکاروتن يکی از مؤثرترين ترکيبات در بی اثر کردن راديکال های آزاد اس��ت که س��لولهای سرطانی را اصلاح می کند

Schwartz, et al ;199٣., 199۰ (. تحقيقات دانشکده دندانپزشکی دانشگاه هاروارد اثبات کرد که کاهش سرطان دهانی، زمانی که عصاره 

بتاکاروتن بدس��ت آمده از اس��پيرولينا را مصرف می کنند، اتفاق می افتد. محلول بتاکاروتن بکار برده ش��ده تعداد و اندازه تومورهای سرطانی 

 .) 19٨٨ ,.Schwartz et al ;19٨۷ ,Schwartz and Shklar ( ده��ان در همس��ترها را کاهش داد و تع��دادی از آنها را نيز ناپديد ک��رد

.) 19٨٨ ,Shklar and Schwartz ( عصاره اسپيرولينا نکروز تومور را با تحريک ماکروفاژها از بين می برد، يک مکانيسم ويرانی تومور

 rhamnose ، ribose ، mannose ناميده می شود ساخته شده از  Calcium-spirulan ) Ca-Sp( استخراج پلی ساکاريد فسفات که

fructose ، galactose ، xylose ، glucose ، ، اس��يد گلوکورونيک، اس��يد گالا کتورنيک و س��ولفات کلس��يم اس��پيرولينا می باشد که    

 HIV ، Herpes Simplex Virus ، Human Cytomegalovirus ، Influenza A Virus ، Mumps Virus فعاليت های ضد

و Measls Virus ( Henrikson, 199۶b ,Hayashi ;199٤ ( نشان می دهد. تحقيقات اخير در اين زمينه، در حال بررسی عصاره برای 

جلوگيری و دفاع AIDS Virus می باشد ) Ayehunie, et al., 199٨ ( و باعث می شود که اين بيمارها سلامتشان را بدست آورند.

اس��پيرولينا با متابوليس��مش، محصولات با مقدار متنوع توليد می کند که شامل: اسيدهای آلی، ويتامين ها و فيتوهورمون ها می باشد، عصاره 

 Bacillus subtillis ، Streptococcus aureus ، Saccharomyces cerevisiae فعاليت ضد ميکروبی برعليه S. maxima سلولی

و Candida albicans نشان می دهد. حضور مقدار بالای اسيد آکريليک در اسپيرولينا فعاليت ضد ميکروبی با غلظت بيومس 2 ميلی گرم 
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 mandelic و اسيد های آلی Propionic ، benzoic .ليتر نشان می دهد /

.) 19٨۰ ,.Balloni, et al ( نيز يافت شد

جمعيت lactobacillus در س��طح روده انس��ان، به وسيله مصرف اسپيرولينا 

افزايش می يابد اين بدين معنی اس��ت که حمايت روده ای برعليه عفونت های 

 ;199٤ ,Henrikson ( باکتريايی و تحريک سيستم ايمنی را منجر می شود

Schiffrin, et al., 199۷ (. سيس��تم ايمنی توليد اينترفرون و س��م س��لولی 

.) 2۰۰2 ,.Hirahashi, et al ( را تنظيم می کند NK

اس��پيرولينا آسيب کبدی ناشی از بد اس��تعمال کردن دارو و در معرض فلزات 

 ،) 1999,.Gonzalez, et al ;19٨۶ ,Richmond ( سنگين، پاسخ التهابی

فساد سلولی ) Bulik, 199٣ (، واکنش آنافيلاکسی ) حساسيت شديد نسبت 

ب��ه پروتئي��ن ه��ا ( Bitot,s spots ،) 199۷ ,.Yang, et al و تاب��ش عنصر 

.) 199٤ ,Henrikson ( راديواکتيو سزيم 1٣۷ و استرونتيوم 9۰ در کودکان چرنوبيل کاهش می دهد

اسپيرولينا محتوی ويتامين A است که عامل مهم جلوگيری از بيماريهای چشم است. آهن و ويتامين B12 ، در درمان کم خونی مربوط 

به آهن و کم خونی کش��نده، مفيد اس��ت. اس��يد گاما لينولنيک، برای درمان التهاب پوست کودکان درمان اگزما مناسب و سندرم قبل از 

قاعدگی زنان را کاهش و محرک سيستم ايمنی است ) Pascaud, 199٣ (. اسپيرولينا همچنين اثر مثبت بر بيماری قلبی، پارکينگسون، 

س��وء تغذيه، تصلب ش��رائين ) Fox ;1992 ,Richmond, FOX ,199٣, Thein ;199٨, Richmond ;199٣, 1992 ( ، ديابت         

) سايت اينترنتی شرکت ژاپن آلگا (دارد.

ديگر فوايدی که به اس��پيرولينا نس��بت داده می شود شامل: اثر ضد ورم مفاصل به خاطر خاصيت ضدالتهابی و اکسيداتيو فيکوسيانين آن    

 ,.Dasgupta, et al ( جلوگيری از حج��م گيری تومور ،) 2۰۰2 ,.Kaji, et al ( خ��واص ض��د آتروم��ی ،) 2۰۰2 ,.Ramirez, et al (

2۰۰1 (، اثرات محافظت شيميايی و راديويی ) Zhang, et al., 2۰۰1 ( می باشد و فعاليت آنتی اکسيدانی روی سم حاصل از سرب وارد 

شده به موش ) Upasani, et al., 2۰۰1 ( را داراست.

در مکزيک، اس��پيرولينا برای غنی س��ازی آب نبات ها بکار برده می ش��ود. در استراليا و نيوزلند نوشيدنی آن وارد بازار می شود. در ژاپن، 

هند و س��نگاپور، پيش غذاهای غنی ش��ده اسپيرولينا به ويژه برای زنان باردار، بچه ها و افراد سالخورده فروخته می شود. اسپيرولينا فقط 

به عنوان غذا بکار برده نمی ش��ود، بلکه به عنوان يک رنگ طبيعی در آدامس های ژاپنی ها اس��تفاده می گردد. در بازار کش��ورهايی مثل 

شيلی، فرانسه، کوبا، آلمان، سويس، اسپانيا، پرتغال، سوئد، هلند، بلژيک، دانمارک، انگليس، استراليا و نيوزلند در مکمل های غذايی شان 

اس��پيرولينا جزء ترکيب اصلی اس��ت. در سطح جهان، محصولات محافظ پوست، شامپوها، رنگ ها، ماسک ها، کرم ها و تونيک ها محتوی 

اين ميکروارگانيسم وارد بازار می شود. در سوئد نان کم کالری غنی شده با اسپيرولينا فروخته و در فرانسه يک pate گياهی ساخته شده 

.) 199٤ ,Henrikson ( از اسپيرولينا به عنوان نان پخش می شود

تع��داد زي��ادی از م��واد کش��اورزی و صنعتی از س��يانوباکترها آماده می ش��ود. اين ها ش��امل: 

 ;19٨٨ ,Shang- Hao ;19٨٤ ,Richmond and Becker ;19٨٣ ,Ciferri ( بيوم��س

 nucleases( restriction )Kawamura, et ( محدودي��ت هس��ته ه��ا ،) 199٣ ,Thein

 199۰ ,.Clardy,et al ;19٨٤,.Moore, et al ( ض��د قارچ،آنتی نئوپلاس��تيک ،)19٨۶ ,.al

(، ض��د ميکروب��ی ) Gerwick, et al., 19٨۷ (، ض��د لوکمي��ا ) Moore, et al., 19۷۷ ( و 

ترکيب��ات علف کش ان��د ) Entzeroth, et al., 19٨5 (. تعدادی رنگدانه ها از س��يانوباکترها 

توليد ش��ده اس��ت؛ ) Paniaguamichel and Sasson, 1995 (. ديگر محصولات اين ريز 

.) 19٨٨ ,Boussiba ( و کودها اند ) 19٨٨ ,.Kerby, et al  ( جلبک ش��امل اس��يدآمينه ها

 Kerby and ( اس��پيرولينا به عنوان محرک رشد س��لولی در حيوانات مورد تحقيق قرار گرفت

 .) 2۰۰1 ,.Patnaik, et al ;199٣ ,.Canizares, et al ( و در درمان های آب های رس��وبی، آلجينات بکار برده ش��د ) 1992 ,Rowell

 anthocyanin (  Ramachandra,( فيکوسيانين فعاليت بر روی کشت های سلول گياهی با توليد متابوليت های ثانويه مثل آنتوسيانين

et al., 199۶ (. اين رنگدانه ها قادر اس��ت که از تخريب اکس��يداتيو DNA جلوگيری کند و بنابراين ممکن اس��ت به عنوان عامل درمانی 

.) 2۰۰1 ,.Bhat, et al ( استفاده گردد

اس��پيرولينا در ژاپن و تايوان به عنوان غذای ماهيان آکواريومی، در آمريکا بهبود دهنده رنگ، افزايش رش��د و بلوغ جنس��ی در قناری ها و 

پرندگان خوش��رنگ ) Saxena, et al., 19٨٣ ( بکار برده می ش��ود. اثبات شده زمانی که از اسپيرولينا در سيلاژ مولدين گاو و اسب اضافه 

گردد، کيفيت اس��پرم در نرها و باروری در ماده ها افزايش می يابد ) Henrikson, 199٤ (. ماهی روهو) Labeo rohita ) rohu  از 

کپورماهيان هندی، بعد از تغذيه با اس��پيرولينا رش��د بيشتر را نش��ان داد ) Nandeesha, et al., 2۰۰1 (. در مرغ ها، اسپيرولينا عملکرد 

.) 2۰۰1 ,.Batshan, et al ( سيستم فاگوسيت تک هسته ای را افزايش می دهد که بدين وسيله مقاوتشان به بيماری را بهبود می بخشد

پرورش و توليد اسپيرولينا:
توليد طبيعی:

  Raceways  بيش��تر سيستمهای توليدی تجاری ) طبيعی ( برپايه

نهرهای کم عمقی اس��ت که آب توس��ط يک چ��رخ متحرک در آن 

جريان می يابد. در س��ال 19۷٣ ، اولين طرح آزمايش��ی توليد 15۰ 

تن زيس��ت توده اسپيرولينا خشک در سال آغاز شد، سپس ظرفيت 

توليد آن به ٣۰۰ تن در س��ال در 12 هکتار اس��تخر طبيعی رسيد 

. 19٨۶ ,Oliguin

پرورش در آزمايشگاه:

پرورش اسپيرولينا در آزمايشگاه نيز انجام پذير است. ٨ فاکتور محيطی اصلی مؤثر در توليد اسپيرولينا شامل: نوردهی ) فتوپريود 12:12 ،٤ 
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 ٨/5-1۰/5 ph ،) کيلولوکس، دما ٣۰ درجه س��انتيگراد، اندازه تلقيح، س��رعت تحرک، ميزان مواد جامد نامحلول 1۰ تا ۶۰ گرم در ليتر

، کيفيت آب، و درصد ماکرو و ميکرو مغذی ها همچون کربن، نيتروژن، فس��فر، پتاس��يم، گوگرد، منيزيوم، س��ديم، کلر، کلسيم و آهن، 

.) 199٨ ,Ayala ;19٨٣ ,Ciferri ( روی ، مس، نيکل، کبالت و سلنيم می باشد

توليد اسپيرولينا در مقياس تجاری کوچک:

پرورش اسپيرولينا يک سری امتيازات نسبت به کشاورزی سنتی دارد که شامل: توليد بالا: اسپيرولينا محتوی حدود ۶۰درصد پروتئين، سريع 

الرشد بوده و در واحد مساحت 2۰ برابر بيشتر از سويا، ٤۰ برابر بيشتر از ذرت و بيش از 2۰۰ برابر بيشتر از گوشت گاو، پروتئين توليد می کند.

احتياجات زمين: در پرورش اسپيرولينا نيازمند به زمين حاصلخيز نيست و می تواند در شرايط شوری بالا پرورش يابد.

استفاده مؤثر از آب: اسپيرولينا نسبت به ديگر محصولات، به آب کمی برای توليد پروتئين نياز دارد ) تقريباً 21۰۰ ليتر به ازای هرکيلوگرم   

پروتئين (. آب می تواند بازچرخش شود و فقط عمده آب از دست رفته از طريق تبخير است. در پرورش اسپيرولينا، 25 درصد  سويا، 1۷ درصد ذرت 

و  2 درصد آبی که احتياج برای پروتئين گوشت است، استفاده می شود. لازم به ذکر است که آب لب شور يا آب شور هم می تواند استفاده شود.

بازده انرژی استفاده شده: اسپيرولينا، به انرژی ورودی کمتری شامل نور آفتاب و انرژی توليدی، در کيلو نسبت به سويا، ذرت يا گوشت 

نياز دارد. بازده انرژی ) خروجی انرژی غذا / کيلوگرم / ورودی انرژی / کيلوگرم ( 5 برابر سويا، 2 برابر ذرت و بيش از 1۰۰ برابر گوشت 

گاو اس��ت. توليد در مقياس کوچک اس��پيرولينا، يک فعاليت درآمدزا برای اجتماعات روستايی و خانگی می باشد. همچنين اسپيرولينا 

ممکن است برای مصرف محلی بويژه جايی که رژيم های غذايی ضعيف ) poor ( احتياج به مکمل دارند خشک و فراوری شود بعلاوه 

توليد متراکم يا نيمه متراکم اس��پيرولينا برای تغذيه حيوانات يا آبزيان در مقياس کوچک برای مزارع و آبزی پروری انجام می ش��ود. 

در اوايل س��ال Spoehr ،19٤9 و Milner پيش��نهاد کردند که توليد انبوه جلبک می تواند در ش��رايطی که جهان با کمبود پروتئين 

روبروست، در حل اين مشکل ياری رسان بشر باشد.

توليد تجاری:

پرورش تجاری در مقياس وس��يع ريزجلبک ها از دهه 

19۶۰ در ژاپن با پرورش کلرلا آغاز ش��د و به دنبال آن 

 Taxcoco در اوايل دهه 19۷۰ اسپيرولينا در درياچه

مکزي��ک پ��رورش داده ش��د. س��ومين صنع��ت عمده 

ريزجلبک ها در سال 19٨۶ در استراليا پايه گذاری شد 

که توليد تجاری Dunaliella salina به عنوان منبع 

 .) 199٨ ,Borowitzka ( بتاکاروتن پرورش داده شد

اين جلبک حداقل در 22 کش��ور پرورش داده می شود 

که از آن جمله می توان به برزيل، بورکينافاس��و، چاد، ش��يلی، چين، کاستاريکا، کوبا، اکوادور، فرانسه، هندوستان، ماداگاسکار، مکزيک، 

ميانمار، پرو، اس��پانيا، تايلند، آمريکا و ويتنام اش��اره کرد ) Shimamatsu ) 2۰۰٤  گزارش داد که کل توليد اسپيرولينا در جهان در 

حدود ٣۰۰۰ تن در سال است.

اسپيرولينا سريع الرشد بوده و می تواند 2۰ برابر بيشتر از يک مزرعه پرورش سويا پروتئين توليد کند ) Henrikson,199٤ (. زمانی 

که چرخه رش��د اس��پيرولينا و ديگر محصولات کشاورزی مقايس��ه می ش��ود، اختلاف در چند برابر توليد مورد توجه قرار می گيرد. در 

کشاورزی، برداشت بعد از چندين ماه انجام می شود درحالی که اسپيرولينا، به طور متناوب و دائمی توليد می شود.

فرايند توليد 5 مرحله دارد:

- فيلتر و تميز کردن: يک فيلتر نايلونی در وروديه استخر آب مورد نياز است.

- پيش تغليظ: تا زيست توده جلبکی که محتوی نمک آن با شستن کاهش يافته به دست آيد

- تغليظ: تا مابقی مقدار مواد موجود در آب از جلبک زدوده شود ) رشته ها باقی بماند ( 

- خنثی سازی: بيومس با اضافه کردن محلول اسيدی خنثی می شود.

- تجزيه: شکستن تريکوم ها به وسيله آسياب

- آب زدايی: توسط اسپری – خشک کننده. اين عمليات اهميت اقتصادی زيادی در حدود ٣5- درصد

 25درصد هزينه های توليدی را به خود اختصاص می دهد ) Ayala and Laing, 199۰ ( بس��ته بندی با کيس��ه های پلاس��تيکی 

محکم مهر و موم ش��ده تا از فعاليت های هيدروس��کوپی ) رطوبت ( روی اسپيرولينای خشک جلوگيری شود و ذخيره سازی و انبار، در        

جعبه های مقوايی ش��ياردار، و تازه، در انبار خش��ک، تاريک بدون آفت و تميز نگه داش��ته، از تخريب رنگدانه های اسپيرولينا جلوگيری 

ش��ود ) Ayala, 199٨ (. کنترل کيفی برای اس��پيرولينا به عنوان غذا ش��امل آزمايشات اس��تاندارد ميکروبيولوژی، آزمايشات ترکيبات 

.) 199۷,Belay ( انجام می شود ) شيميايی و آزمايش فلزات سنگين، آفات و مواد خارجی ) قطعات حشرات، مو جونده و قطعات پر
با آنچه که در بالا ذکر ش��د اس��پيرولينا بی ضرر با مواد مغذی بسيار بالا و پتانس��يل اقتصادی برای مصرف حيوان و انسان می باشد، در 

آزمايشگاه، کارخانه يا در مقياس صنعتی به سادگی توليد می شود.
وقتی اس��پيرولينا به صورت منظم مصرف می ش��ود، بدن بيش��تر قليايی می ش��ود . سوخت و س��از بدن به طور کلی فعال تر می شود .            
س��لول ها ش��اداب تر و سيس��تم ايمنی بدن قوی تر می ش��ود . علاوه بر اين ، نه تنها به علت تجديد حيات سلول ها سلامتی فرد حفظ    

می شود بلکه می توان انتظار داشت که بهبودی چشمگيری نيز در وضعيت ظاهری فرد ملاحظه شود که در وضعيت پوست و موی افراد 

نمود پيدا می کند. به همين دليل اس��ت که می توان با قدرت اعلام کرد،اس��پيرولينا يک غذای فوق العاده است که به شما هم سلامتی 

وهم زيبايی را هديه می دهد ) برگرفته از سايت اينترنتی شرکت ژاپن آلگا (.

با توجه به اهمیت و اس�تفاده گس�ترده این جلبک در سطح جهانی در صنعت ) کش�اورزی، تغذیه، آرایشی، بهداشتی، 

دارویی و...( نه تنها برای انس�ان بلکه س�ایر موجودات چه آبزی و چه خاکی و با توجه به مناسب بودن پتانسیل کشت 

این طلای سبزآبی در شرایط اقلیمی خوزستان  و دارا بودن موقعیت تولید در سیستم باز ) در آبگیرها و زه کش ها ( و 

سیس�تم بسته در توسعه نیشکر و با توجه به اهمیت تغذیه مناسب و بحران و کمبود غذا و اهمیت نگهداری و استفاده بهینه 

از منابع طبیعی و تولید در مقیاس بالا و با حداقل اس�تفاده از منابع، پیش�نهاد می شود که این جلبک در مقیاس تجاری 

تولید شود تا برکات آن هم در جنبه های اقتصادی و سلامت و حتی اکوتوریسم استفاده گردد.

پايان
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پایش وضعیت تجهیزات دوار با اولویت آنالیز ارتعاشات

کارخانه شکر کشت و صنعت میرزا کوچک خان

چكيده :
سيس��تم Condition Monitoring با اس��تفاده از تکنيک آناليز ارتعاش��ات به صورت سيستماتيک در بخش صنعت کشت و صنعت 
ميرزا کوچک خان توس��ط واحد بازرس��ی فنی مهندس��ی اجرا می گردد و تا به حال توانس��ته اس��ت نتايج بسيار روش��ن و موثر در برآورد 
وضعيت واقعی تجهيزات، تش��خيص دقيق عيوب و همچنين شناس��ايی دقيق قطعات معيوب و پيش��گيری از تحميل هزينه های هنگفت 
و غير قابل جبران از خود بر جای بگذارد . در اين مقاله س��عی بر آن ش��ده اس��ت تا کليه مراحل و تجارب پياده س��ازی و انجام عمليات                                   

Condition Monitoring با اولويت آناليز ارتعاشات در کارخانه توليد شکر ميرزا کوچک خان تا حد امکان ارائه و بررسی گردد.

Condition Monitoring ، واژه های كليدی : آناليز ارتعاشات ، ديتا برداری
مقدمه:

ح��دود۶۰ ال��ی ۷۰ درص��د تجهيزات و ماش��ين آلات کارخانجات و مراکز صنعتی را تجهيزات دوار تش��کيل می دهد ک��ه به دليل ماهيت 
چرخ��ش قطع��ات و المانهای مختلف آنها هميش��ه در معرض خراب��ی وFailure قرار دارند . لذا نگهداری و تش��خيص دقيق وضعيت آنها 
از اهمي��ت ف��وق العادی برخوردار اس��ت. يکی از سيس��تم های مدرن نگه��داری صنايع پيش��رفته، نگهداری پيش بينانه ي��ا پيش گويانه                                                                   
Predictive Maintenance(PDM)/ Condition Based Maintenance(CBM))) و نگه��داری و تعمي��رات پي��ش 

 Condition می باش��د که جهت تش��خيص وضعيت ماش��ين آلات از تکنيک ه��ای مختلف (Proactive Maintenance) اقدام
Monitoring اس��تفاده می ش��ود. که اين روش های پيش��رفته جايگزين بسيار مناس��بی برای روش های قديمی) نگهداری و تعميرات     

دوره ای و نگهداری و تعميرات عکس العملی( می باشد. 
هم زمان با توسعه فناوری و پيشرفت انسان در طراحی و ساخت محصولات، تجهيزات ،ماشين آلات و ابزارآلات پيشرفته  ، نقش نگهداری 
و تعميرات مبتنی بر اصول علمی و بررس��ی احتياجات نگهداری و تعميرات و ش��رايط رفع س��ريع عيوب آن ها، روز به روز اهميت بيشتری 

پيدا می کند. لذا پياده سازی يک نظام بازرسی جامع می تواند نقش بسزايی در اين امر مهم ايفا نمايد . ]1[ 
(Condition Monitoring CM) تعريف کلی

 ه��ر سيس��تم ديناميک��ی ، الکتريک��ی ، هيدروليک��ی ، حرارت��ی دارای علائم و مش��خصاتی می باش��د ک��ه وضعيت عادی آن دس��تگاه 
را در حي��ن کار نش��ان م��ی ده��د. تغيي��ر اين علائم و مش��خصات نش��انه ای از بروز اش��کال و خرابی در سيس��تم می باش��د . منظور از                                                     
(Condition Monitoring CM) تعيين وضعيت سيس��تم با اندازه گيری علائم و مش��خصه آن و بهره گيری از اين اطلاعات )پايش 

وضعيت( برای پيش بينی خرابی سيستم است.]2[ 
مهمترين مزايای اين سيستم به شرح ذيل می باشد :

1- با پيش بينی عيوب در مراحل آغازين و با صرف هزينه کمتر از بروز مشکلات بزرگتر پيش گيری می شود. 
2- کاهش مدت زمان توقف بواسطه برنامه ريزی جهت انجام کار تعميراتی

قسمت اول

٣- کاهش تعداد نفر ساعت جهت انجام امور تعميراتی که بدين ترتيب می توان در هزينه های نيروی انسانی صرفه جويی کرد.
٤- پيشگيری از توقفات نا خواسته در خط توليد که بدين ترتيب از هزينه هاي کسر توليد پيش گيری بعمل می آيد.

5- بالابردن ايمنی و ضريب اطمينان کار با ماشين آلات خصوصاً تجهيزات با دور بالا که می تواند از ضرر های جانی و مالی جلوگيری به عمل 
آورد.  و .......

جهت پياده سازی نگهداری و تعمير بر پايه اصول CM نياز به تكنيك ها و تجهيزاتی می باشد كه بصورت مختصر در ذيل به آنها اشاره می شود.]٢[ 

ش��ايان ذکر اس��ت بهترين تکنيک Condition Monitoring جهت برآورد ، تجزيه و تحليل وضعيت ماش��ين آلات دوار تکنيک آناليز 
ارتعاشات می باشد و از آنجا که بزرگترين گروه تجهيزات هر واحد صنعتی، تجهيزات مکانيکی دوار، هستند اين تکنيک به عنوان پر کارترين و 
موثرترين تکنيک جهت نگهداری و تعميرات پيش بينانه و پيش اقدام محس��وب می ش��ود. سيستم Condition Monitoring با استفاده 
از تکنيک آناليز ارتعاشات به صورت سيستماتيک در سايت صنعت کشت و صنعت ميرزا کوچک خان) با توجه به دستگاههاي موجود بازرسي (

توسط واحد بازرسی فنی اجرا می گردد و تا به حال توانسته است نتايج بسيار روشن و موثر در برآورد وضعيت واقعی تجهيزات، تشخيص دقيق 
عيوب و همچنين شناس��ايی دقيق قطعات معيوب و پيش��گيری از تحميل هزينه های هنگفت و غير قابل جبران از خود بر جای گذاش��ته و بی 

ترديد در زمان بهره برداری و تعميرات اساسی راهبری نگهداری و تعميرات را بر عهده داشته است .
پارامترهای ارتعاش��ی جهت تفس��ير رفتار ارتعاش��ی تجهيزات دوار، فرکانس ، دامنه و فاز می باشد که دامنه ارتعاشات بسته به شرايط ماشين با 

يکی از پارامتر های جابجايی ، سرعت و شتاب محاسبه می شود  ]2[. شکل 1
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سير تکاملی اجرای Condition Monitoring در کارخانه توليد شکر ميرزاکوچک خان :

از زمان راه اندازی کارخانه در س��ال 1٣٨٣ تا س��ال 1٣٨9 کليه عمليات بازرسی از تجهيزات توسط شرکت های فعال در زمينه بازرسی 

بصورت پيمانی انجام می ش��ده که عليرغم تحميل بار مالی بر ش��رکت و صرف وقت به دلايل مختلف که در ذيل به برخی از آنها اش��اره 

شده است نتوانست نظر مديران ارشد سازمان را جلب نمايد. 

- عدم ثبت DATA بصورت مستمر و پيوسته بعنوان سابقه و شناسنامه تجهيزات

- تغيير پرسنل شرکت بازرسی به دلايل نامعلوم 

- در دوره هايی از زمان بدليل پايان قرارداد و عقد قرارداد جديد عملًا  DATA برداری متوقف و گزارشات با نقص مواجه می شد

- تغيير شرکت بازرسی به دلايل مختلف 

- عدم تمرکز نيروی متخصص انجام CM در مواقع ضروری و اضطراری

- عدم تخصيص نيروی انسانی مورد نياز جهت انجام CM همزمان در بخش های مختلف کارخانه

- و ....

خوش��بختانه ب��ا تايي��د و همراه��ی نظر مديران ارش��د س��ازمان و بنا به ضرورت از س��ال 1٣٨9نس��بت به جذب کارش��ناس در زمينه 

بازرس��ی فن��ی و DATA ب��رداری اقدام نموده و در همين راس��تا خريد تجهيزات مورد ني��از و برگزاری دوره ه��ای تخصصی در زمينه                          

Condition Monitoring در دس��تور کار قرار گرفت که بعد از گذش��ت يک دوره کمتر از يکس��ال گزارشاتی بصورت طبقه بندی 

شده از Data و آناليز مربوطه جهت تجهيزات حساس با اولويت بالا تهيه گرديد.

بمنظ��ور پي��اده س��ازی يک نظام جامع بازرس��ی در هر صنعت نياز اس��ت قبل از هر کاری نوع نگرش س��ازمان خصوصاً مديران ارش��د 

س��ازمان همراس��تا با اين نظام سيس��تمی پايه ريزی گردد که خوش��بختانه قبول پياده سازی اين سيس��تم با توجه به دلايل ذکر شده 

در قبل و خرابی های اضطراری پيش آمده و همچنين برگزاری دوره های آموزش��ی متناس��ب خصوصاً دوره های آموزش��ی آش��نايی با                                

CM , RCM , CBM و اختصاصاً پايش وضعيت به خوبی در بين مديران و کارشناسان اين کشت و صنعت مورد قبول واقع شده بود و 

همگی به پياده سازی يک سيستم جامع بازرسی بر اساس cm توسط نيروهای شرکتی اعتقاد کامل داشتند البته بايستی ذکر شود که تا 

قبل از آن فعاليت ها ی مختلفی در زمينه پياده سازی نظام نگهداری و تعميرات در اين کارخانه انجام می شد به عنوان مثال اين کارخانه 

در س��ال 1٣٨٤ اقدام به خريد و نصب نرم افزار تحت ش��بکه PM همچنين دسته بندی تجهيزات و وارد کردن اطلاعات فنی تجهيزات، 

اس��تخراج قعاليت های سرويس��کاری و بازرس��ی از مدارک فنی و ثبت در نرم افزار PM و ... در زمينه صدور فعاليت های سرويس��کاری 

شامل چک و انجام فعاليت های روانکاری و چک برخی فعاليت های بازرسی به خوبی از نرم افزار PM در اين سال ها استفاده می شده.

از سال ٨9 به بعد واحد بازرسی مديريت فنی مهندسی بطور اختصاصی در زمينه بازرسی تجهيزات دوار با استفاده از تکنيک های پايش 

وضعيت بر اس��اس آناليز ارتعاش��ات، صوت، ترموگرافی و در سال های اخير آناليز روغن و تست های غير مخرب توانسته گامهای اساسی 

در جهت پويايی سيستم و کاهش توقفات اضطراری و تعميرات غير ضروری بردارد.

مراحل پياده سازی نظام جامع بازرسی در سطح کارخانه ميرزا کوچک خان : 1- تهيه ليست کاملی از تجهيزات دوار کارخانه،   2- اولويت بندی تجهيزات
1-2 جهت اولويت بندی سعی بر آن شد عوامل مختلفی مدنظر قرار گيرد که مهمترين آن عبارتند از:

-  اهميت بهره برداری -  طراحی دس��تگاه -  س��ابقه تعميراتی  -  توصيه س��ازنده طبق مدارک فنی تجهيز -  دور دستگاه)RPM( - وضعيت 
استراکچر - شرايط ايمنی و مخاطرات ناشی از خرابی -  و .....

در نهايت کليه تجهيزات روتاری کارخانه در پنج گروه بر اساس پريود زمانی چک و بازرسی تقسيم بندی شده اند گروه اول تجهيزاتی را در بر 
می گيرد که هر يک هفته و يا کمتر از يک هفته نياز به چک و بازرس��ی و ديتا برداری داش��تند و گروه پنجم تجهيزاتی که هر پنج هفته نياز 

به چک و ديتا برداری دارند بسته بندی شده اند.
٣- تعيين نقاط اندازه گيری جهت ارتعاش سنجی برای هر دستگاه و هر نقطه در سه راستای Horizontal , Vertical , Axial وتعيين 

لوگو برای هر تجهيز. 
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٤- وارد ک��ردن کلي��ه تجهيزات بر حس��ب گروهه��ای يک و دو الی پنج و مش��خص کردن تع��داد نقاط جهت ديتا برداری در دس��تگاه           
easy viber ونرم افزار spectra pro در سيستم کامپيوتر. 

5- ش��روع عمليات ارتعاش س��نجی متناس��ب با پريودهای زمانی تعريف ش��ده به طور منظم و همچنين تست صدا و دما بر حسب نياز و 
 easy viber انتقال کليه اطلاعات به سيستم کامپيوتر)به دليل بالا بودن تعداد دستگاهها و حجم ديتا برداری و محدود بودن دستگاه

پس از هر بار ديتا برداری کليه اطلاعات جهت پردازش به سيستم نرم افزاری در کامپيوتر انتقال داده ميشود(.
۶- آناليز اطلاعات ارتعاش سنجی (DATA)و بررسی شرايط و تاريخچه دستگاه و ارائه گزارش وضعيت تجهيز در پايان هر دوره زمانی و 

دستورالعمل و راهکار جهت رفع مشکلات در صورت نياز. 
۷- در صورتيکه بنا به تشخيص بازرس دستگاهی نياز به تعمير اصلاحی داشته باشد با واحد بهره بردار و سرويس دهنده هماهنگی لازم 
بعمل می آيد و تحت نظارت بازرسی تعميرات مربوطه انجام و مجدداً از دستگاه ديتابرداری شده تا صحت آن چک و پس از تآييد بازرس 

به پروسه بهره برداری بازگردانده شود.
در صورتيکه پس از آناليز اطلاعات خروجی دس��تگاه تش��خيص به نابالانس��ی دستگاه داده شود و با تشخيص نوع بالانس که در محل و يا 

اينکه به طور جزء به جزء بايد انجام گيرد بالانس دستگاه توسط کارشناسان بازرسی شرکت انجام می گردد.
خاطر نش��ان می س��ازد بالانس در محل  بنا به دلايل زير يکی از باصرفه ترين روشهای بالانس تجهيزات دوار می باشد که از سال 1٣9۰ 

در سطح کارخانه ميرزا کوچک خان و توسط بازرسين مديريت فنی مهندسی در حال انجام می باشد :
- نياز به بازکردن و دمونتاژ دستگاه نمی باشد لذا هزينه و خطاهای باز و بست قطعات بر سيستم تحميل نمی گردد.

- هزينه و خرابی های احتمالی ناشی از حمل و نقل قطعه يا دستگاه به کارگاه بالانس حذف می گردد.
- در روش بالانس در محل ، دستگاه با شرايط ذاتی محيط اطرافش بالانس می گردد. لذا کيفيت بالانس بالا می باشد. ممکن است يک قطعه 
مثل پروانه در کارگاه بالانس گردد و بعد ازنصب آن ،دستگاه نابالانس باشد . لذا در روش بالانس در محل ، دستگاه بالانس می گردد نه قطعه .
-با انجام عمليات بالانس در محل ، می توان روند خرابی و عيوب مکانيکی مانند لقی مکانيکی وکليرنس بيرينگ ها را شناس��ايی و روند  

ادامه خرابی را کاهش وحتی متوقف نمود .
- با انجام چک بالانس ، می توان سهم نابالانسی دستگاه را در  افزايش ارتعاشات تعيين و در مورد زمان انجام بالانس يا تعمير دستگاه اظهار نظر کرد .
لذا با توجه به توضيحات فوق ، بالانس در محل دس��تگاههای دوار  از لحاظ اقتصادی ، فنی ، تعميراتی و بويژه مس��ايل ايمنی از اهميت 

زيادی برخورداربوده . همچنين انجام عمليات بالانس، نيازبه دانش و تجربه فنی لازم و رعايت دقيق مسايل ايمنی را دارا می باشد .
در پايان بهره برداری طبق آخرين ديتا برداری و س��وابق تجهيز در طول بهره برداری ،گزارش نهايی و ارائه دس��تورالعمل جهت تعميرات 

اساسی در فصل اورهال بمنظور جلوگيری از تعميرات غير ضروری، صرفه جويی در زمان و هزينه و نيروی انسانی تهيه می گردد.
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توجه
سردبیر،  و  بوده  کارگروه  هر  عهده  به  کامل  طور  به  ها  کارگروه  بولتن  صفحات  تهیه 
ندارند.  ها  آن  کیفیت  در  تصرفی  و  دخل  هیچگونه  ویراستار  و  تحریریه  هیات 

کارگروه مکانیزاسیون
در شماره قبل به برخی از ويژگيهای هاروستر جان دير ٣52۰ اشاره گرديد .

در اين شماره به برخی ديگر ار ويژگيهای اين دستگاه با هدف الگوبرداری برای 
بهسازی هاروسترهای تافت ۷۰۰۰ می پردازيم.

گيربکس بين کاتر با طراحی جديد و هيدروموتور 
پيستونی فشار قوی در مرکز گيربکس برای افزايش 
راندمان و کارايی در شرايط مختلف کاری در مزرعه

امکان نصب ديسک بين کاتر در سايزهای 
inch 2٤ )۶1 سانتيمتر( و  inch 22 )5۶ سانتيمتر(

 )feed rollers ( نصب غلطک های تغذيه
با طراحی جديد)پاروئی( برای کاهش تجمع 

گل و لای روی غلطک

نص��ب هيدروموتور پيس��تونی فش��ارقوی برای 
گيربکس چاپر و نصب غلطک انتهايی برای سهولت 
حرکت قطعات ريز نيش��کر درون سبد برالواتور

کراپ دیوایدر با قطر بیش�تر 

و زاوی�ه کمتر ب�رای هدایت بهتر 

نیش�کر و تغذیه مناسب تر دستگاه 

و جلوگیری از توده ش�دن نی جلو 

دستگاه در مزارع با تراکم زیاد

 

نص��ب محاف��ظ روی فلايويل چاپ��ر برای 
افزايش ايمنی اپراتور

 

تاپر اس��تاندارد با قابليت س��رزنی نيشکر تا 
ارتفاع بيش از 5 متر و عرض کار مناسب

ام��کان نص��ب تاپر اصلاح ش��ده ب��رای افزايش 

کارايی تاپر استاندارد در شرايط سخت کاری 

نصب چاقوهای جانبی در موقعيت مناس��ب 
برای افزايش کارايی در مزارع نيشکر در هم 

تنيده

ام��کان نص��ب غلطکه��ای )CKD( برای 
هدايت بهتر نيشکر به طرف مرکز دستگاه و 

تغذيه مناسب تر دستگاه در حين کار 
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بیوباتری با سوخت قند، 10 برابر ذخیره انرژی لیتیوم را دارد: ممکن است تلفن هوشمند شما 

در آینده ای نزدیک با استفاده از آنزیم ها فعالیت کند.شکل)1(

همانطور که می دانيد انواع قندها مانند گلوکز، فروکتوز، س��اکاروز، دکس��تروز و ... منبع فوق العاده ای برای انرژی هس��تند. از منظر بيولوژيکی، 

مولکول های شکر دارای ذخيره انرژی زيادی هستند، به راحتی منتقل می شوند و بدون صرف هزينه و انرژی زياد هضم می شوند، به همين دلايل، 

تقريباً تمام سلول های زنده بر روی کره زمين انرژی خود )ATP( را از طريق گلوکز توليد می کنند. اکنون محققان دانشگاه تکنولوژی ويرجينيا 

موفق به س��اختن س��لول سوختی شده اند که از قند به عنوان منبع انرژی استفاده می کند و ظرفيت ذخيره ميزان انرژی معادل 59۶ آمپر ساعت 

در کيلو بيش��تر از باتری يونی ليتيومی را دارد. اين س��لول س��وختی با محلولی از مالتودکسترين قابل پر شدن مجدد است و تنها حاصل آن توليد 

آب و الکتريسيته است. محقق ارشد، Y.H. Percival Zhang می گويد که تا حداکثر ٣ سال ديگر اين تکنولوژی می تواند وارد بازار بشود.

اين که قند منبع فوق العاده ای از انرژی است، خبر تازه ای نيست. اما مشکل اين است که استخراج اين انرژی فقط در صورتی امکان پذير است 

که يا اين کار توس��ط يک موجود زنده و يا يک دس��تگاه سوخت انجام بش��ود. در طبيعت اين فرآيند از طريق چرخه آنزيمی انجام می شود يعنی 

يک خط توليد از آنزيم های مناس��ب اين فرآيند که تا زمان تبديل ش��دن مولکول های قند به ATP ،آنها را درگير می کنند. از آنجايی که توليد 

آنزيم ها در مقادير زياد بسيار آسان است، محققان تلاش کرده اند تا سلول هايی سوختی بسازند که از متابوليسم مصنوعی برای شکستن گلوکز و 

تبديل آن به الکتريسيته )بيوباتری( استفاده می کنند، با اين حال تجربه و تاريخ نشان داده اند که پيدا کردن چرخه ای با حداکثر کارايی و نگاه 

داشتن آنزيم ها در محل صحيح برای دوره های طولانی مدت بسيار مشکل بوده است. شکل )2(

در حال حاضر Zhang و همکارانش مدعی هستند که موفق به ساخت سلول سوختی با ظرفيت بالايی از انرژی هستند که در يک چرخه آنزيمی 

برای توليد مقدار زيادی الکتريس��يته از قند اس��تفاده می کند. به نظر می رس��د که هنوز اطلاعات زيادی در مورد اينکه اين بيوباتری بعد از شارژ 

ش��دن های متعدد و متوالی چقدر پايدار خواهد بود در دس��ت نيس��ت، ولی اگر Zhang عقيده دارد که اين محصول تا ٣ سال آينده به بازار ارائه 

خواهد شد، می توان آنرا به عنوان نشانه خوبی در نظر گرفت. اطلاعات موجود در مقاله اشاره می کند که آنزيم ها در يک محل ثابت نيستند، به 

اين معنا که Zhang واکنش شيميايی مخصوصی برای باتری پيدا کرده که احتياج به نگه داری آنزيم ها در يک مکان ندارد، در غير اين صورت 

باتری فقط برای مدت زمان کوتاهی کار می کند. شکل )٣(

بيوباتری دانش��گاه تکنولوژی ويرجينيا از 1٣ آنزيم به همراه هوا اس��تفاده می کند )اين يک بيوباتری هوازی است( و از يک واحد گلوکز تقريباً 2٤ 

            59۶ Ah/Kg ۶، و دانس��يته انرژی ذخيره mA/cm ۰,٨، دانس��يته جريان mW/cm الکترون توليد می کند. اين مقدار معادل خروجی انرژی

می باشد. اين آخرين مقدار ذکر شده، بسيار قابل توجه است چرا که تقريباً 1۰ برابر دانسيته انرژی باتری های يونی ليتيومی در دستگاه های موبايل است. 

اگر بيوباتری Zhang موفق باشد، ممکن است شما به زودی با استفاده از محلول 15درصد مالتودکسترين تلفن های همراه هوشمند خود 

را شارژ کنيد. اين باتری نه تنها بسيار مطمئن و ايمن است )توليد آب و الکتريسيته می کند(، بلکه بسيار ارزان قيمت و نيز سبز است. به 

نظر می رسد که اين پديده به طور دقيق با اهداف Zhang که در صفحه اصلی وب سايتش نيز به آن اشاره کرده، يعنی جايگزين کردن 

نفت خام با قند )شکر( و توليد غذا برای تمام جمعيت کره زمين تطابق داشته باشد.

س��اير مواردی که در آنها نيز بيوباتری ها می توانند مفيد واقع ش��وند می تواند راه اندازی و تأمين انرژی مورد نياز دس��تگاه های ايمپلنت 

مانند پيِس ميکر ها )باتری های قلبی( باشد.     

شکل نمونه اوليه مشابه باتری های AA می باشد. مقدار دانسيته ذخيره انرژی که قبلًا برای باتری ذکر شد تقريباً دو برابر زمان مکالمه 

با باتری يونی ليتيومی در موبايل هوشمند است اگر بر اساس وزن مقايسه بکنيم. شکل )٤( 

يک آبشار آنزيمی الکترون ها را از گلوکز گرفته و به الکتريسيته ای تبديل می کند که يک دستگاه موبايل هوشمند می تواند با آن کار کند. 

همانطور که قبلًا گفته ش��د، قند منبع انرژی فوق العاده ای اس��ت. اکثر س��لول های زنده انرژی مورد نياز خود را از طريق چرخه آنزيمی 

که آن را به قندهای مختلف ديگر تبديل می کند، تأمين می کنند. اين آبشار آنزيمی انرژی لازم را برای توليد يک شيب الکتروشيميايی 

فراهم می کند. اين امر نيز در ادامه می تواند برای فعال کردن آنزيمی که مس��ئول س��نتز آدنوزين تری فس��فاتATP - ارز يونيورس��ال 

زيستی انرژی- مورد استفاده قرار می گيرد. اگرچه استخراج اين انرژ ی از قند برای موجودات غير زنده مشکل ساز است.

گروه تحقيقاتی حاضر برای تأمين انرژی باتری، از مالتودکس��ترين )يک پليمر که از زير واحدهای گلوکز س��اخته ش��ده(، استفاده کردند. 

سپس يک چرخه آنزيمی سنتز کاملًا جديد برای استخراج انرژی از قند ايجاد کردند. 

تقليد طبيعت
ب��ر خ��لاف چرخه های طبيعی برای اکسيداس��يون گلوکز، چرخه مصنوعی اين گروه تحقيقاتی، به ATP به عنوان حامل انرژی وابس��ته 

نيس��ت. در عوض، محققان از دو آنزيم ردوکس )redox( برای اکسيداس��يون گلوکز اس��تفاده کردند که در حين شکس��تن قند، موجب 

تش��کيل نيکوتيناميد آدنين دی نوکلئوتيد )NADH( می ش��ود. از 1٣ آنزيم به کار رفته، 1۰ آنزيم ديگر قندها را بيش��تر می شکنند و 

به عنوان ماده اوليه، مجدداً به ش��کل خوراک )سوبس��ترا(، در اختيار آنزيم های redox قرار می دهند تا NADH بيشتر به همراه آب و 

کربن دی اکس��يد به عنوان تنها محصولات واکنش توليد ش��وند. NADH يک عامل کاهنده اس��ت و می توان از آن به عنوان شاتلی که 

الکترون ها را در سلول های زنده از مولکولی به مولکول ديگر حمل می کنند، ياد کرد.

در باتری، NADH ابتدا الکترون هايی را که از گلوکز به دس��ت آمده با اس��تفاده از يک آنزيم به يک واسطه منتقل می کند. اين واسطه 

نيز اين الکترون ها را به الکترود باتری منتقل می کند تا آماده روش��ن کردن يک دس��تگاه الکترونيکی بش��ود. از اين طريق، باتری، روش 

يک سلول زنده را برای انتقال الکترون ها از يک مولکول به مولکول ديگر به منظور توليد انرژی، تقليد می کند.

برای اينکه باتری بتواند هر چه زودتر به بازار وارد شود، محققان بايد دو چالش سر راه خود را بر طرف کنند: افزايش دادن دانسيته انرژی 

و نيمه عمر مصرف آن.



over a long period of time.

Now, however, Zhang and friends at Virginia Tech appear to have built a high-density 
fuel cell that uses an enzymatic pathway to create a lot of electricity from glucose. There 
doesn’t seem to be much information on how stable this biobattery is over multiple refills, 
but if Zhang thinks it could be commercialized in three years, that’s a very good sign. 
Curiously, the research paper says that the enzymes are non-immobilized — meaning 
Zhang found a certain battery chemistry that doesn’t require the enzymes to be kept in 
place… or, alternatively, that it will only work for a very short time. 

The Virginia Tech biobattery uses 13 enzymes, plus air (it’s an air-breathing biobattery), 
to produce nearly 24 electrons from a single glucose unit. This equates to a power output 
of 0.8 mW/cm, current density of 6 mA/cm, and energy storage density of 596 Ah/kg. 
This last figure is impressive, at roughly 10 times the energy density of the lithium-ion 
batteries in your mobile devices. 
If Zhang’s biobatteries pan out, you might soon be recharging your smartphone by 
pouring in a solution of %15 maltodextrin. That battery would not only be very safe (it 
produces water and electricity), but very cheap to run and very green. This seems to fit 
in perfectly with Zhang’s homepage, which talks about how his main goals in life are 
replacing crude oil with sugar, and feeding the world.
The other area in which biobatteries might be useful is powering implanted devices, 

such as pacemakers.
The prototype is similar in size to a typical AA battery. This means that the battery could last at 
least twice as long as conventional lithium-ion batteries on a weight-for-weight basis.

As mentioned before, sugar is an excellent source of energy. Most living cells generate their 
energy from glucose by passing it down an enzymatic chain that converts it into different sugars. 
This enzymatic cascade provides the necessary energy to create an electrochemical gradient. 
This, in turn, can be used to power an enzyme that synthesises adenosine triphosphate (ATP) – 
the universal biological energy currency. However, extracting this energy from a sugar if you’re 
not a biological organism is tricky.
To fuel their battery the team used maltodextrin – a polymer made up of glucose subunits. They 
then created an entirely new synthetic enzymatic pathway to extract energy from the sugar. 
Mimicking nature
In contrast to natural catabolic pathways for cellular glucose oxidation, the team’s artificial 
pathway does not rely on ATP as an energy carrier. Instead, the researchers used two redox 
enzymes to oxidise glucose, generating reduced nicotinamide adenine dinucleotide (NADH) as 
the sugar is broken down. Another 10 enzymes further breakdown the sugars and feed them 
back to the redox enzymes to produce more NADH, with water and carbon dioxide the only by-
product. NADH is a reducing agent and is described as an electron shuttle that carries electrons 
in living cells from one molecule to another.
In the battery, NADH first transfers the electrons stripped from the glucose to a mediator with 
the help of an enzyme. The mediator then delivers these electrons to the battery’s electrode, 
ready to power an electronic device. In this way, the battery mimics the way a living cell transfers 
electrons from one molecule to another to generate power.
For the battery to get onto the market, the researchers must now tackle two other challenges: 
increasing power density and lifetime.
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Sugar-powered biobattery haS 10 timeS the 

energy Storage of lithium: 

your Smartphone might Soon run on enzymeS

As you probably know, from sucking down cans of Coke and masticating on candy, sugar 
— glucose, fructose, sucrose, dextrose — is an excellent source of energy. Biologically 
speaking, sugar molecules are energy-dense, easy to transport, and cheap to digest. There is 
a reason why almost every living cell on Earth generates its energy (ATP) from glucose. Now, 
researchers at Virginia Tech have successfully created a sugar-powered fuel cell that has an 
energy storage density of 596 amp-hours per kilo higher than lithium-ion batteries. This fuel 
cell is refillable with a solution of maltodextrin, and its only by products are electricity and 
water. The chief researcher, Y.H. Percival Zhang, says the tech could be commercialized in as 
soon as three years.
Now, it’s not exactly news that sugar is an excellent energy source. As a culture we’ve probably 
known about it since before we were Homo sapiens. The problem is, unless you’re a living 
organism or some kind of incendiary device, extracting that energy is difficult. In nature, an 
enzymatic pathway is used — a production line of tailor-made enzymes that meddle with 
the glucose molecules until they become ATP. Because it’s easy enough to produce enzymes 
in large quantities, researchers have tried to create fuel cells that use artificial “metabolism” 
to break down glucose into electricity (biobatteries), but it has historically proven very hard 
to find the right pathway for maximum efficiency and to keep the enzymes in the right place 

اجرای مصوبه جلسه شماره 55 ، 94/1/26 هیئت مدیره
ب�ه دنب�ال تصویب موضوع ادغ�ام دوکارگروه عل�ف های هرز و گیاهپزش�کی در یک کارگ�روه با نام 

گیاهپزشکی در تاریخ 94/5/6 

طی یک جلسه رسمی با حضور 

کارشناس�ان و متخصصین علف 

های هرز و گیاهپزشکی از کشت 

و صنعت های نیشکری، در کشت 

و صنعت دهخ�دا، اعضاء هیئت 

طی  کارگ�روه  این  ی  رئیس�ه 

مراس�م انتخابات به ش�رح زیر 

برگزیده شدند که این کارگروه 

در اولین جلسه ی خود نسبت به 

تعیین رئیس کارگ�روه از میان 

افراد منتخب اقدام و نتایج را به 

دبیرخانه اعلام خواهند نمود تا 

متعاقباً گ�زارش لازم به وزارت 

علوم ، تحقیقات و فناوری ارائه 

گردد.

امین نیک پی 18 رأی 

حسین موذن رضا محله 16 رأی

مسلم برومندفر 16 رأی

سیروس خیراندیش 14 رأی




