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سالی پرمشغله و تلاشی افزون
سلام دوستان همراه

دو نفس��ی بیش��تر به پایان س��ال 1394 نمانده و اهالی نیش��کر در آرامش قبل از طوفان، تحت تاثیر باران های مداوم و زمین های خیس،       

بی تابانه منتظر قدم گذاشتن بر دامان مزارع و مزارع در انتظار هلهله ی زندگی و جولان دروگرها، آماده ی تقدیم نعمت اند به نیشکرکاران 

برای ادامه ی شروعی شیرین.

حرکت و زندگی در دنیای نیشکر خوزستان این بار خود را در کسوت میزبانی برای هشتمین همایش ملی فناوران نیشکری نمایان کرده است.

قریب دوماه پیش��تر، اولین اطلاعیه این همایش چاپ و از طریق دوکلان ش��هر اهواز و تهران به مقاصد مورد نظر توزیع شد، استقبال از این 

گردهمایی علمی که درتاریخ های 27 و 28 بهمن ماه 1394 در ش��هر اهواز و در دانش��کده ی علوم دانش��گاه ش��هید چمران برپا می گردد، 

بس��یار گرم و غیرقابل انتظار بود، میزان قابل توجهی مقاله ارس��ال گردیده که در گزارش��ات بعدی تعداد مقالات رسیده، پذیرفته شده برای 

ارائه کلامی و یا تهیه پوس��تر اعلام خواهد گردید. نمایش��گاه چهارم نیش��کر با موضوع صنایع وابس��ته و زنجیره ی تامین نیز به خوبی مورد 

اقبال شرکت های گوناگون و مرتبط قرار گرفته است. از سوی دیگر به نظر می رسد که فرآیند رفع تحریم ها و اجرای برجام، شرکت های 

اروپایی را که در صنایع قند و ش��کر، کش��اورزی نیشکر، مسائل زیست محیطی، انرژی، و مدیریت زیست توده ها فعالند از کشورهای آلمان، 

بلژیک و فرانسه جهت حضور در نمایشگاه مشتاق نموده و متقاضی حضور در نمایشگاه هستند. ظاهراً نیشکر از شکستن سد تحریمها خیلی 

زود بهره گرفته اس��ت! امید آن میرود که فضای نمایش��گاه با حضور متخصصین ایرانی و خارجی نمایش خوبی باش��د جهت علمی تر شدن 

فعالیت های گوناگون در عرصه ی نیشکر و بالاخره آخرین مطلب قابل توجه در ارتباط با این همایش تشکیل کارگاه های آموزشی متعددی 

حول موضوعات علمی- تخصصی و کاربردی در قالب نوآوریهای روز جهان می باش��د، برقراری این کارگاه ها با توجه به سیاس��ت عدم انجام 

تبلیغات تجاری در سالن اصلی همایش، مناسب ترین راهکاری بود که بتوان فناوریهای نوین را در اختیار نیشکریهای مملکت قرار داد. این 

کارگاه های آموزشی با حضور کارشناسان و متخصصین خارجی و بعضاً ایرانی در فناوریها و علومی مانند محیط زیست، سیستم های کنترل 

و ابزاردقیق در بخش های صنعت،کشاورزی، انرژی و ... برگزار خواهند گردید.

انتظار می رود که فناوران نیش��کر فقط با توجه به تخصصهای خود در کارگاههای آموزش��ی مذکور ش��رکت نموده و به دلیل ش��رکت در  

کارگاه ه��ای تخصص��ی، از متن اصلی همایش خارج نگردند زیرا مهمترین حاصل این گونه همایش ها انتقال علوم و فناوری اس��ت که تنها 

با حضور موثر و پرش��ور ش��ما همراهان عزیز مقصود حاصل خواهد گردید، ضمنا یادآوری این نکته خیلی مهم اس��ت که گواهی های تایید 

حضور در کارگاه های آموزشی که از سوی جمعیت و با امضاء اساتید و کارشناسان ذیربط به شرکت کنندگان ارائه خواهد شد فقط براساس          

رش��ته های تخصصی افراد مرتبط با موضوعات کارگاه ها خواهد بود لذا لازم اس��ت با توجه به این اصل اساس��ی، اوقات خود را جهت بهره 

گیری موثرتر، مدیریت بفرمایید. 

با آرزوی سربلندی همگان، به امید دیدار در هشتمین همایش فناوران نیشکر ایران
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نشست های هیات مدیره
گزارش جلسات  58 و 59

کاربرد بیوتکنولوژی در افزایش عملکرد نیشکر

چکیده : س��ود جهانی نیش��کر در س��ال های اخیر ب��ه طور قابل توجهی ب��ا توجه به تاثیر اقتص��ادی آن بر تولید ان��رژی پایدار افزایش 
یافته اس��ت. اصلاح نیش��کر و ش��یوه های زراعی بهتر به افزایش عملکرد نیشکر در سی ساله گذشته کمک ش��ایانی نموده است و انتظار 
م��ی رود افزای��ش در عملکرد نیش��کر با اس��تفاده از ابزارهای بیوتکنول��وژی در آینده نزدیک حاصل ش��ود. در این راس��تا ارقام مقاوم به 
تنش ه��ای زن��ده و غیره زن��ده می توانند نقش مهمی در رس��یدن به این ه��دف ایفا نمایند. در نیش��کر، کاربرده��ای بیوتکنولوژیکی به 
نتای��ج دلگرم کننده ای در زمینه های بررس��ی ژنوم، تغییرپذیری مولکولی پاتوژن ها،گزینش به کمک نش��انگر برای مقاومت به حش��رات 
و بیماری ه��ا و تش��خیص دقیق پاتوژن های گیاهی منجر ش��ده است.کش��ت بافت نقش مهم��ی در بهبود کیفیت گی��اه و تولید گیاهان 
ع��اری از پات��وژن ایفا می کند و می تواند برای تولید کلون های س��الم ازگیاهان آل��وده به کار رود. بهرحال، برای عرضه نیش��کر تراریخته 
ب��ه بازار، ضروری اس��ت ی��ک فرآیند نظارتی ب��ر ارزیابی اثرات محیطی و س��لامت این محصول دنبال ش��ود. مقاله حاض��ر در نظر دارد 
اطلاعاتی را درباره بیولوژی، ژنتیک، اصلاح، مدیریت زراعی و محصولات جانبی نیش��کر همچنین فناوری های فعلی مورد اس��تفاده برای 
توس��عه نیش��کر تراریخت��ه با هدف کمک به تنظیم کننده ه��ا در فرآیند تصمیم گیری در مورد ارقام نیش��کر تراریخته تجاری ارائه کند.

مقدمه :نیش��کر،یکي ازگیاهان مهم تولیدکننده ش��کر مي باشد که درتامین انرژی لازم برای انسان نقش مهمي ایفا مي کند. نیشکر مانند 
س��ایرگیاهان از انرژی تابش��ي وگرمایي خورشید حداکثر بهره را مي جوید و به عنوان یکي از بهترین تبدیل کننده های انرژی خورشید به 

موادغذایي، بازدهي بیشتری در واحد سطح نسبت به چغندرقند ، غلات ، حبوبات و سایر محصولات دارد.
منافع اقتصادی نیشکر در سال های اخیر با توجه به افزایش تقاضا در سراسر جهان برای تولید انرژی پایدار افزایش یافته است . انتظار می رود که در 
آینده، پیشرفت های بیوتکنولوژیکی بتواند به کاهش آثار محیطی افزایش تولید نیشکر از طریق توسعه راه حل هایی که بتوان نیشکر بیشتری را 
با نیاز کمتر به کود و آب تولید کرد کمک نماید. از میان این راه حل ها ، نیشکر تراریخته نقش کلیدی در ارائه انواع ارقام پربار و مقاوم بازی می کند. 
فشار فزاینده ای در سراسر جهان برای افزایش بهره وری نیشکر به منظور حفظ صنایع سودآور قند وجود دارد. برنامه های اصلاحی مرسوم در 
موسسات تحقیقاتی نیشکر با موفقیت اجرا می شوند تا انواع ترکیبی با توان عملکردی بالا و درصد قند بالا پرورش یابد. بهرحال، اصلاح مرسوم 
برای توسعه و پخش انواع ممتاز نیشکر به یک دوره زمانی بسیار طولانی تر )8-10 سال( نیاز دارد. بنابراین، شیوه های جدید در بیوتکنولوژی 
گیاهی فرصت های زیادی را ایجاد کرده که می تواند برای اصلاح صفات مورد نظر و همچنین برای تکثیر سریع انواع جدید استفاده شود.
س��رعت تکثیر آهس��ته و گسترش سریع واریته های جدید نیشکر محدودیت بزرگ دیگری اس��ت. با توجه به محدودیت دسترسی به بذر 
واریته های جدید نیشکر در زمان انتشار آن که معمولا حدود 10-8 سال طول می کشد تا منطقه مورد نظر برای کشت تجاری را پوشش 
داد، تا این موقع با توجه به تنش های زنده و غیرزنده تنوع رو به وخامت می گذارد.تقاضای رو به رشد بذور واریته های جدید نیشکر تنها با 
روش های مرسوم تکثیر گیاه نمی تواند به موقع انجام شود. بنابراین، استفاده و بهره برداری از بیوتکنولوژی برای تکثیر کاملا ضروری است.

انتظار می رود تلاش های تحقیقاتی و توسعه ای بسیار زیادی توسط دولت و موسسات خصوصی در عرضه تجاری نیشکر اصلاح شده ژنتیکی انجام 
گیرد. در این مقاله، رفتار زراعی و عادت رشد نیشکر، جنبه های گیاهشناسی و کاربرد نیشکر و محصولات جانبی تولید شده آن بررسی می شود.

جلسه 57: جلسه با عرض خیرمقدم آقای مهندس کم گویان به حاضرین 
در جلس��ه آغاز ش��د، س��پس آقای رضایی در مورد موضوع پیگیری 
ق��رارداد محل برگزاری و پذیرایی همایش صحبتهایی را ارائه نمودند.
در جلس��ه آقای رضایی در مورد حضورش��ان در جلس��ه انجمن های 
علمی ایران و صندوق نوآوری و ش��کوفایی ک��ه  در تاریخ 94/7/26 
در مح��ل وزارت علوم برگزار گردید اش��اره کردند و بیان نمودند که 
تعداد  زیادی از انجمن ها حتی جا و مکانی نیز برای اس��تقرار ندارند 
و به  گله مندی حاضرین در مورد بحث امتیازدهی س��الانه از س��وی 

کمیسیون انجمن های علمی نیز اشاره کردند. 
مصوب��ه: با نظر موافق اعضای هیأت مدیره مصوب گردید که یک تور 
نیش��کر برای رؤسا و مسئولین کارگروه ارزیابی و تشخیص صلاحیت 

شرکتهای دانش بنیان برنامه ریزی شود.
در ادامه آقای مهندس مجدی با اشاره به این نکته که شرکت کشت 
و صنعت امام خمینی )ره( عضو پارک علم و فناوری خوزستان است، 
اظهار داش��تند که این شرکت در تلاش است تا به یک شرکت دانش 
بنیان تبدیل ش��ود و حدود 6 ماه اس��ت روی این موضوع کار میکند 
و مقدم��ات آن را نیز انجام داده ایم. آقای رضایی نیز به آقای مجدی 
در مورد موضوع ثبت ابداعات و اختراعات که مدتی است در جمعیت 

فعالیت خود را آغاز کرده است یادآوری نمودند.
در ادامه ی جلسه سرکار خانم شفیعی، دبیر علمی هشتمین همایش 

ملی فناوران نیشکر ایران، به موارد زیر اشاره کردند:
1- در جلس��اتی با آقایان حمدی، طاهرخانی، و ش��میلی حول محور 
چیدمان و س��خنرانیهای کلیدی همایش صحبت هایی ش��د و مقرر 
گردید که حوزه ی صنعت و کشاورزی در این زمینه از هم جدا شود.
2- روز اول همایش، ساعت شروع مراسم از 8 صبح لغایت 12 ظهر با 
در نظر گرفتن س��ه زمان استراحت و همچنین برای بعدازظهر همان 
روز، از س��اعت 14  لغایت 16 مراسم ادامه یابد و اگر مراسم طولانی 

تر شد تا ساعت 17 مراسم ادامه یابد.
3- در روز دوم همایش، مراسم با قرائت قطعنامه ی پایانی خاتمه یافته 
و موضوع قطعنامه، سیاس��تهای مجموعه نیشکر، در نظر گرفته شود.
4- هر یک ساعت 2 مقاله داشته باشیم، البته با پیش بینی 10 دقیقه 

پرسش و پاسخ و بدین ترتیب هرمقاله 20 دقیقه زمان خواهد برد.
5- استفاده از سخنرانان کلیدی:  آقای مهندس صادقی، کم گویان و آمیلی.

در ادام��ه آق��ای مهندس کم گوی��ان، به دعوت از اف��رادی همچون 
آقایان حجتی، دکتر زند و ....اشاره کردند و مخالفت خود را در مورد      
پی��ش بینی زم��ان ارائه مقالات اعلام کردند و ب��ا نظر موافق اعضای 
هیأت مدیره مصوب گردید که هر س��اعت 3 مقاله ارائه ش��ود و برای 

هر مقاله 2 الی 3  دقیقه جهت پرسش و پاسخ در نظر گرفته شود.
در ادامه، آقای مهندس کم گویان به تهیه و تنظیم برنامه زمان بندی 
همایش اش��اره کردن��د که مقرر گردید این موضوع طیّ یک جلس��ه 
مشترک بین آقایان رضایی، طاهرخانی و خانم شفیعی مطرح شود و 

برنامه ریزی های لازم صورت گیرد.
در ادام��ه مق��رر گردی��د که اطلاع رس��انی جهت ارس��ال مقالات به 

دبیرخانه همایش که تاریخ آن تا 1 دی ماه 94 است انجام گردد.
در پایان، مصوب ش��د که نامه هایی از س��وی آق��ای رضایی خطاب 
به آقای مهندس صادقی، مدیرعامل ش��رکت توسعه نیشکر و صنایع 
جانب��ی جهت حمایته��ای مالی همایش،  جناب آق��ای دانایی، دبیر 
انجم��ن صنف��ی کارخانجات قند و ش��کر ایران جهت پش��تیبانی از 
همای��ش، ش��رکتهای عض��و حقوق��ی جمعیت جه��ت پرداخت حق 
عضویتهای حقیقی و حقوقی آن ش��رکت تهی��ه و تنظیم گردد تا  از 
سوی آقای مهندس کم گویان پیگیری لازم در این زمینه صورت گیرد.

جلس��ه 58: مصوب��ات: - مص��وب گردید ک��ه هزین��ه ی حضور در 
همایش برای اعضاء، مبلغ 650000 ریال و برای افراد غیرعضو مبلغ 
800000  ریال باش��د و در صورتیکه مقاله ای )پوس��تر یا ش��فاهی( 
پذیرفته ش��ود، ارائه دهنده ی مقاله میهمان همایش بوده و نیازی به 
پرداخ��ت هیچگونه هزینه ای، بجز هزینه ی ایاب و ذهاب از س��وی 
ایشان نمی باشد، در این زمینه مقرر گردید که از طریق دبیر جمعیت 

مکاتبات لازم صورت گیرد.
- آقای آل کثیر، به این موضوع که باید هزینه ی حضور کارشناس��ان 
شاغل در شرکتهای نیشکری توسط شرکتهای آنها پرداخت گردد اشاره 
کردند، که مورد موافقت اعضاء هیأت مدیره قرار گرفت و مقرر گردید در 
این زمینه، با مدیران عامل شرکت های حقوقی در این باره صحبت شود.
- مقرر گردید که آقای شیشه بر پیگیر قرارداد محل برگزاری همایش شوند.
-مق��رر گردید که ن��ی به همراه دس��تگاه آبگیری نیش��کر در محل 

برگزاری همایش جهت بازدید قرار داده شود.
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مناط�ق اصل�ی رش�د نیش�کر در جه�ان و توزی�ع جغرافیای�ی : نیش��کردر 69 کش��ور و عمدت��ا در تم��ام مناط��ق گرمس��یری و نیم��ه 
گرمس��یری جه��ان ، در اط��راف خ��ط اس��توا ، تا تقریب��ا 35 درجه ش��مالی و 35 درج��ه جنوبی رش��د می کند و ت��ا ارتفاع1000مت��ر یا کمي 
بیش��تر از س��طح دری��ا و درخ��اک  های ب��ا بافت متف��اوت مي روید )گوم��ز و لیم��ا 1964، روزبهاني1388(. در س��ال 2007، کش��ورهای اصلی 
تولی��د کنن��ده نیش��کر برزی��ل )33 درصد از تولی��د جهانی(، هن��د )23 درصد(، چی��ن )7 درص��د(، تایلند )4 درص��د(، پاکس��تان )4 درصد(، 
 .)2009 ENP( بودن��د )مکزی��ک )3 درص��د(، کلمبی��ا )3 درص��د(، اس��ترالیا )2 درص��د(، ای��الات متح��ده )2 درص��د( و فیلیپین )2 درص��د
                           ،  Saccharininaeزیرقبیل��ه ، Saccharumش�رح علمی و گیاه شناس�ی نیش�کر : نیش��کر ازنظرگیاهشناس��ي متعل��ق ب��ه جن��س
قبیل��ه Andropogoneae ،زیرتیرهPanicoidaeae ،تی��ره غلات یا گرامینهPoaceae ،زی��ررده Glumiflorae ،رده تک لپه ای ها ، 
زیرسلس��له   Embryophtita اس��ت. اسم جنسSaccharum  از کلمه سانسکریت سارکارا به معني شکرسفیدگرفته شده است . این کلمه 
یادآور می شود که منشاء گیاه از ناحیه هند است ) مالتا و فیروزآبادی1381(. گیاهان نیشکر کشت شده فعلی در اصل هیبریدهای مشتق شده از 
تلاقی بین گیاهانS.officinarum و  S. Spontaneum  هس��تند )دیلون و همکاران، 2007(. ارقام نیش��کر را بر اساس نام مرکز اصلاحي 
و کشوری که برای اولین بار در آن به دست آمده اند نامگذاری مي کنند مثلا  IR ایران - ICA کلمبیا  -  C کوبا  -  CP آمریکا-   CO هند- 
 N آفریقای جنوبي، بعد از این حروف معمولا چندرقم) سه یا بیشتر( مي آید که معرف سال تلاقي و شماره کلون مي باشد )بلاک برن، 1383 (.

نیشکر مانند سایرگیاهان خانواده غلات از سه قسمت اصلي برگ ، ساقه و ریشه تشکیل شده است. برگ های نیشکر به صورت متناوب در دو طرف 
ساقه قرارگرفته و توسط غلاف به گره های روی ساقه متصل مي باشند . برگ نیشکر دارای زبانک وگوشوارک مي باشد. رنگ برگ ها در قسمت بالایي 
س��بز تیره و در محل غلاف س��بز روشن مي باش��د. پهنک دارای یک رگبرگ میاني برجسته و تعداد زیادی رگبرگ موازی است)کاساگراند1991(. 
س��اقه نیش��کر مانند س��ایرگیاهان تیره غلات استوانه  ای شکل ، بند بند و گره دار و دارای مغز  است.متوسط طول آن حدود چهار متر و به قطر دو 
تا شش سانتي  متر مي باشد . ساقه نیشکر از تعدادی گره و میان گره تشکیل شده و شکل آن بسته به شکل میان گره فرق مي کند . یک جوانه در  
انتهای س��اقه به نام جوانه انتهایي وجود دارد که رش��د طولي نیش��کر را عهده دار مي باشد . علاوه بر آن در محل هر گره ، به صورت متناوب در دو 
طرف س��اقه ، یک جوانه جانبي مش��اهده شده که به وسیله غلاف برگ محافظت مي شود . این جوانه  های جانبي در زمان کشت  قلمه  ها ، منشاء 
تکثیر نیشکر مي باشند . بافت نرم و گوشتي داخل ساقه در فاصله  بین گره  ها)میان گره( ، شامل سلول های پارانشیمي است که حاوی ماده قندی 
یا ش��هد نیش��کر مي باش��د) نیکلل1969( دربالای هرگره یک ، دو و یا سه حلقه ریشه زا وجود دارد و این ناحیه را منطقه ریشه زا مي نامند . از این 

ناحیه است که پس ازکشت ساقه اولین ریشه ها مي رویند)روزبهاني، 1388وعزیزی،1369(
نیشکر در شرایط بسیار مناسب از لحاظ درجه حرارت و نور به وسیله رشد سریع جوانه انتهایي به گل میرود. گل آذین این گیاه خوشه ای و دارای 
س��نبله باز مي باش��د که تحت شرایط آب و هوایي خاصي تولید میشود. درشرایط آب و هوایي کشور مان در حالت عادی به گل رفتن و تولید بذر 

در مزارع تجاری انجام نمیشود)عزیزی،1369(
ریشه نیشکر استوانه ای است و هرچه به طرف نقطه رویش نزدیکتر شود ، باریکتر مي شود.  عمل تشکیل استول یا یک بوته نیشکر از طریق عمل 
پنجه زني و تولید متوالي س��اقه های جدید ، صورت مي گیرد. قس��متي از س��اقه اصلي نیش��کر در زیر خاک قرار گرفته و به کُنده یا روت استاک 
معروف اس��ت تعداد جوانه  های جانبي موجود در این قس��مت به علت نزدیکي گره ها ، نس��بتا زیاد بوده و این جوانه  ها منشاء رویش ساقه جوان 

اولیه و ثانویه تحت عنوان پا جوش  ها مي باشند)عزیزی، 1369(
س�اختار ژنتیکی : گونه های نیش��کر سطوح بالای پلوئیدی را نش��ان می دهند. S.officinam اکتوپلوئیدی )2n=80( دارای x=10 کروموزوم 
می باش��ند. S.spanto با x=8 دارای تنوع زیادی در تعداد کروموزوم ها با 5 س��یتوتیپ 128 یا 112 و 2n = 62 ،80 ، 96 می باش��د. ارقام جدید 
نیشکر که از دورگ گیری بین این دو گونه حاصل شدند، هیبریدهای آلوپلوئیدی در نظر گرفته می شوند که ساختار آنها 2n + n است و تکثیر دو 

گونه S.officni و یک نمونه از ژنوم S.spon را نش��ان می دهند. مطالعات دورگ گیری مصنوعی نش��ان داد که ژنوم های هیبریدهای جدید 
از 10 تا 20 درصد کروموزوم S.spon 5 تا 17 درصد کروموزوم باز ترکیب S.offic و بخش��ی از کروموزوم های S.spon و کروموزوم های 
باقیمان��ده S.offi می باش��د. )D’Hont ;2001 ,Piperidis and D’Hont 2005( هیبریده��ا معمولا آنیوپلوئیدی با کروموزوم های دو 
ظرفیتی و بخش قابل توجهی از کروموزوم های چند ظرفیتی و فاقد ظرفیت در طی میوز می باشند )Daniel and Roach,1987( . علیرغم 

.)1987,Hogarth( پیچیدگی این ژنوم، شواهد حالت دیپلوئیدی ارثی را نشان می دهد
کاربردها و فرصت ها در بیوتکنولوژی نیش�کر: ژنوم نیش��کر، از پیچیده ترین گیاهان کش��ت شده می باش��د. این پیچیدگی مانع از درک 
دقیق ژنتیک نیشکر و توانایی در بهبود استفاده از ابزار بیوتکنولوژی شده است. تحقیقات بر روی بیوتکنولوژی نیشکر در دهه 1960 با کشت 
آزمایش��گاهی پارانش��یم بالغ از بافت میان گره ای برای برخی مطالعات فیزیولوژیکی شروع ش��د. در اواخر دهه 1990، مطالعات هیبریداسیون 
چگونگی  سازمان دهی ژنوم نیشکر، بررسی شد. مطالعات انجام شده، بخشی از این پیچیدگی را نشان داده و سطوح پلوئیدی گونه ها را مشخص 
کرده است. روش های دستکاری ژنتیکی نیشکر در دهه های گذشته، گزارش شده است. اولین آزمایشات در تغییر ژنتیکی نیشکر در اواخر دهه 
1980 انجام ش��د، زمانی که ژن مقاومت به کانامایس��ین از طریق الکتروپوریشن و پلی اتیلن گلیکول به پروتوپلاست منتقل شد. گیاهان تغییر 

شکل یافته از طریق بمباران ذره ای سلول ها و جنین زایی تولید شدند.
 بعدها، پس از اثبات قدرت توانمندی در کش��ت کالوس نیش��کر یک فرآیند س��ریع در سلول و کش��ت بافت این محصول انجام شد و دریافتند 
که کش��ت ها از هر قس��مت گیاه عمل می آید. از آنجایی که اکنون به خوبی ثابت شده که پاس��خ های ریخت شناسی آزمایشگاهی از بافت های 
مختلف تحت تاثیرات هورمونی و وابسته به رقم هستند، نیاز امروز برای تکامل کارآمد و پروتکل های ویژه برای ایجاد انواع بهبود یافته و پایدار 
آشکار است. در چند سال گذشته ، آزمایشگاه های بسیاری در سراسر جهان که در آن ها برنامه های تحقیقاتی نیشکر در حال پیشرفت است از 
روش های کش��ت بافت در بهبود نیش��کر استفاده کرده اند. اهداف بالقوه در کشت بافت نیشکر شامل تنوع سوماکلونال برای بهبود محصول، ریز 
تکثیری برای تکثیر بذر نیش��کر، جوان س��ازی مجدد از انواع ممتاز قدیمی ، بهبود هیبریدهای بین گونه ای، مقاومت به بیماری، انتخاب برای 
تنش های زنده و غیر زنده، کش��ت پرتوپلاس��ت، انتقال ژن، حفاظت از ژرم پلاسم آزمایشگاهی، بذر مصنوعی و غیره می باشد. تلاش های جدی 
برای بهبود نیشکر و محصولات دیگر با شیوه های مولکولی تنها در دو دهه اخیر آغاز شده است. ایجاد یک سیستم انتقال کارآمد توسط باور و 
بریچ )1992( اولین دس��تاورد بزرگ در جهت توس��عه یک سیستم یکپارچه مولکولی مرسوم برای اصلاح نیشکر بود. همچنین، توسعه فناوری 

نشانگر مولکولی برای اصلاح نیشکر و شناسایی تنوع و ژنتیک کاربردی و ساختاری آن مورد توجه می باشد. 
تحولات مهمی در بیوتکنولوژی نیش��کر برای غلبه برمحدودیت در توس��عه سازنده تر رخ داده اس��ت و ارقام سودمند مورد بحث قرار گرفته اند.

 S.                               بیوتکنولوژی فرصت های فوق العاده ای برای بهبود محصول نیشکر ارائه می کند. نیشکر تجاری، در اصل هیبریدهای بین گونه ای
officinarum  و  S. spontaneumتا حد زیادی از پیشرفت های بیوتکنولوژیکی با توجه به ژنوم پیچیده پلی پلوئیدی- آنیوپلوئیدی ، پایه 

ژنتیکی باریک ، باروری ضعیف ، استعداد ابتلا به بیماری ها و آفات مختلف سود خواهد برد. از همه مهم تر، نیاز مداوم برای ایجاد مقاومت پایدار به 
بیماری و آفت در ترکیب با عملکرد برتر کشاورزی در کلون های بهره ده تجاری وجود دارد. این امر به تحقیقات قابل توجهی در زمینه های مختلف 
وابسته به اصلاح نیشکر و کنترل بیماری منجر می شود. بنابراین شیوه های بیوتکنولوژیکی برای توسعه نیشکر در زمینه های زیر اعمال شده اند:
 1-کشت بافت و سلول برای انتشار سریع، اصلاح مولکولی و انتقال ژن 2- ژن های جدید مهندسی در ارقام تجاری 3- تشخیص مولکولی پاتوژن های 
نیش��کر به منظور بهبود تبادل ژرم پلاس��ت Saccharum و انواع مربوط 4-  توسعه نقشه های ژنتیکی با استفاده از فناوری نشانگر مولکولی
 5- درک اساس تجمع ساکارز در ساقه 6- تست مولکولی گیاهان برای وفاداری کلونی 7- شناسایی انواع 8- شناسایی مولکولی صفات مختلف.

پیشرفت قابل توجهی در سه زمینه اول صورت گرفته و در سال های اخیر در سایر زمینه ها در حال انجام است.

متن کامل مقاله به همراه کلیه مراجع در وبسایت جمعیت منوی خزانه مقالات قابل مشاهده می باشد.
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نوآوری اساسی ترین عنصر در بهبود بهره وری صنعت شکر درجهان 

می باشد و سه عامل عمده در نوآوری عبارتند از:

1- ایج��اد انطب��اق با اثرات ش��دید تغییر آب و هوای��ی و همچنین 

دگرگون��ی طولانی مدت که عامل صعود متوس��ط دما، تغییرات در 

میزان بارش و حوادث غیرمنتظره دیگر می گردند.

2- بروز واکنش های به موقع به چالش های حاصل از عوامل افزایش 

قیمت ها و رقابت های طولانی مدت در تجارت شکر.

3- بهره گیری از فرصت های گرانبها در دراز مدت، جهت پیش��رفت 

صنایع ش��کر با اس��تفاده از فناوریهای بیولوژی مولکولی و توسعه ی 

تجاری سازی دیدگاه های پالایش بیولوژیکی.

هدف این مطالعات، بررس��ی محرک های ن��وآوری و تعیین امکانات 

نوآوری در فاز میانی برای صنایع ش��کر جهان به منظور توسعه بهره 

وری در مزرعه و کارخانه میباشد.

این کتاب علاوه بر زبان انگلیس��ی به س��ه زبان فرانس��ه، روس��ی و 

اسپانیایی قابل ابتیاع می باشد.
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• 2-3 نوآوری در اصلاح نباتات: چغندر تولیدی از طریق مهندس��ی 
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قسمت چهارم: تکنولوژیهای پالایش زیستی مبتنی بر ایجاد 
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• 1-4 پالایش زیستی در صنعت نیشکر
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 قسمت آخر نتیجه گیری
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قیمت های جدول زیر مربوط به سطح اشتراک و عضویت در سایت 
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توجه
تهیه صفحات بولتن کارگروه ها به طور کامل به عهده هر کارگروه بوده و سردبیر، هیات تحریریه و ویراستار هیچگونه دخل و تصرفی در کیفیت آن ها ندارند. 

کارگروه مکانیزاسیون
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توجه
تهیه صفحات بولتن کارگروه ها به طور کامل به عهده هر کارگروه بوده و سردبیر، هیات تحریریه و ویراستار هیچگونه دخل و تصرفی در کیفیت آن ها ندارند. 

کارگروه خاکشناسی
كودهاي بيولوژيك و آلي و مشکلات آن در ايران

مقدمه : جمعیت جهان در حال حاضر حدود 7 میلیارد نفر است و پیش بیني مي شود در 25 سال آینده بیش از 2 میلیارد نفر افزایش جمعیت 

داش��ته باش��د، در نتیجه لازم است غذاي بیشتري تولید ش��ود. اگرچه این افزایش در تولید به تنهایي نمي تواند با توسعه مناطق کشاورزي در 

جهان انجام بپذیرد،  اما به طور عمده با افزون سازي تولید در مناطق حاصلخیز و استفاده از خاکهاي کم حاصلخیزتر،  امکان پذیر است که این 

عمل براي کش��ورهاي در حال توس��عه به معناي افزایش مصرف کود مي باش��د. به منظور ممانعت از کاهش محصول تولیدي در نتیجه مصرف 

کمتر کودهاي شیمیایي، دانش بشري به کار گرفته شده و راه هاي معقول تري مطرح گردیده است که از جمله این راهکارها مي توان به این 

موارد اشاره کرد: استفاده از جایگزین هاي بیولوژیک، اصلاح و مهندسي ریشه گیاهان، فعال کردن منابع نامحلول با استفاده از میکروارگانیسمها،  

همس��ان کردن زمان آزادس��ازي عناصر غذایي با نیاز حداکثري گیاه از منابع کودي، کند رهاکردن کودهاي شیمیایي بسیار محلول با استفاده 

از ان��واع تکنی��ک ها و پلیمرها،  کش��ت هاي بدون خاک و اص��لاح خاک بجاي مصرف کودهاي ش��یمیایي، مصرف بقای��اي گیاهي در مزرعه.  

حاصلخیزي خاك و رابطه آن با مواد آلي و کاربرد کودهاي زیس�تي: حاصلخیزي انعکاس��ي از پیچیدگي هاي ذاتي س��اختار اکوسیستم 

خاک- گیاه است، زیرا از یکایک ویژگي هاي اجزاء گوناگون این سیستم حیاتي و نیز از برهم کنش هاي بیشمار بین این اجزاء،  تأثیر مي پذیرد 

و برآیند مجموع اثرات آنها را به صورت توان تأمین رش��د گیاه و تولید محصول، عرضه مي دارد. بنابراین حفظ این توان در س��طح تولید بهینه 

محص��ول ب��ه حالت پایدار،  به مدیریتي جامع نگر و آگاه به تمامي جنبه هاي فیزیکي، ش��یمیایي و بیولوژیک تأثیرگذار نه تنها بر کمیت تولید 

بلکه بر کیفیت و سلامت منابع خاک و محیط زیست نیازمند است. 

مواد آلي چیس�ت و چرا باید مصرف آن در خاك مورد توجه قرار گیرد:  در سیس��تم زنده خاک، مواد آلي نقشي مشابه خون در رگهاي 

ی��ک پیک��ر زنده براي تغذیه س��لولها و بافتهاي مختلف آن و یا نیروي محرکه لازم براي گ��ردش در آوردن چرخه هاي حیات را بر عهده دارد. 

مش��کل اصلي سیس��تم خاک نیز از شدت همین وابستگي منش��ا مي گیرد، زیرا در درون خاک، عدم تعادل بسیار شدیدي بین تولید و مصرف 

م��واد آل��ي انرژي زا وج��ود دارد. اکثریت اعضاي جامعه زنده خاک را مص��رف کننده ها و تجزیه کننده ها )هتروتروفها( تش��کیل مي دهند و         

تولید کننده ها ) اتوتروفها( در اقلیت قرار دارند بنابراین کمک به برقراري توازن بین تولید و مصرف از شرایط اصلي حیات، پایداري و بارخیزي 

مطلوب آن به حساب می آید. کاربرد دیگر ماده آلي در خاک استفاده از آن به عنوان اصلاحگر فیزیکي، شیمیایي و حاصلخیزي مي باشد. در 

صورتي که مواد آلي تازه به خاک اضافه گردد  عاملي براي جلوگیري از فرسایش خاک، افزایش نفوذپذیري آب و هوا در خاک خواهد بود. ولي 

چنانچه هدف، افزایش حاصلخیزي خاک باشد، بهتر است مواد آلي پوسیده با نسبت C/ P،C/N و C/S مناسب به خاک اضافه گردد  افزایش 

CEC )ظرفیت تبادل کاتیوني( و ظرفیت نگهداري رطوبت حداکثر را براي خاک به ارمغان آورد. 

ضرورت به کارگیري کودهاي زیستي در کشور: کودها زیستي به مواد جامد، مایع و یا نیمه جامدي اطلاق مي گردد که حاوي یک یا چند 

گونه میکروارگانیس��م خاص بوده که از طریق تامین بخش��ي از یک عنصر مورد نیاز گیاه و یا تولید مواد محرک رشد به گیاه کمک مي نمایند. 

در حال حاضر بس��یاري از کش��ورهاي پیشرفته و در حال پیشرفت، کودهاي میکروبي فسفاته، ریزو بیومي، میکورایزا، جلبکهاي سبز – آبي، 

باکتریه��اي محرک رش��د را تولید نموده و در اراضي کش��اورزي خود مصرف مي نمایند. در حالي که در ای��ران تولید صنعتي برخي از انواع 

کودهاي زیس��تي  و آلي به صورت محدود آغاز ش��ده اس��ت. تاثیر زیانبار دیگري که از مصرف بي رویه کودهاي شیمیایي متصور مي باشد، 

کاهش و یا حذف موجودات زنده خاکزي اس��ت که در نهایت پویایي سیس��تم خاک را از آن گرفته و در نهایت آنجه باقي مي ماند اس��کلتي 

حجیم از یک پیکر بیجان خواهد بود. کودهاي بیولوژیک به همراه مصرف مواد آلي مناس��ب به عنوان طبیعي ترین و مطلوب ترین راه حل 

براي زنده و فعال نگه داشتن سیستم حیاتي خاک مطرح مي شوند. 

مایه تلقیح هاي ریزوبیومي :  نیتروژن تثبیت شده توسط این باکتریها را حدود 70 تا 85 میلیون تن در سال برآورد کرده اند که حدود 

50 درصد از کل نیتروژن تثبیت شده در مقیاس جهاني است و حدوداً با میزان مجموع کارخانه هاي کود شیمیایي برابري مي کند. 

میکروارگانیس�م هاي حل کننده فس�فات :  فس��فر از عناصر اصلي مورد نی��از گیاه بوده و یکي از مهمتری��ن عناصر در تولید محصول          

مي باشد. مصرف بي رویه کودهاي فسفره، گذشته از هزینه هاي ارزي خرید کود از خارج کشور، اثرات زیبانباري هم در پي داشته است از 

جمله مس��مومیت ناش��ي از جذب بیش از حد فس��فر معدني و بالا رفتن غلظت آن در بافتهاي گیاهي و به هم خوردن تعادل عناصر غذایي، 

کاهش عملکرد محصول، تجمع بور در گیاه، کاهش جذب مس، ممانعت از جذب آهن توسط ریشه، مختل کردن متابولیسم روي درون گیاه، 

کاهش میکوریزایي شدن ریشه، آلودگي خاک به کادمیوم، تنزل کیفیت محصول، آلودگي آبها به فسفر را نام برد. 

)Plant gvowth- pvomoting rizoboctevia = PGRP( باکتریهاي محرك رشد گیاه

بعضي از ریز جانداران موجود در ریز و سفر با مکانیزم هاي مختلفي باعث تغییرات فیزیولوژیک و مرفولوژیک در گیاه شده و مجموعه این تغییرات 

روي رشد، تغذیه و سلامت آن اثر مثبت مي گذارند این دسته از ریز جانداران تحت عنوان کلي، باکترهاي محرک رشد گیاه  نامیده مي شوند. 

چالش ها و راهکارهاي پیشنهادي: 

1- تخصیص انحصاري یارانه به کودهاي ش��یمیایي از بزرگترین مش��کلاتی اس��ت که هیچگاه زمینه را براي رقابت کودهاي آلي و زیستي با 

کودهاي شیمیایي فراهم نخواهد ساخت بنابراین توصیه مي شود براي کودهاي زیستي و آلي نیز یارانه در نظر گرفته شود. 

2- عدم ترویج مزایاي استفاده از کودهاي آلي و زیستي در سطح مدیران، کارشناسان و کشاورزان از دیگر چالش هاي موجود در این حوزه 

است که از محدودیت هاي توسعه این صنعت در کشور محسوب مي شود. 

3- نبود یک سیستم علمي درجه بندي )گریدبندي( کننده کارخانه هاي تولیدي از دیگر مشکلات این صنعت مي باشد که نتیجه آن ورود 

محصولات با کیفیت پایین به بازار و صدمه به تولید کننده هایی است که با صرف هزینه هاي هنگفت تجهیزاتي و پرسنلي قصد و سعي در 

تولید محصولات اثرگذار در بخش کشاورزي دارند. 

4- نبود فهرس��ت جامع کودهاي آلي و زیس��تي مورد نیاز بخش کشاورزي از دیگر چالش هایي است که عدم این اطلاعات باعث شده تا هر 

کارخانه به تولید فرآورده اي مشغول باشد که ممکن است عملًا نیاز واقعي خاکهاي کشاوري ایران نباشد. 

5- لحاظ نکردن کودهاي آلي و زیستي در فهرست برآورد کود کشور و قرار گرفتن در لیست خریدهاي وزارت جهاد کشاورزي همانند کودهاي شیمیایي. 

6- نبود ارتباط منطقي و شفاف بین مراکز علمي با واحدهاي تولیدي در راستاي تبادل اطلاعات فني و علمي مربوط و کمک به تولید محصولات زارع است. 



توجه
تهیه صفحات بولتن کارگروه ها به طور کامل به عهده هر کارگروه بوده و سردبیر، هیات تحریریه و ویراستار هیچگونه دخل و تصرفی در کیفیت آن ها ندارند. 

کارگروه گیاه پزشکی
علف های هرز یک س��اله و چند س��اله در محصول نیش��کر مشکلات زیادی را به وجود می آورد. با توجه به طولانی بودن دوره رشد نیشکر و 

فواصل زیاد کشت، تراکم علف های هرز در دوره داشت نیشکر به خصوص از اسفند تا اواخر اردیبهشت به اوج خود رسیده و در صورت عدم 

مبارزه مناس��ب موجب کاهش ش��دید میزان محصول نیشکر خواهد ش��د. کنترل علف های هرز در مزارع نیشکر استان خوزستان به شدت 

وابس��ته به کاربرد علف کش های ش��یمیایی است. با توجه به محدود بودن سموم علف کش مورد اس��تفاده در زراعت نیشکر، میزان کاربرد 

مستمر این علف کش ها در سال های متمادی موجب بروز مقاومت علف های هرز خطرناکی مانند سوروف به علف کش های موجود شده و 

بروز پدیده مقاومت در برخی از کشت و صنعت های نیشکری دیده شده است. به همین منظور تلاش برای یافتن ترکیبات جدید که دارای 

دوام و تاثیر مناسب روی علف های هرز باریک برگ و پهن برگ باشند حایز اهمیت است. همچنین این ترکیبات جدید می توانند در برنامه 

مدیریت مقاومت علف کش ها به علف های هرز نیز نقش مهمی داشته باشند. علف کش آلیون )سوسپانسیون، ایندازیفلام 200 گرم بر لیتر( 

یک علف کش انتخابی )به صورت پیش رویش��ی( با تاثیر و دوام طولانی مدت برای کنترل گراس های یک س��اله و علف های هرز پهن برگ 

در باغات میوه )س��یب، گلابی، هلو و...(، درختان آجیلی )در آمریکا و کانادا( و نیش��کر )در آمریکا و اس��ترالیا( به تازگی به ثبت رسیده است. 

این ماده در ایران نیز وارد ش��ده و برای اولین بار در مزارع نیش��کر در ش��رکت کش��ت و صنعت سلمان فارسی طی سال های 1392-1394  

مورد آزمایش مقدماتی قرار گرفته اس��ت. آزمایش ها در مزارع راتون نیش��کر و با دوز 200 س��ی سی در هکتار نتایج امیدوار کننده ای را در 

کنترل علف هرز س��وروف و برخی از علف های هرز پهن برگ نش��ان داده اس��ت. از مزایای این علف کش می توان به دوز پایین مصرفی این 

علف کش اشاره کرد. یافتن علف کش های جدید برای کنترل علف های هرز و به تاخیر انداختن مقاومت علف های هرز برای صنعت نیشکر 

بسیار ضروری به نظر می رسد. 

توجه
تهیه صفحات بولتن کارگروه ها به طور کامل به عهده هر کارگروه بوده و سردبیر، هیات تحریریه و ویراستار هیچگونه دخل و تصرفی در کیفیت آن ها ندارند. 

کارگروه آبیاری
زهکشی زیستی و نقش آن در کشاورزی پایدار

 درخصوص استفاده از زهکش��ی زیستی جهت پایین آوردن و کنترل 
س��طح ایس��تابی، بایس��تی اذعان نمود که نیروی محرکه در زهکشی 
زیس��تی مصرف آب توس��ط گیاهان است، لذا کاش��ت درختان سریع 
الرش��د نظیر اکالیپتوس در هن��گام تغذیه، میزان نفوذ آب به س��طح 
س��فره را کاه��ش داده و در هنگام قطع آبیاری ی��ا بارندگی، تخلیه و 
پایین رفتن س��طح ایستابی را سبب می ش��ود. تبخیر و تعرق پوشش 
گیاه��ی س��طح ایس��تابی را تا حد زی��ادی پایین   می آورد و کش��ت 
ردی��ف های گیاهی مش��ابه وجود یک خط لوله ی��ا نهر زهکش عمل 
می کند که در زیر آن س��طح  ایس��تابی تا عمق مورد نظر پایین نگه 
داش��ته می ش��ود، لذا در نوار بین دو ردیف گیاهی نیز سطح ایستابی 
ب��ه ان��دازه ای که بت��وان در آن کش��ت و زرع انج��ام داد پائین آورده 
می ش��ود. البته زهکش��ی زیستی در بیش��تر موارد با اش��کال مواجه                                                             
می ش��ود، زیرا اکثر گیاهان در ش��رایط استغراق و کمبود اکسیژن در 
خاک رش��د مناس��ب و مطلوبی ندارند. در چنین ش��رایطی اگر نتوان 
گیاهان مناس��ب که در شرایط ماندابی به خوبی رشد و تبخیر و تعرق 
نمایند، پیدا کرد زهکش��ی فیزیکی تنها گزینه خواهد بود که باید اجرا 
گردد. نکته دیگری که باید به آن توجه کرد شور شدن تدریجی خاک 
در روش زهکش زیس��تی اس��ت، بنابراین بایستی این روش با ترکیبی 
از انواع زهکش فیزیکی اجرا ش��ود و حتی المقدور در ش��رایطی از آن 
اس��تفاده گردد که آب و هوا خشک و تبخیر و تعرق روزانه زیاد باشد. 
در منطقه کشت و صنعت های نیشکر جنوبی، آب و هوا گرم وخشک 
و تبخیر و تعرق زیاد و ش��رایط اولیه جهت اجرای کش��ت اکالیپتوس 
جهت کنترل س��طح ایس��تابی وجود دارد. اکالیپتوس گیاهی س��ریع 
الرش��د و تبخیر و تعرق آن زیاد و مقاوم به ش��وری و سازگار با شرایط 
منطقه می باش��د که می تواند با تغذیه از آب های زیرزمینی س��طح 
ایس��تابی را پائین  آورد و درختکاری در محدوده های بیرونی کش��ت 
و صنعت ها بس��تگی ب��ه وضع و س��اختمان لایه های خاک، ش��یب                                      
آب های زیرزمینی و میزان تغذیه دارد. هدایت الکتریکی آب خروجی 
  6-14 dS/mاز زهکش های کش��ت و صنعت های جنوبی در محدوده

اس��ت و در ش��رایطی که هدایت الکتریک��ی آّب خروجی از زهکش به 
بیش از ds/m 8برس��د، مصرف آب توس��ط گونه اکالیپتوس به نصف 
تقلی��ل پی��دا می کند که منجر ب��ه کاهش تبخیر و تعرق ش��ده و در 
نهایت گیاه توانایی پائین آوردن س��طح ایس��تابی را ن��دارد. از طرفی 
توس��عه ریش��ه اکالیپتوس که تا عمق 30 متری از س��طح زمین می 
رس��د، خطر مسدود کردن لاترال ها و کلکتور ها و حتی زهکش های 
روب��از را دارد ک��ه در این صورت بایس��تی در حداقل فاصله 30 متری 
از حاش��یه م��زارع و در بیرون از اراضی کش��ت و صنعت ها و ترجیحاً 
به عنوان بادشکن کش��ت شوند نه جهت پایین آوردن و کنترل سطح 
ایس��تابی، زیرا همان طوری که در تصویر )1( نش��ان داده شده است، 
اکالیپتوس موقعی سطح ایستابی را کنترل و پائین می آورد که کشت 
درخت��ان بص��ورت ردیف های موازی با فاصله معین باش��د که در این 
صورت می تواند یک زهکش زیس��تی مناس��بی باش��د. اما در کشت و 
صنعت ها نیشکری با وجود سیستم زهکشی زیرزمینی و خطر مسدود 
کردن لاترالها و کلکتورها، امکان کش��ت اکالیپتوس در داخل کشت و 
صنعت ها وجود ندارد و در بیرون محدوده سیستم زهکشی زیرزمینی 
مزارع نیش��کر نیز به علت کاهش ش��دید تبخیر و تع��رق اکالیپتوس 
در ش��وری های بالا و احتمال ورود ریش��ه به سیستم زهکشی، پایین 
بردن س��طح ایس��تابی را ب��ا محدودیت های��ی مواجه خواه��د نمود. 
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سوخت زیستی نیشکری در جهت قدرت بخشیدن
 به صنعت هوایی

به نقل از مجله نیویورک تایمز ، یک گروه از محققان، شامل تعدادی از دانشمندان هندی،  فرایند تولید سوخت زیستی از گیاه نیشکر 

را با کاربری در صنعت هوایی توسعه داده اند.

این کشف جدید باعث ایجاد انقلابی هم در عرصه صنعت  هوایی و هم در صنعت نیشکر می باشد و از طرفی باعث کاهش انتشار کربن 

در هوا می گردد. به تازگی مشخص شده که صنعت هوانوردی  منشاء تولید و انتشار 2 درصد از گاز های گلخانه ای ناشی از فعایتهای 

بشری در هر سال می باشد.

در حالی که س��وخت های زیس��تی ثابت کرده اند که می توانند بعنوان جایگزینی موثر، تجدید پذیر و با کربن کمتر نس��بت به بنزین و 

گازوئیل قرارگیرند ، سوخت جت با چالش های منحصر به فردی  روبه رو است.
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temperatures of the stratosphere,» said co-author Amit Gokhale.

These challenges have now been met with a new technique developed by researchers at 

the Energy Biosciences Institute (EBI).

«The recyclable catalysts we have developed are capable of converting sugarcane 

biomass into a new class of aviation fuel and lubricants with superior cold-flow properties, 

density and viscosity that could achieve net life-cycle greenhouse gas savings of up to 80 

percent,» said corresponding author Alexis Bell.

In a 2014 report, the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) in the US 

pointed out that drop-in biofuels are the only viable alternative to conventional jet fuels.

The process developed at EBI can be used to selectively upgrade alkyl methyl ketones derived 

from sugarcane biomass into trimmer condensates with better than 95 percent yields.

These condensates are then hydro-deoxygenated into a new class of cycloalkane 

compounds that contain a cyclohexane ring and a quaternary carbon atom.

 These cycloalkane compounds can be tailored for the production of either jet fuel or 

automotive lubricant base oils.

 The ability of the EBI process to yield jet fuel or lubricants should be a significant 

advantage for bio refineries. 

»Sugarcane bio refineries today produce ethanol, sugar and electricity. Expanding the 

product slate to include aviation fuels and lubricant base oils could allow for operators 

to manage their market risks better,» Gokhale added. 

Another important advantage offered by the new process is that it enables refineries to 

convert a portion of the bagasse - the fibrous residue that remains after juice is extracted 

from sugarcane stalk - into fuels and other products, the researchers said. 

The rest of the waste biomass can be combusted to produce process heat and electricity 

to operate the refinery. 

This new EBI process for making jet fuel and lubricants could also be used to make diesel 

and additives for gasoline, Gokhale said. 

»With some minimal modifications to both the catalysts and the reaction schemes we 

can produce drop-in diesel as well.»

 The study appeared in the Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS).

هم��کار نویس��نده این گ��زارش، آقای »آمیت گوخاله« اظهار داش��ت س��وخت های جت بای��د فاقد اکس��یژن، دارای توزیع نقطه 

جوش و خاصیت روانکاریه یکنواخت بوده و نیز  نقطه ریزش پایینی باش��ند این بدان معناس��ت که این س��وخت در ش��رایط سرد 

استراتوسفر)طبقات بالای جو( نباید حالت ژلاتینی پیدا کند.

در حال حاضر عده ای از محققان موسسه علوم زیستی انرژی موسوم به ) ای بی آی ( با تکنیک جدیدی بر این چالشها فائق آمده اند. 

نویسنده این گزارش از سوی شرکت الیکس بل، اظهار داشت کاتالیزورهای قابل بازیافتی را که تولید کرده ایم توان تبدیل توده ی 

زیستی نیشکر به نوعی جدید از سوخت هوایی و روانکار ها با خواص عالی در برابر جریان هوای سرد ، چگالی و گرانروی را داشته  و 

می توانند شبکه چرخه زندگی گاز گلخانه ای را  تا  80 درصد ذخیره سازی نموده و از ورود آن به محیط زسیت جلوگیری نمایند.

در یک گزارش مربوط به س��ال 2014 ،از س��وی کارگروه مطالعات تغییرات آب و هوا ) آی پی س��ی سی( در ایالت متحده آمریکا 

اشاره شد که سوخت های زیستی تنها جایگزین مناسب و دوستدار محیط زیست ، به جای سوخت های معمولی جت می باشند.

این فرایند که در موسس��ه علوم زیس��ت انرژی تحقق یافت می تواند جهت بهبود آلکیل متیل کتون ها که از توده زیس��تی نیشکر 

حاصل می آیند به میعانات پیرایشگر با بازده های بیش از 95 در صد مورد استفاده قرار گیرد.

این میعانات پس از اکسیژن گیری آبی به نوعی از ترکیبات سیکلوآلکان مبدل می شوند که شامل یک حلقه سیکلو هگزان با یک 

اتم کربن نوع چهار تشکیل شده است.

ترکیبات سیکلو آلکان می توانند هم در تولید سوخت جت و هم بعنوان روغن های پایه برای ساخت  روغن موتور خودرو مورد استفاده قرار گیرند.

قابلیت فرایند کش��ف ش��ده توسط موسسه علوم زیستی انرژی، برای تولید سوخت هواپیما و یا روان کننده ها می تواند مزیت قابل 

توجهی برای پالایشگاه های زیستی محسوب شود. 

آقای گوخاله عنوان کرد : امروزه پالایشگاه های زیستی نیشکری محصولاتی از قبیل اتانول، شکر و برق تولید می کنند. با گسترش 

محصولات دیگری از جمله س��وخت صنعت هوا نوردی و روغن های پایه، فرصت های ریس��ک پذیری بیشتری را در مدیریت بازار 

انرژی های نو برای تولید کنندگان بوجود آورده است.

این گروه از پژوهشگران اعلام کردند : مزیت مهم دیگر ارائه شده توسط این فرایند جدید این است که پالایشگاه ها را قادرمی سازد 

بخشی از باگاس – فیبر باقی مانده پس از استخراج آب از ساقه نیشکر – را به سوخت و سایر محصولات تبدیل نماید.

از سوزاندن باقیمانده توده زیستی غیرقابل مصرف، می توان جهت تولید گرما و جریان برق به عنوان منبع انرژی پالایشگاه بهره برد. 

به گفته ی »آمیت گوخاله« فرایند نوین موسس��ه علوم زیس��تی انرژی، علاوه بر تولید سوخت جت و روان کننده ها، می تواند  در 

عرصه تولید دیزل و دیگر مواد افزودنی به بنزین نیز مورد استفاده قرار گیرد.

با اندکی تغییرات در کاتالیزور ها و واکنشها می توانیم به راحتی سوخت دیزل نیز تولید نماییم.

این مطالعه در مجموعه مقالات آکادمی ملی علوم ) پی ان آ اس( منتشر شده است. 
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Biofuel from sugarcane to power planes

New York: A team of researchers that includes a number of Indian origin scientists has 

developed a process for producing drop-in aviation biofuel from sugarcane.

The discovery could revolutionize the aviation as well as sugar industry and can bring 

down the carbon emissions. Currently, aviation is the source of two percent of the 

annual greenhouse gas emissions from human activity.

While biofuels have proven to be an effective, renewable, low-carbon alternative to 

gasoline and diesel, jet fuels pose unique challenges.

«Jet fuels must be oxygen-free, have the right boiling point distribution and lubricity 

and a very low pour point, meaning the fuel can not become gelatinous in the cold 
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