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 » موزه ی نیشکر ایران «
دوران مدرن نیش�کر در ایران همچون صندوقی زیبا و نفیس، تاریخچه ی گرانقدر و س�نگین کشورمان را 

در دل خود نگهداشته است.

گنجین�ه ی وزین نیش�کر ای�ران به دلیل کث�رت اندوخته های ارزش�مند، به تدریج و به رس�م عادت، در 

ترازوی قیاسِ نو و کهنه، اشیاء جدید و نو را جایگزین اجزاء گرانقدر خود می بیند، اجزائی که تحت عنوان                  

)) کهنه و مس�تعمل (( ! به ورطه ی نابودی می افتند و صد البتّه همین رفتار در مورد عکس�ها و مدارک نیز 

اتفاق خواهد افتاد، این فرآیند با قصد  )) نوس�ازی (( ، )) بازس�ازی (( و )) مدرنیزاسیون (( خوبست ولی نه 

به قیمت فراموشی و انهدام تاریخچه، فرهنگ و تجربه در قالب معدوم ساختن و پاکسازی گنجینه! 

تم�ام ممالک جه�ان به منظور حفظ فرهنگ و تنظیم مس�یر تعالی در کلیه ی زمینه های فعالیت بش�ری، 

بقایای زندگی گذش�ته ی جوامع خود را همچون گنج های ذیقیمت نگهداری کرده و از گزند تاراج حوادث 

محفوظ میدارند، با جس�تجو در فضای مجازی میتوان نمونه های زیادی از موزه های گس�ترده و با ارزش را 

برای نگهداری تجهیزات، عکس، نقاش�ی و مدارک مش�اهده نمود. در کش�ور عزیزمان ایران نیز موزه های 

بسیاری در زمینه های گوناگون وجود دارند که اصحاب نیشکر میتوانند بر این شمار، گونه ای تازه بیفزایند، 

)) موزه ی نیشکر ایران ((.

جمعی�ت علم�ی ف�ن آوری نیش�کر ای�ران ب�ه عن�وان یک�ی از مأموریته�ای اساس�ی خ�ود در زمینه ی                                 

توس�عه ی نیشکر کشور و نشر فرهنگ آن در شاخه های کشاورزی و صنایع تبدیلی، بر خود فرض میداند 

که نسبت به ایجاد پارک - موزه ی جامع نیشکر جهت تجمیع آثار، بقایا و تاریخچه ی این گیاه به اشکالی 

مانند )) اش�یاء/تجهیزات (( و  )) آثار هنری/ اس�ناد (( اقدام نماید ولی بدون ش�ک اذعان دارید که چنین              

پروژه ای نیازمند همّت همگانی و حضور کامل جامعه ی نیش�کر کشور میباشد، لذا خواهشمند است ضمن 

ارائه ی نظرات سازنده ی خود از انجام هر گونه اقدام پشتیبانی دریغ نفرمائید.      
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فناوری گروآسیس فناوری نوین برای درختکاری بدون آب
اين تکنولوژي در 30 کشور در سخت ترين نقاط آب و هوائي جهان با 90 درصد زنده ماني »Survival Rate« نهال ها ، اجراي 

موفق داشته و از سال 2015 در اغلب اين کشورها پروژه هاي بزرگي با به کارگيري آن آغاز خواهد شد.

اي��ن تکنول��وژی ک��ه در س��ال 2002 توس��ط ي��ک مبتک��ر هلن��دی بنام پيت��ر هوف اب��داع گرديده در س��ال 2010 توس��ط موسس��ه                                                 

” Popular Science ” از مي��ان 117 ط��رح نوآورانه ی ارائه ش��ده در آن س��ال و در بررس��ی اختراعات 500 ش��رکت برتر جهان                  

) آی پد اپل و لامپهای ال ای دی فيليپس هم جزء اين طرحها بوده اس��ت ( بعنوان نوآوری برتر انتخاب ش��ده و در سال 2014 نيز بدليل 

عرضه ی موفق اين تکنولوژی در 30 کشور دنيا ضمن رعايت موارد زيست محيطی برنده جايزه ” لاله سبز هلند ” گرديده است .

اين فناوری که به گفته بنيانگزار آن تقليدی از مادرطبيعت ميباشد بر رعايت چهار اصل مهم استوار است :

اصل اول – توليد نهال در نهالستان به نحوی که ريشه ی اصلی آن مستقيم بوده و به هيچ وجه دچار پيچ خوردگی نگردد .

لازم به ذکر اس��ت در مطالعاتی که اين ش��رکت در کليه ی کش��ورهای محلِّ فعاليت خود انجام داده در 80 درصد موارد بدليل بسته بودن 

ک��ف گلدانها در نهالس��تان ريش��ه ی اصلی دچار انح��راف و پيچ خوردگی گردي��ده و بخوبی ميدانيم که در صورت وق��وع اين حالت نفوذ                 

ريشه ی اصلی به اعماق خاک اتفاق نيفتاده و چنين گياهی کاملًا به آبياری وابسته خواهد بود .

اصل دوم – استفاده از کمپوستهای آلی و قارچ مايکوريزا درخاکِ گلدان در نهالستان و نيز بستر کشت نهال در زمين اصلی .

قارچ مايکوريزا پس از اس��تقرار در خاک، ريس��ه های خود را به درون س��لولهای ريشه فرس��تاده و برای ادامه ی حياتِ خود مواد قندی از 

گياه دريافت می نمايد و در مقابل، ضمن توس��عه در اطراف ريش��ه ) تا دهها متر به جوانب و اعماق ( آب و مواد معدنی موجود در خاک              
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) بخص��وص فس��فر ( را از طريق ش��بکه وس��يع                                               

ريس��ه هاي��ش به درون س��لولهای ريش��ه پمپاژ      

می نمايد .

اصل س��وم – عدم دس��تکاری و تخريب ساختار 

مويرگی ) کاپيلاری ( خاک . در بسياری از موارد 

برای کاشت نهال چاله های بزرگی حفر شده و يا 

از تجهيزاتی استفاده ميگردد که در ديواره و کف 

چاله ها لايه ی سخت و فشردگی ايجاد شده و در 

اثر همين موضوع توسعه ی ريشه در خاک و نيز 

حرکت مولکولهای آب از ميان لوله های مويرگی 

موجود در خاک به سختی انجام شده يا متوقف ميگردد ، بنابراين حفر چاله ای به اندازه ی عمق ريشه با حداقل دستکاری خاک از موارد 

اساسی کار با اين روش است .

اصل چهارم – استفاده از ظرفی بنام ” واتر باکس ” که از جنس پلی پروپيلن بوده ) البته نوع زيست محيطی و تجديد پذير آن هم به نام 

گرين باکس وجود دارد ( و به مدت يکس��ال بر روی نهالی که با رعايت 3 اصل فوق کاش��ته شده قرار ميگيرد و فقط يکبار در زمان کاشت 

15 ليتر آب داخل آن ريخته شده و حدود 25 ليتر آب نيز پای نهال ريخته می شود . از اين پس به مدت يکسال واتر باکس با نهال باقی 

مانده و در اين مدت به هيچ آبياری نياز نخواهد بود . پس از يکس��ال نيز واتر باکس از روی نهال برداش��ته ش��ده و از آن برای کاشت نهال 

جديد استفاده می شود و نهال قبلی نيز پس از اين نيازی به آبياری نخواهد داشت .

قابليتهای واتر باکس بشرح زير است : – کف واتر باکس با قطر 50 سانتی متر خاک اطراف نهال را پوشانده و مانع تبخير رطوبت موجود در 

خاک ميشود . – درپوش اول موجود بر روی واتر باکس نزولات جوی را جمع آوری و به داخل مخزنِ خود هدايت ميکند . – در اثر اختلاف 
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دمای داخل ظرف و هوای محيط بيرونی رطوبت موجود درهوا بر اساس قانون نقطه شبنم به صورت قطرات آب بر روی درپوش اول تشکيل 

شده و بداخل مخزن هدايت ميشود . – درپوش دوم که سياه رنگ است ضمن ممانعت از تبخير آبِ داخل مخزن ، از ورود نور نيز به داخل 

جلوگيری کرده و در نتيجه جلبکها نميتوانند در آن آب رشد نمايند. – آب موجود در داخل مخزن از طريق يک فتيله بطور مستمر و به صورت 

نم به خاک اطراف نهال منتقل شده و به هيچ وجه تبخير نمی گردد . – واتر باکس علاوه بر قابليتهای فوق در طول روز با ايجاد ميکروکليمائی 

کوچک هوای اطراف نهال و خاکِ آن را سايه و خنک نموده و در طول شب ، گرم تر از محيط اطراف مينمايد و همزمان در مقابل وزش بادها 

ه��م بعنوان قَيِم برای نه��ال ايفای نقش ميکند .

ب��ا رعايت اين چه��ار اصل ريش��ه ی اصلی نهال 

روزی نيم تا يک س��انتيمتر رش��د نموده و ظرف 

يک سال به عمق 4 – 2 متری زمين نفوذ ميکند 

و همزمان قارچ مايکوريزا هم در کنار آن ) هر جا 

که ريش��ه باشد ( رشد و توسعه می يابد، با توجه 

ب��ه وجود رطوبت در اي��ن لايه از خاک )حتی در 

بيابانهای خش��ک ( از اين پس وظيفه تامين آب 

و مواد مغذی بعهده ريشه اصلی و قارچ مايکوريزا 

ب��وده و پس از برداش��تن واتر باک��س نهال هيچ 

نيازی به آبياری نخواهد داشت .

اين تکنولوژی در 30 کش��ور در س��خت ترين 

نق��اط آب و هوائ��ی جه��ان ) ش��مال آفريقا ، 

کني��ا ، غن��ا ، اتيوپی ، ليب��ی ، مراکش ، اردن 

، عربس��تان ، کويت ،قطر ، بحري��ن ، امارات ، 

عمان ، عراق ، افغانس��تان ، پاکس��تان ، هند ، 

آمريکای ش��مالی ، فرانسه ، اس��پانيا ، اکوادور 

، ش��يلی ، پ��رو ، آرژانتين ..( با 90 درصد زنده 

مان��ی “Survival Rate ” نه��ال ها ، اجرای 

موفق داشته و از سال 2015 در اغلب اين کشورها پروژه های بزرگی با به کارگيری آن آغاز خواهد شد ) مانند ديوار سبز کويت در مرزهايش 

يا درختکاری دو طرف بزرگراه 66 آمريکا ( .
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تولید ترانس گلوتامیناز میکروبی برروی پوشش
 میانی سرخرگ ساخته شده از ملاس نیشکر و گلیسیرین

چکیده:

تران��س گلوتاميناز آنزيمی اس��ت که باعث تس��ريع واکن��ش انتقالی بين يک گروه آس��يل )acyl ( وگروههای γ -کربوکس��اميد  ازباقيمانده 

گلوتامينيل وباقيمانده ليزين در پروتئينها ميشود .خاصيت اين آنزيم اين است که باعث بالا بردن خواص نسجی پروتئينهايی ميباشد که غنی 

 S.ladakanum از پروتئين باش��ند. ترانس گلوتاميناز به عنوان افزودنی خوراکی که توس��ط ميکروارگانيزمها خصوصا آنهايی که بوس��يله

ساخته شده مورد استفاده قرار ميگيرد. ازطرف ديگر ملاس نيشکريک مايع بسيار ويسکوز و چسبنده است که غنی ازکربوهيدراتهای غيربلوری 

)ساکاروز، گلوکز، فروکتوز(ميباشند.

دراين کار امکان اس��تفاده از ملاس نيش��کر همانگونه که ازکربن به عنوان منبع توليد ترانس گلوتاميناز ميکروبی بوس��يله استرپتوورس��يليوم 

لاداکانوم NRRL 3191 وجود دارد که مورد تحقيق قرارگرفته شده است. منابع کربن شامل ملاس نيشکر)60 گرم کل قندها بر حسب ليتر(    

گليسيرين )g/l 60( و مخلوطشان به نسبت 1:1 )30g/l ازهرکدام( اندازه گيری شده بود. 

نتايج جريان زمان رشد و نمو ميکروبی، فعاليت ترانس گلوتاميناز و مصرف منبع کربن هر24 ساعت درطی 120 ساعت اززمان تخمير، سرعت 

بهمزدن )200،300،400rpm  ( اندازه گيری شده را نشان دادند. که با افزايش سرعت بهم زدن غلظت توده زنده به بالاتراز g/l  39/ 8 در 

 400rpmمحيط کش��تی که فقط شامل ملاس نيشکر و يا مخلوطی ازملاس وگليس��يرين بود می رسيد.بالاترين فعاليت ترانس گلوتامينازدر

مشاهده شده بود در محيط کشتی که شامل مخلوطی ازملاس وگليسيرين بود که به U/ml 0/460 می رسيد.

زمانی که محيط کش��ت ش��امل ملاس نيش��کر به تنهايی بود فعاليت ترانس گلوتامينازU/ml 0/240 بودواس��تفاده از گليسيرين به تنهايی        

U/ml 0/250 بود. اين نتايج نشان ميدهد که ملاس نيشکر يک محيط کشت مناسب برای ترانس گلوتاميناز همراه با گليسيرين بود.
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مقدمه:

ترانس گلوتامين��از)R-glutaminase-peptide:amine-γ glutamyltransferase EC2.3.2.13( آنزيمی اس��ت که 

باعث تس��ريع واکنش انتقالی بين يک گروه آس��يل وگروههای گاما - کربوکس��اميدها ازبقايای گلوتامين وگروههای ε- amino ازبقايای 

ليزين )lysine(ميش��ود. آنزيم ترانس گلوتاميناز درپروتئينهای ماهيچه ای ماهی برای تش��کيل يک ماده ژل مانند نيمه ش��فاف که دارای 

ق��درت تغييرپذي��ری زيادی ميباش��د مورد اس��تفاده قرار ميگيرد.که اي��ن پديده قرارگاه يا زمينه ناميده ميش��ود که ب��ه اين صورت برخی 

ازميکروارگانيزمها نيز توليد ميشوند وآنزيم ترانس گلوتاميناز بوجود می آيد. 

اين آنزيم در تکنولوژی وصنايع غذايی مورد استفاده قرارميگيرد البته به منظور بازسازی غذاهايی که سرشار از پروتئين هستند مانند گوشت 

و فرآورده های ماهی، بعلاوه ثبات وپايداری و همچنين باعث اتصال گروههای H2O وضمناً باعث بالا بردن خواص مکانيکی نسوج ميشود.

تقاض��ای زيادی برای اس��تفاده ازغذاهای گياهی مانند س��ويا و نخودفرنگی،کنجد، وگل آفتابگردان چش��م اندازی ب��رای کاربردهای ترانس 

گلوتاميناز بود. ترانس گلوتاميناز ميکروبی به اين صورت مطرح ش��ده اس��ت که بس��يار موثر ولی از نظر قيمت بس��يارگران اس��ت ولی برای 

پروتئينهای ماهيچه الزامی است تا اينکه اجزاء را بتواند دوباره بازسازی کند.

استرپتوورسيليوم لاداکانوم NRRL 3191 عمده ترين منبع  برای ترانس 

 Ca+ 2گلوتاميناز ميکروبی اس��ت. آن در خارج  از س��لولهای بدن به همراه

مستقل هستند. که اين خواص باعث رشد و ترقی و مزيت  اين نوع آنزيمها  

در صنعت  غذا  ميش��ود.  تخميرپوش��ش ميانی  ميتوان��د تقريبا 30 درصد 

هزينه توليد ميکروبی آن باشد. روش عمومی )متداول( که برای رشد و نمو 

استرپتوورسيليوم بکارگرفته شده ميشود اصلا اقتصادی ومقرون به صرفه نيست.

پوشش ميانی که از لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه بود جهت توليد ترانس 

گلوتاميناز بقايای موادی بود که از صنعت کشاورزی بدست آمده بودکه در مورد آن تحقيقاتی انجام شده است.

تحقيقات نشان ميدهد توليد ترانس گلوتاميناز براساس هيدروليز موادی که از پوشال ذرت به دست آمده است به ميزان U/ml 348/ 0 ميرسد.

يک ترانس گلوتاميناز با فعاليت بالا )U/ml 725 / 0 ( بدست آورده شده که با استفاده ازگليسيرين )propantriol-2-3-1( همانگونه 

که کربن منشا آن ميباشد ساخته شده است.
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البته مزيت استفاده از گليسيرين وکازئين درتوليد ترانس گلوتاميناز بوسيله S.ladakanum تاکيد شده است. اگرچه گليسيرين يک ماده 

شيميايی با قيمت زياد ميباشد )تقريبا 20 دلار درليتر( ولی بسيار سودمند است. چون برای پيدا کردن ماده خام ديگری که دارای قيمت کمتر 

ميباشد، پوشش ميانی سرخرگ را جهت تخمير آماده کرده وموثرميباشد.

يکی ديگر از موادی که ميتواند مورد استفاده قرارگيرد ملاس نيشکربا هزينه کمتراز 0/5 دلار برای هرليتر ميباشد. صنعت نيشکردرکشورهايی 

نظير مکزيکو نمايی است از يک نيروی قوی جهت اصلاح کردن سوددهی.

ملاس نيش��کر يک��ی از محص��ولات فرعی صنعت نيش��کری 

اس��ت که ش��امل منوس��اکاريدها )گلوک��ز و فروکت��وز( ويک 

دی س��اکاريد )س��اکاروز(که در مراح��ل توليد ش��کردرحجم 

زي��اد کريس��تاليزه نميش��ود. واي��ن محص��ول توس��ط ي��ک                                                            

بازيافت مشکل ساخته ميشود.

ام��روزه با اين محص��ول فرعی اساس��اً به عنوان غ��ذای دام ، 

تخمي��ر ب��ه اتانول و تولي��د خميرمايه مورد اس��تفاده قرار می 

گيرد.کاربرده��ای بيوتکنولوژيکالی برروی ملاس نيش��کر مورد 

مطالعه وبررس��ی قرارگرفته ش��ده اس��ت برای توليد مثلا β – D گالاکتوس��يد بوس��يله Kluyveromyces marxianus ، گلايکو 

  Aspergillus niger لاکتيک اسيد توس��ط ،Zymomonase mobilis اتانول توس��ط ، .Erwinia sp س��يل ترانس��فراز با

وس��وربيتول توس��ط Zymomonase  mobilis .تا الان هيچ ماده اوليه ای که به عنوان منبع توليد ترانس گلوتاميناز باش��د گزارش 

نش��ده اس��ت همانگونه که کربن به عنوان منش��ا توليد ترانس گلوتاميناز ميکروبی مورد اس��تفاده قرار گرفته اس��ت. هدف ازاين مقاله شفاف 

س��ازی توليد بيوتکنولوژيکالی ترانس گلوتاميناز براس��اس S.ladakanum NRRL 3191 رش��د و نمو يافته درمحيط کشتی که توسط                                                  

ملاس نيشکر ساخته شده باشد، است.

متدها و مواد:

ماده ای که بصورت خشک شده انجمادی که از S.ladakanum  با نژاد وحشی NRRL 3191 ميباشدکه ازمجموعه سرويس خدماتی 

پژوهش کشاورزی فراهم شده است. ميکروارگانيزمها درآگارپليتس دردمای 4 درجه سانتی گراد نگهداری شده و ماهيانه منتقل ميشوند. محيط 

کشت آماده شده شامل ملاس نيشکر رقيق شده )g/l 60 ازکل قندها( ،گليسيرين ) 60g/l( يا مخلوطی از آنها )ملاس نيشکر 30g/l از کل 

قندها و30g/l ازگليسيرين ( که ضميمه شده با  )in  g/lit( س���ديم کازئي�ن 38/4 و peptone 10/5  ، خمير م�������ايه است���خراج 

ش��ده MgSO4  5 Na2HPO4، 2/5 0/5 ، درطی 120 س��اعت ودر دمای 26 درجه س��انتی گراد در اربيتالهای لرزاننده و سرعت هم زدن 

)200،300،400rpm( و با اس��تفاده از ارلن ماير 250ميلی ليتری و با 100 ميلی ليتر از محيط کش��ت آزمايشات دوبارتکرار شدند.مطالعات 

قبلی نش��ان داده که اس��تريليزه کردن گرمايی همه محيط کشت باعث اثر منفی برروی تخمير و باعث کاهش توليد ترانس گلوتاميناز ميشود. 

بنابراين محيط کشت بايد بدون ملاس نيشکر استريليزه شود. که اين استريليزاسيون بوسيله عمل فيلتراسيون توسط يک ممبران که قطر آن 

μm 0/2 باش��د انجام می گيرد البته قبل از اينکه با بقيه محيط کش��ت مخلوط شود. نمونه های آناليز شده بعد از 24،48،72،120 ساعت از 
 HPLC محيط کشت بيرون آورده شده و سانتريفوژ ميشوند موادی که بصورت شناور هستند گلوکز، فروکتوز، ساکاروز وگليسيرين با آزمايش
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به منظور تعيين فعاليت ترانس گلوتاميتاز بر اس��اس روش رنگ س��نجی آناليز ميشوند. اکتيويته ترانس گلوتاميناز بر اساس روش رنگ 
س��ن�جی اندازه گيری ميش��ود که اساس آن بر پايه تش���کيل Hydroxamate اساس يک μ mol از Hydroxamate در 

يک دقيقه دردمای 37 درجه سانتيگراد سنجيده ميشود.
تخمیر ملاس نیشکر:

ترکي����ب اصلی ملاس نيش��کر برحس��ب g/l : شامل g 609/8 ساکاروز، گلوکز 116/5 و فروکتوز g/l 158/3 بود. زيادترين غلظت 
توده زنده ازg/l ) 0/61 - +8/39( که درشکل 1 بدست آورده ونشان داده شده است بعد از 72 ساعت درسرعت 400rpm بود.

اضافه کردن س��رعت هم زدن باعث بالارفتن توليد زيس��ت توده ميش��ود. اين مسئله ميتواند به اين صورت مطرح شود که اضافه کردن 
سرعت همزدن باعث افزايش اکسيداسيون درمحيط کشت ميکروب ميشود. اکسيژن حل شده يکی از فاکتورهای اصلی رشد ميکروب 
وتشکيل آنزيم ترانس گلوتاميناز بواسطه S.ladakanum است. غلظتهای گلوکز و ساکاروز و فروکتوز همانطورکه غلظت کل قندها 
رادرشکل 1 به ما داده است. سرعت مصرف گلوکز با سرعت هم زدن افزايش پيدا ميکند بنابراين افزايش گلوکز در 24 ساعت نميتواند 

تخمير را در سرعت 300يا rpm 400 نشان دهد.
همه قندها در 48 س��اعت درس��رعت 200rpm ودر24 س��اعت درس��رعت 300وrpm 400 با مقاديری از ماده ته نشين شده باقی 

ميمانن��د)g/l 3-2(. س��رعت بهم��زدن اثرمثبت��ی دراکتيويته ترانس 
گلوتامين��از دارد. ب��رای ان��دازه گيری جرم زيس��ت توده با اس��تفاده از 
مدلهای رياضی پذيرفته شده درنتيجه توصيف، تحقيق، ومطالعه درمورد 
تخمير اس��يدلاکتيک مبنی برمع��ادلات منطقی ميتوان اس��تفاده کرد.

جايی که t غلظت ، X غلظت توده زنده ، X0 غلظت اوليه زيست توده ، Xm ماکزيمم غلظت زيست توده وRX سرعت تشکيل زيست 
توده است. معادله منطقی برای تخمير مناسب وکافی نيست زمانی که غلظت زيست توده کاهش پيدا ميکند مشاهده شده است که نقطه 
پايانی تخميراست بنابراين دراين تحقيق يک مدل جديد ايجاد شده است که شامل يک سرعت، مرگ زيست توده است) بنام Rd است(.
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پارامترجديد )Rd( بس��تگی به مربع زمان دارد بنابراين اين اثر 

افزايش پيدا ميکند و س��بب کاهش غلظت زيست توده ميگردد 

و زمان پايانی تخمير فرا ميرسد.جدول1 )مقابل( نتايج مناسب 

داده های آزمايشگاهی را نشان ميدهد.

برای تعيين غلظت کل قندها يک مدل مبنی براجزايی که باعث بالاگرفتن سرعت ميشود مناسب است.

S غلظت اوليه قندهاس��ت Sm بيش��ترين غلظت قندها  و 
0
درجايی که t زمان اس��ت و S کل قندها )مجموع س��اکاروز ، گلوکز و فروکتوز ( 

SURجزئی است که باعث بالا رفتن سرعت ميشود.

ج��دول 2 )مقابل( مقادي��ری را که از داده های آزمايش��ی 

مناسب بدست آورده شده اند نشان ميدهد.

جزئی يا پارامتری که باعث بالا رفتن س��رعت ميش��ود ، درنتيجه با بالا رفتن سرعت همزدن افزايش پيدا ميکندضريب r2 توافق مناسبی بين 

آزمايشها وداده هايی که از قبل پيش بينی شده اند برای همه رگراسيون ها )برگشت ها ( نشان داده شده است . يک مدل تجربی نظير مدل 

زيست توده توسعه وتعميم داده شده است تا اکتيويته ترانس گلوتاميناز را بيان کند. 

P اکتيويته اولي��ه  ترانس گلوتاميناز،  Pm بيش��ترين  اکتيويته ترانس گلوتاميناز          
0
درجاي��ی ک��ه t  زمان ، P اکتيويته تران��س گلوتاميناز ، 

،Re سرعت تشکيل آنزيم ، Rdn  سرعت تقليب آنزيم.

ج��دول 3  )مقاب��ل( نش��ان ميدهد که مقدار بدس��ت 

آمده براس��اس مدل مناس��ب برای هرسرعت هم زدن 

، ه��م ضريب r2 و  احتم��ال يا آناليز F-TEST مدل 

صحيحی نيست.

اش��اره کردن به افزايش اضافی درس��رعت بهم زدن باعث عامل اس��ترس ومنجر به تقليب ميش��ود وهمچنين باعث کند ش��دن فعاليت آنزيم 

وهمچنين کند ش��دن رش��د ميشود واين مسئله باعث ميشود که قند به اتمام برسد .درمحيط کشتی که شبيه Zymogene است درطی 

زمانی که ميکروارگانيزمها  قندها را به اتمام ميرساند باز هم ترانس گلوتاميناز ميتواند توليد شود...             ادامه دارد.
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توجه
تهیه صفحات بولتن کارگروه ها به طور کامل به عهده هر کارگروه بوده و سردبیر، هیات تحریریه و ویراستار هیچگونه دخل و تصرفی در کیفیت آن ها ندارند. 

14

کارگروه گیاه پزشکی

ورود 29 کولتیوار نیشکر از قرنطینه ویزاکین   

29 کولتيوار نيش��کر از فرانس��ه به قرنطينه موسسه 

تحقيقات و آموزش توسعه ی نيشکر و صنايع جانبی 

منتقل و کشت شد.

ب��ه منظ��ور غنی س��ازی ذخيره 

ژنتيکی موزه ارقام و نيز تنوع 

بخش��ی و اس��تفاده از ارقام 

بيش��تر نيش��کر در کش��ت 

ارقام  دارد  تجاری، ض��رورت 

مقاوم و پر محصول اصلاح شده 

نيشکر وارد کشور شده و در شرايط 

اقليمی استان خوزس��تان مورد بررسی قرار 

گيرند. پيرو قراردادهای پيش��ين ب��ا مرکز قرنطينه 

ويزاکين)Visacane( در سيراد فرانسه، 

در تاري��خ 94/12/24 تع��داد 29 کولتيوار 

نيش��کر از فرودگاه بين المللی اهواز تحويل 

گرفت��ه و در ايس��تگاه  قرنطين��ه مؤسس��ه 

تحقيقات و آموزش نيش��کر کاشته شد. در 

اين راس��تا، ب��ا حضور دکت��ر پرويزی مدير 

بخ��ش به-ن��ژادی و بيوتکنول��وژی،  مهندس مؤذن 

رضامحل��ه مدير  بخ��ش گياه پزش��کی و  مهندس 

نصيرپور کارش��ناس قرنطينه موسس��ه 

و نماين��ده حفظ نباتات اس��تان،                                   

قلمه ها پس از بررسی ظاهری 

از نظر وجود علائم بيماری يا 

آفت احتمالی و نيز يادداشت 

ب��رداری های م��ورد نياز، در 

ب��ا خاک  س��کوهای قرنطين��ه 

ضدعفونی شده کشت و آبياری شدند. 

لازم به ذکر اس��ت هيچ گونه آفت و بيماری 

قرنطينه ای در کولتيوارهای وارداتی مش��اهده نشد.



توجه
تهیه صفحات بولتن کارگروه ها به طور کامل به عهده هر کارگروه بوده و سردبیر، هیات تحریریه و ویراستار هیچگونه دخل و تصرفی در کیفیت آن ها ندارند. 
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کارگروه مکانیزاسیون

ورود 29 کولتیوار نیشکر از قرنطینه ویزاکین   
رد یاب خودرویی 

ردياب خودرويی AGT610  س��امانه ايست در 
ابعاد مناس��ب که امکان رديابی هرنوع وس��يله 
نقلي��ه را با منبع تغذيه 12 ولت مس��تقيم برای 
مال��ک آن فراهم مياورد . به اين صورت که پس 
از مکان يابی خودرو توسط گيرنده جی پی اس 
داخلی ، اطلاعات محاس��به شده شامل موقعيت 
، س��رعت – جهت – و اطلاع��ات تکميلی ديگر 
توس��ط س��يم کارت داخلی به سيستم مرکزی 
فرس��تاده و مال��ک يا مدير مجموع��ه ميتواند با 
کامپيوت��ر ش��خصی خود اين اطلاع��ات را روی 

صفحه کامپيوتر خود مشاهده نمايد. 

ویژگی های سخت افزاری:
- قابليت کار با سيم کارت های  مختلف

 )ايرانسل و همراه اول(
- قابلي��ت کارک��رد در محدوده ه��ای خارج از 

پوشش شبکه موبايل
- دارای باطری داخلی

-   امکان ارسال پيام هنگام قطعی برق ورودی دستگاه
- امکان ارسال پيام هنگام قطعی GPS دستگاه
 -  امکان دريافت تنظيمات جديد ارسالی توسط سرور
- امکان دريافت تنظيمات جديد توسط پيامک

- مصرف پايين برق
- هشدار هنگام نقص فنی

- قابليت کارکرد با ولتاژ 12 تا 24 ولت
PIC مجهز به پردازنده -

- امکان اتصال انواع ماژول های ديجيتال
ویژگی های نرم افزاری:

- نماي��ش آخري��ن موقعيت خودروه��ا بصورت 
آنلاين بر روی نقشه با خطای نامی 5 متر

- نمايش مسير حرکت خودرو بر روی نقشه
- ام��کان مش��اهده مس��ير های پيموده ش��ده 

گذشته يک خودرو

- امکان گزارش گيری از مسافت پيموده شده و 
محاسبه تقريبی مصرف سوخت خودرو

- امکان گزارش گيری از سرعت خودرو
- امکان گ��زارش گيری از ورود و خروج خودرو 

در يک محدوده خاص
- امکان تعريف محدوده های جغرافيايی مختلف  

Geo-fencing
- امکان هشدار هنگام بالاتر رفتن از سرعت مجاز

- نماي��ش حالت های مختلف کاری يک خودرو 
با رنگهای مختلف

- نمايش جزئيات يک خودرو با نگه داشتن اشاره 
گر بر روی آيکن آن ) شامل نام راننده، طول و عرض
جغرافيايی، زمان و تاريخ، س��رعت، وضعيت برق 

دستگاه، وضعيت آنتن جی پی اس(
- امکان اندازه گيری فاصله دو نقطه بر روی نقشه

- امکان تعريف پايگاه های مختلف
- ام��کان تعري��ف کاربرهای مختلف با س��طوح 

دسترسی متفاوت
- امکان ثبت خودرو های جديد
- امکان جستجوی يک خودرو

- امکان انتخاب يک خودرو از ليس��ت خودروها 
جهت نمايش موقعيت و يا گزارش گيری

- دارای امني��ت بس��يار بالا نس��بت ب��ه نفوذ و 
اقدامات خرابکارانه

- ورود با نام کاربری و رمز عبور
 Excel امکان ارس��ال گزارش های مختلف به -

Word و يا
- امکان چاپ گزارش های مختلف

- امکان  تعويض  نقش��ه) استفاده از نقشه های 
استاندارد مختلف(

- امکان نشانه گذاری بر روی نقشه
- امکان ويرايش و حذف نشانه ها

- امکان خاموش کردن خودرو به صورت آنلاين
ویژگی های منحصر به فرد:

- امنيت بالای سخت افزار و نرم افزار
- امکان تغيير تنظيمات س��خت افزار به صورت 

آنلاين توسط کاربر
- قابليت سفارشی سازی وبسايت

- کدگذاری و هش اطلاعات بر روی ديتا بيس
- استفاده از تکنيک های نهان نگاری

- دارای پايداری فوق العاده
afra hi-tech group - برگرفته از گروه فناوری افرا
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گياه نيشکر ضمن تبديل نور خورشيد به انرژی شيميايی، آن را در خود ذخيره ميسازد، هر کدام از قسمتهای اصلی گياه به طور تقريبی 

حاوی يک سوم اين انرژی نهفته در گياه ميباشند که عبارتند از:

1- عصاره: مايع شيرين موجود در ساقه ی نيشکر که حاوی قند ساکارز بوده و در فرآيندهای توليد شکر و اتانول مورد استفاده قرار ميگيرد.

2- باگاس: تفاله ی باقيمانده از گياه نيش��کر اس��ت که پس از خُرد ش��دن و آبگيری از هر تنُ نيشکر به ميزان 270  کيلو توليد ميشود. 

وجود تپه های بزرگ از باگاس به عنوان يکی از ويژگی های بارز کارخانه های توليد شکر در کشور برزيل ميباشد.

3- پوشال: پس از برداشت نيشکر، سَرنیِ و برگهای نيشکر به عنوان سومين بخش حاوی انرژی، جمع آوری ميشود.

کارخانه های توليدکننده ی شکر در کشور برزيل دريافته اند که چگونه ميتوان انرژی نهفته در باگاس را از طريق سوزانيدن در بويلرها 

تبديل به انرژی الکتريکی نمود. ميزان انرژی حاصل از اين فرآيند بسيار بيشتر از نياز کارخانجات بوده و به همين جهت امروزه تعداد 

زيادی از کارخانجات توليدکننده ی شکر در اين کشور اقدام به فروش مازاد الکتريسيته ی توليدی خود به شرکتهای توزيع برق نموده 

و با اين عمل عامل بسيار مفيدی جهت تأمين روشنائی شهرهای برزيل شده اند. 

در س��ال 2014 کارخانجات نيش��کری حدود 19000 گيگاوات ساعت و يا به عبارتی به ميزان 4 درصد نياز برق کشور برزيل را تأمين 

کردند و به همين جهت لازم است قدردان انرژی برق بيولوژيکی بود!
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پوشال نیشکر فرصتی برای توسعه: 
برای قرن ها، مزارع نيش��کر در سرتاس��ر دنيا جهت از بين بردن پوش��ال نيشکر، دور کردن مارها و ديگر حيوانات سمّی خطرناک و نيز سهولت 

کار کارگرانِ نیِ بر، س��وزانده ش��ده اند. عليرغم آنکه سوزاندن نيش��کر يکی از مراحل مهم در برداشت نيشکر بوده است ولی اين عمل باعث از 

بين رفتن يک سوم انرژی اين گياه ميشود.

برداش��ت مکانيزه ی نيش��کر اين معادله را بهم زد و لزوم س��وزانيدن مزارع را از بين برد. با مکانيزه کردن سيستم برداشت، پوشال نيشکر باقی 

ماند و به همين جهت می توان از آن به دو روش زير بهره برداری نمود.

• تولید الکتریسیته ی بیشتر: پوشال حاصل از برداشتِ سبز نيشکر ميتواند در بويلرهائی با قدرت و راندمان بالاتر به همراه باگاس 
سوزانيده شده و برق بيولوژيکی بيشتر را توليد نمايد.

کارشناسان طیّ ارزيابی های جديد به اين نتيجه رسيدند که در صورت توسعه ی کامل کليه ی منابع و پتانسيلهای موجود، توليد برق بيولوژيک 

از نيش��کر را تا س��ال 2023 ميتوان به ميزان 177/180 گيگاوات در س��اعت افزايش داد. اين انرژی معادل 23 درصد نيازهای کش��ور برزيل 

ميباش��د. جهت درک بهتر و جذابتر اين موضوع بايد بدانيم که اين ميزان انرژی معادل تمام نياز کش��وری مانند سوئد و يا مکزيکو خواهد بود.

• تولید اتانول بیش�تر. پوشال نيش��کر ميتواند به عنوان يک خوراک جهت توليد اتانول سلولزی مورد استفاده قرار گيرد. با تکميل 
فرآيند توليد الکل از منابع س��لولزی و تجاری س��ازی آن، بهره گيری از پوش��ال نيش��کر به موازات باگاس در توليد الکل اتيليک باعث رشد    

200 درصدی محصول الکل از يک مزرعه ی نيشکر در مساحت مشابه ميگردد.

مکانيزاس��يون به س��رعت در حال گسترش است و در حال حاضر بيش از 90 درصد از برداش��ت محصول نيشکر دربهترين منطقه ی توليد 

نيشکربرزيل – سائوپائولو - انجام می شود.  



فواید بیوالکتریسیته
• دارای کمترين تاثير مخرب بر محيط زيست است.

• توليد کنندگان می توانند اعتبارات کربن را بدست آورند.

• مکمل خوبی برای نيروگاه های برق آبی هستند. 

به علت سهم توليدی زياد الکتريسيته از نيروگاه های برقآبی در اين کشور مورد سوم  برای کشور برزيل بسيار حايز اهميت است. 

دوره ی برداشت نيشکر، زمانی که زيست توده به ميزان زياد در دسترس است، همزمان با فصل خشک سال می باشد. بنابراين، هنگامی 

که نيروگاه های برقآبی گاهی اوقات مجبور به کاهش خروجی به دليل س��طوح پايين آب در مخازن خود هس��تند، بيوالکتريک نيشکر 

برای جبران توليد الکتريس��يته به وفور يافت می ش��ود. علاوه بر اين اکثر کارخانه های  توليد نيش��کر و اتانول در مجاورت مناطق پرٌ 

جمعيت برزيل، جايی که تقاضای برق از بالاترين حد برخوردار است، قرار دارند.
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Bioelectricity Benefits
• Low environmentaL impact

• producers can obtain carbon credits 

• compLementary to hydroeLectricity

this last point is particularly important for brazil because a large portion of the country’s 

electricity comes from hydro dams. the sugarcane harvesting period, when most biomass 

is available, coincides with the dry season. so when hydroelectric power stations sometimes 

have to reduce output because of low water levels in their reservoirs, sugarcane bioelectricity 

is most abundant. besides being complementary with hydroelectricity, the majority of sugar 

and ethanol plants are located fairly close to the more populous regions of brazil, where 

electricity demand is the highest.
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sugarcane straw: a growth opportunity

For centuries, sugarcane fields around the world have been burned to eliminate the straw, drive away 

snakes and other potentially poisonous animals, and make it easier for workers to cut the cane by 

hand. while it was an essential step to cane harvesting, it wasted one-third of the plant’s energy.

mechanized harvesting changes this equation by eliminating the need for burning the field. with 

mechanization, sugarcane straw is preserved and its energy can be harnessed in one of two ways:

• More electricity. the straw can be burned alongside bagasse in high-efficiency 

boilers to produce even more bioelectricity. experts estimate that sugarcane bioelectricity 

could reach 177,018 Gwh by 2023 if all potential sources are fully developed. that would be 

enough energy to cover 23 percent of brazil’s electricity needs. or looked at another way, it 

could power an entire country the size of sweden or mexico.

• More ethanol. straw can also be used as an input to produce cellulosic ethanol. 

once perfected at commercial scale, cellulosic ethanol holds the potential to double the 

volume of fuel coming from the same amount of land planted with sugarcane.

mechanization is expanding rapidly and already exceeds 90 percent of the harvest in brazil’s 

top cane producing state, são paulo.
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sugarcane converts sunlight into chemical energy which it stores inside the plant. each of the 

following main plant components contains approximately one-third of this stored energy:

1. Juice – the sweet liquid inside sugarcane stalks containing sucrose used to produce sugar 

and ethanol.

2. bagasse  – the dry, fibrous residue left after sugarcane is crushed. one ton of cane produces 

about 270 kilos of bagasse, making large dunes of bagasse a typical feature of brazilian cane 

processing mills.

3. straw – the tops and leaves of sugarcane stalks.

brazilian sugarcane mills learned to harness the energy stored in bagasse by burning it in boilers 

to produce bioelectricity. as a result, these mills are energy self-sufficient, producing more than 

enough electricity to cover their own needs. a growing number of mills also generate a surplus, 

which is sold to distribution companies and helps to light up numerous cities throughout 

brazil. in 2014, sugarcane mills supplied about 19,000 Gwh, or 4 percent of brazil’s electricity 

requirements, thanks to bioelectricity.

22



23




