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 چکیده :

با استفاده از تکنیک آنالیز ارتعاشات به صورت سیستماتیک در بخش صننع  شتن  ص صننع   Condition Monitoring سیستم

د اجرا می گردد ص تا به حال توانسته اس  نتایج بسنیار رصشنو ص منودر در بنرآصر مهندسی میرزا شوچک خان توسط صاحد بازرسی فنی

صاقعی تجهیزات، تتخیص دقیق عیوب ص همچنیو شناسایی دقیق قطعات معیوب ص پیتگیری از تحمیل هزینه های هنگف  ص   صضعی

در ایو مقاله سعی بر آن شده اس  تا شلیه مراحل ص تجنارب پیناده سنازی ص انجنال عملینات  غیر قابل جبران از خود بر جای بگذارد .

Condition Monitoring آنالیز ارتعاشات در شارخانه تولید شکر میرزا شوچک خان تا حد امکان ارائه ص بررسی گردد.با اصلوی   

 

 

 Condition Monitoringواژه های کلیدی : آنالیز ارتعاشات ، دیتا برداری ، 
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 مقدمه

د شه بنه دلینل ماهین  درصد تجهیزات ص ماشیو آلات شارخانجات ص مراشز صنعتی را تجهیزات دصار تتکیل می ده 70الی  60حدصد

قرار دارند . لذا نگهداری ص تتخیص دقیق صضعی  آنها از  Failureدر معرض خرابی ص هچرخش قطعات ص المانهای مختلف آنها همیت

 هاهمی  فوق العادی برخوردار اس . یکی از سیستم های مدرن نگهداری صننای  پیتنرفته، نگهنداری پنیش بیناننه ینا پنیش گویانن

(Predictive Maintenance(PDM)/ Condition Based Maintenance(CBM))  ص نگهننداری ص تعمیننرات پننیش اقنندال

(Proactive Maintenance) مننی باشنند شننه جهنن  تتننخیص صضننعی  ماشننیو آلات از تکنیننک هننای مختلننف(( Condition 

Monitoring نگهنداری ص تعمینرات  )قندیمی استفاده می شود. شه ایو رصش های پیترفته جایگزیو بسیار مناسبی برای رصش های

  می باشد. (نگهداری ص تعمیرات عکس العملی ص دصره ای

هم زمان با توسعه فناصری ص پیترف  انسان در طراحی ص ساخ  محصولات، تجهینزات ،ماشنیو آلات ص ابنزارآلات پیتنرفته  ، نقنش 

ات ص شرایط رفن  سنری  عینوب آن هنا، رصز بنه رصز نگهداری ص تعمیرات مبتنی بر اصول علمی ص بررسی احتیاجات نگهداری ص تعمیر

  [1]اهمی  بیتتری پیدا می شند. لذا پیاده سازی یک نظال بازرسی جام  می تواند نقش بسزایی در ایو امر مهم ایفا نماید . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 Condition Monitoring (CM)    تعریف کلی

تی دارای علائم ص متخصاتی می باشد شه صضعی  عادی آن دستگاه را در حیو هر سیستم دینامیکی ، الکتریکی ، هیدرصلیکی ، حرار 

 Condition. منظنور از  ر ایو علائم ص متخصات نتانه ای از بنرصز اشنکال ص خرابنی در سیسنتم منی باشندیشار نتان می دهد. تغی

Monitoring (CM) بنرای )پایش صضعی ( از ایو اطلاعات با اندازه گیری علائم ص متخصه آن ص بهره گیری  تعییو صضعی  سیستم

  [2]پیش بینی خرابی سیستم اس .

 به شرح ذیل می باشد :مزایای ایو سیستم مهمتریو 

 با پیش بینی عیوب در مراحل آغازیو ص با صرف هزینه شمتر از برصز متکلات بزرگتر پیش گیری می شود.  -1

 میراتیشاهش مدت زمان توقف بواسطه برنامه ریزی جه  انجال شار تع -2

 شاهش تعداد نفر ساع  جه  انجال امور تعمیراتی شه بدیو ترتیب می توان در هزینه های نیرصی انسانی صرفه جویی شرد. -3

 بدیو ترتیب از هزینه های شسر تولید پیش گیری بعمل می آید. شهپیتگیری از توقفات نا خواسته در خط تولید  -4

شه می تواند از ضنرر هنای جنانی ص منالی  آلات خصوصاً تجهیزات با دصر بالابالابردن ایمنی ص ضریب اطمینان شار با ماشیو  -5

 جلوگیری به عمل آصرد.

 ص .......

نیاز به تکنیک ها ص تجهیزاتی می باشد شه بصورت مختصنر در ذینل بنه آنهنا  CMجه  پیاده سازی نگهداری ص تعمیر بر پایه اصول 

  [2]اشاره می شود.

 

 شاربرد تجهیزات تکنیک

 آنالیزر ص شتاب سنج عاشاتارت
عیوب یاتاقان صگیربکس ،عدل هم محوری ،نامیزانی ،خمیدگی ص 

 سائیدگی شف  ها ،بررسی ترک ص عدل رصانکاری صحیح ص ....

 پیرصمتر ص دصربیو مادصن قرمز ترموگرافی
یاتاقان ها ،سایش ،عایق های حرارتی ، نت  سیال ،اتصالات 

 الکتریکی ص ...

 صدا در اتاق موتور ،نت  سیال تح  فتار ، رینگ پیستون ص ... صدا سنجمیکرصفو ص  صوت

 تخمینی از صضعی  رصغو ص ذرات سایتی آزمایتگاه آنالیز رصغو ذرات رصغو

 بررسی ضخام  ، ترک ص خوردگی  . . . ص UT ، PT ، MT  ،RT تس  های غیر مخرب

 ی ، ژنراتور ها ، ترانسفورماتور ها ص...موتور های الکتریک آنالیزر ص سنسور جریان تحلیل جریان

 توربیو ،شمپرسور ،پمپ ، موتور  سنسور های اندازه گیری پارامتر های فرایند عملکرد

  

 cmتجهیزات و کاربرد تکنیک های مختلف   -1جدول 



 
 
 

جه  برآصرد ، تجزیه ص تحلیل صضعی  ماشیو آلات دصار تکنینک آننالیز  Condition Monitoringشایان ذشر اس  بهتریو تکنیک 

ا شه بزرگتریو گرصه تجهیزات هر صاحد صنعتی، تجهیزات مکانیکی دصار، هستند ایو تکنیک به عننوان پنر ارتعاشات می باشد ص از آنج

 Condition سیسنتم ص پنیش اقندال محسنوب منی شنود. هشارتریو ص مودرتریو تکنینک جهن  نگهنداری ص تعمینرات پنیش بینانن

Monitoring در سای  صنع  شت  ص صنع  مینرزا شوچنک خنان) بنا  با استفاده از تکنیک آنالیز ارتعاشات به صورت سیستماتیک

توجه به دستگاههای موجود بازرسی (  توسط صاحد بازرسی فنی اجرا می گردد ص تا به حال توانسته اس  نتایج بسیار رصشنو ص منودر 

مینل هزیننه صاقعی تجهیزات، تتخیص دقیق عیوب ص همچنیو شناسایی دقیق قطعات معینوب ص پیتنگیری از تح  در برآصرد صضعی

های هنگف  ص غیر قابل جبران از خود بر جای گذاشته ص بی تردید در زمان بهنره بنرداری ص تعمینرات اساسنی راهبنری نگهنداری ص 

 تعمیرات را بر عهده داشته اس  .

ت بسنته بنه شنرایط ، دامنه ص فاز می باشد شه دامنه ارتعاشنافرشانس  ،ارتعاشی تجهیزات دصار رپارامترهای ارتعاشی جه  تفسیر رفتا

 1. شکل [2]  ماشیو با یکی از پارامتر های جابجایی ، سرع  ص شتاب محاسبه می شود

 

 

 

 

 

 

 در کارخانه تولید شکر میرزاکوچک خان : Condition Monitoringسیر تکاملی اجرای 

وسط شرش  های فعال در زمینه بازرسی شلیه عملیات بازرسی از تجهیزات ت 1389تا سال  1383از زمان راه اندازی شارخانه در سال 

رغم تحمیل بار مالی بر شرش  ص صرف صق  به دلایل مختلف شه در ذیل به برخی از آنها اشناره بصورت پیمانی انجال می شده شه علی

 شده اس  نتوانس  نظر مدیران ارشد سازمان را جلب نماید. 

 سنامه تجهیزاتبصورت مستمر ص پیوسته بعنوان سابقه ص شنا DATAعدل دب   -

 تغییر پرسنل شرش  بازرسی به دلایل نامعلول  -

برداری متوقف ص گزارشات با نقص مواجه منی  DATA در دصره هایی از زمان بدلیل پایان قرارداد ص عقد قرارداد جدید عملاً  -

 شد

 تغییر شرش  بازرسی به دلایل مختلف  -

 اریدر مواق  ضرصری ص اضطر CMعدل تمرشز نیرصی متخصص انجال  -

 

دامنه ، فرکانس و فاز ارتعاشات -1شکل   



 
 
 

 همزمان در بخش های مختلف شارخانه CMعدل تخصیص نیرصی انسانی مورد نیاز جه  انجال  -

 ص .... -

نسب  به جذب شارشننا  در زمیننه بازرسنی 1389خوشبختانه با تایید ص همراهی نظر مدیران ارشد سازمان ص بنا به ضرصرت از سال 

 Conditionیزات مورد نیاز ص برگزاری دصره های تخصصی در زمینه برداری اقدال نموده ص در همیو راستا خرید تجه DATAفنی ص 

Monitoring  گزارشاتی بصورت طبقه بندی شنده از در دستور شار قرار گرف  شه بعد از گذش  یک دصره شمتر از یکسالData  ص

 آنالیز مربوطه جه  تجهیزات حسا  با اصلوی  بالا تهیه گردید.

  بازرسی در هر صنع  نیاز اس  قبل از هر شاری نوع نگرش سازمان خصوصاً مدیران ارشد سازمان بمنظور پیاده سازی یک نظال جام

گردد شه خوشبختانه قبول پیاده سازی ایو سیستم با توجه به دلایل ذشنر شنده در قبنل ص تا با ایو نظال سیستمی پایه ریزی همراس

 , CMوزشی متناسنب خصوصناً دصره هنای آموزشنی آشننایی بنا خرابی های اضطراری پیش آمده ص همچنیو برگزاری دصره های آم

RCM , CBM  ص اختصاصاً پایش صضعی  به خوبی در بیو مدیران ص شارشناسان ایو شت  ص صنع  منورد قبنول صاقن  شنده بنود ص

ی ذشنر شنود توسط نیرصهای شرشتی اعتقاد شامل داشتند البته بایسنت cmهمگی به پیاده سازی یک سیستم جام  بازرسی بر اسا  

د بنه عننوان ملنال میرات در ایو شارخانه انجال می ششه تا قبل از آن فعالی  ها ی مختلفی در زمینه پیاده سازی نظال نگهداری ص تع

همچنیو دسته بندی تجهینزات ص صارد شنردن اطلاعنات  PMاقدال به خرید ص نصب نرل افزار تح  شبکه  1384ایو شارخانه در سال 

ص ... در زمینه صدصر فعالی  هنای  PMخراج قعالی  های سرصیسکاری ص بازرسی از مدارک فنی ص دب  در نرل افزار فنی تجهیزات، است

در اینو سنال هنا  PMافزار  سرصیسکاری شامل چک ص انجال فعالی  های رصانکاری ص چک برخی فعالی  های بازرسی به خوبی از نرل

 استفاده می شده.

ی مدیری  فنی مهندسی بطور اختصاصی در زمینه بازرسی تجهیزات دصار بنا اسنتفاده از تکنینک هنای به بعد صاحد بازرس 89از سال 

پایش صضعی  بر اسا  آنالیز ارتعاشات، صوت، ترموگرافی ص در سال های اخیر آنالیز رصغو ص تس  های غیر مخرب توانسته گامهنای 

 ات غیر ضرصری بردارد.اساسی در جه  پویایی سیستم ص شاهش توقفات اضطراری ص تعمیر

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 دستگاه های بخش بازرسی واحد فنی مهندسی کارخانه میرزا کوچک خان و تصاویری از لیست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

بخش بازرسیتجهیزات  -2جدول   



 
 
 

 مراحل پیاده سازی نظام جامع بازرسی در سطح کارخانه میرزا کوچک خان :

 تهیه لیس  شاملی از تجهیزات دصار شارخانه  -1

 اصلوی  بندی تجهیزات -2

 جه  اصلوی  بندی سعی بر آن شد عوامل مختلفی مدنظر قرار گیرد شه مهمتریو آن عبارتند از: 1-2

 اهمی  بهره برداری   -

 طراحی دستگاه  -

 سابقه تعمیراتی   -

 توصیه سازنده طبق مدارک فنی تجهیز  -

 (RPM)دصر دستگاه  -

 صضعی  استراشچر -

 شرایط ایمنی ص مخاطرات ناشی از خرابی -

 ص .....  -

در نهای  شلیه تجهیزات رصتاری شارخانه در پنج گرصه بر اسا  پریود زمانی چک ص بازرسی تقسیم بندی شده اند گرصه اصل تجهیزاتی 

را در بر می گیرد شه هر یک هفته ص یا شمتر از یک هفته نیاز به چک ص بازرسی ص دیتا برداری داشتند ص گرصه پنجم تجهیزاتی شه هنر 

 ه نیاز به چک ص دیتا برداری دارند بسته بندی شده اندپنج هفت

 , Horizontal , Verticalتعییو نقاط اندازه گیری جه  ارتعاش سنجی برای هر دسنتگاه ص هنر نقطنه در سنه راسنتای  -3

Axial  صتعییو لوگو برای هر تجهیز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 C سانترفیوژ مداوم -2شکل  بویلر F.D.Fan   – 3شکل 



 
 
 

ص شردن تعداد نقاط جه  دیتا برداری در دسنتگاه صارد شردن شلیه تجهیزات بر حسب گرصههای یک ص دص الی پنج ص متخ -4

easy viber  صنرل افزارspectra pro  در سیستم شامپیوتر 

شرصع عملیات ارتعاش سنجی متناسب با پریودهای زمانی تعریف شده به طور منظم ص همچنیو تس  صدا ص دما بر حسنب  -5

بودن تعداد دسنتگاهها ص حجنم دیتنا بنرداری ص محندصد بنودن نیاز ص انتقال شلیه اطلاعات به سیستم شامپیوتر)به دلیل بالا 

پس از هر بار دیتا برداری شلیه اطلاعات جه  پردازش به سیستم نرل افزاری در شامپیوتر انتقال داده  easy viberدستگاه 

 میتود(

ینز در پاینان هنر ص بررسی شرایط ص تاریخچه دستگاه ص ارائه گزارش صضنعی  تجه(DATA)آنالیز اطلاعات ارتعاش سنجی  -6

 دصره زمانی ص دستورالعمل ص راهکار جه  رف  متکلات در صورت نیاز 

در صورتیکه بنا به تتخیص بازر  دستگاهی نیاز به تعمیر اصلاحی داشته باشند بنا صاحند بهنره بنردار ص سنرصیس دهننده  -7

دستگاه دیتابرداری شنده تنا صنح   هماهنگی لازل بعمل می آید ص تح  نظارت بازرسی تعمیرات مربوطه انجال ص مجدداً از

 آن چک ص پس از تآیید بازر  به پرصسه بهره برداری بازگردانده شود.

در صورتیکه پس از آنالیز اطلاعات خرصجی دستگاه تتخیص به نابالانسی دستگاه داده شود ص با تتخیص نوع بالانس شه در محل ص یا 

 دستگاه توسط شارشناسان بازرسی شرش  انجال می گردد. اینکه به طور جزء به جزء باید انجال گیرد بالانس

خاطر نتان می سازد بالانس در محل  بنا به دلایل زیر یکی از باصرفه تریو رصشهای بنالانس تجهینزات دصار منی باشند شنه از سنال 

 در سطح شارخانه میرزا شوچک خان ص توسط بازرسیو مدیری  فنی مهندسی در حال انجال می باشد : 1390

 یاز به بازشردن ص دمونتاژ دستگاه نمی باشد لذا هزینه ص خطاهای باز ص بس  قطعات بر سیستم تحمیل نمی گردد.ن -

 هزینه ص خرابی های احتمالی ناشی از حمل ص نقل قطعه یا دستگاه به شارگاه بالانس حذف می گردد. -

گردد. لذا شیفی  بالانس بالا می باشد. ممکنو در رصش بالانس در محل ، دستگاه با شرایط ذاتی محیط اطرافش بالانس می  -

اس  یک قطعه ملل پرصانه در شارگاه بالانس گردد ص بعد ازنصب آن ،دستگاه نابالانس باشد . لذا در رصش بالانس در محنل ، 

 دستگاه بالانس می گردد نه قطعه .

لقنی مکنانیکی صشلینرنس بیریننگ هنا را  با انجال عملیات بالانس در محل ، می توان رصند خرابی ص عیوب مکنانیکی ماننند -

 شناسایی ص رصند  ادامه خرابی را شاهش صحتی متوقف نمود .

با انجال چک بالانس ، می توان سهم نابالانسی دستگاه را در  افزایش ارتعاشات تعینیو ص در منورد زمنان انجنال بنالانس ینا  -

 تعمیر دستگاه اظهار نظر شرد .

بالانس در محل دستگاههای دصار  از لحاظ اقتصادی ، فنی ، تعمیراتی ص بویژه مسایل ایمنی از اهمی  لذا با توجه به توضیحات فوق ، 

 زیادی برخورداربوده . همچنیو انجال عملیات بالانس، نیازبه دانش ص تجربه فنی لازل ص رعای  دقیق مسایل ایمنی را دارا می باشد .

ص ارائنه دسنتورالعمل جهن  گنزارش نهنایی ،در طنول بهنره بنرداری تجهینز سوابق ص خریو دیتا برداری در پایان بهره برداری طبق آ

تعمیرات اساسی در فصل اصرهال بمنظور جلوگیری از تعمیرات غیر ضرصری، صرفه جویی در زمان ص هزینه ص نیرصی انسانی تهینه منی 

 .گردد



 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تجهیزات کارخانه   CMاولویت بندی و برنامه  -3جدول 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

ات دصار شارخانه شه طی بهره برداری های گذشته دائماً متکلاتی برای پرصسه تولید ایجاد شرده اس  را بررسی در ادامه یکی از تجهیز

 ص شلیه شرایط آن ص عملیاتی شه جه  به حداقل رساندن خرابی ص توقفات آن انجال شده را شرح می دهیم. 

 Bagasilo Fanفو باگاسیلو 

سنالو تولیند منی  14وی  یک هفته ای بخش بازرسی قرار دارد فو باگاسیلو صاق  در لول یکی از تجهیزات حسا  شارخانه شه در اصل

توقف بخش دریاف  شرب  ص به تناسنب  باشد شه عدل عملکرد مناسب آن می تواند منجر به از دس  رفتو مقادیر زیادی قند شرب  ص

 آن منجر به شاهش تولید ص افزایش هزینه تمال شده محصول گردد .  

ص  انجال آنالیز ارتعاشات )جدصل ذینل( دسنتورالعملی جهن  رفن   90-91زرسی های صورت گرفته در اصاخر بهره برداری سال طی با

 برخی ایرادات دستگاه توسط اداره بازرسی صادر شد شه به شرح ذیل می باشد:

 فونداسنیون ضنعف ص نابالانسی ، اه بیرینگ در سایش صجود ص آنالیز اسپکترصل  ارتعاشی فو دستگاه ارتعاشات آنالیزفرشانس 

 . دهد می نتان را

 .دمای بیرینگ های فو بالا می باشد ص با توجه به موارد فوق لازل اس  در اسرع صق  اقدامات زیر انجال گیرد 

لازل اس  هوزینگ بیرینگ ها باز شده ص نسب  به چک بیرینگ ها ص صضعی  رصانکاری اقدال شنده ص پنس از چنک لقنی   -

 نسب  به تعویض گریس ص آچار شتی آن اقدال شود. بیرینگ ها

 شاملا چک شده ص اقدامات اصلاحی لازل انجال ص آچارشتی شود. )هوزینگ بیرینگ(شلیه متعلقات پایه ها  -

  افزایش پیدا شنرده اسن  شنه منی توانند  "تتدید در فونداسیون ص استراشچر دستگاه  "ارتعاشات الکترصموتور در ادر پدیده

پیچ ها ص متعلقات فونداسیون ص پایه های دستگاه باشد شه لازل اس  نسب  به چک ص رف  منوارد معینوب  شدنازشل  ناشی

 اقدال شده ص تمامی پیچ ها آچارشتی گردد.

 های دص سراز نظر هم محور بودن چک گردند.لازل اس  پولی 

 شود تقوی  ص اصلاح فو استراشچر ص ها پایه. 

 نیاز اس  تعویض گنردد شه دی ص خرصجی دارای پوسیدگی ص پارگی های بسیار جزئی می باشد ای )برزنتی( صرصاتصال پارچه
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اش صورت گرفته توسط بازرسی فنی مهندسیآنالیز ارتعلین او -4جدول   



 
 
 

 

در اصلیو مرحله جه  رف  موارد معیوب ص به دلیل در مدار بودن فو در بهره برداری سعی بر آن شد ابتدا متکلاتی شه می توانس  با 

ص ترمیم برزن  صرصدی ص آن ابتدا آچارشتی شل مجموعه ص تقوی  استراشچر رف  شود را انجال داد شه به تناسب حداقل صرف صق  

رصز  15ص برای مدت جلوگیری نماید دستگاه خصوصاً ارتعاشات محوری  شه تا حدصدی توانس  از ارتعاشات خرصجی فو انجال شد

ص آنالیز ارتعاشی دستگاه طبق جدصل زیر  دهد باقی مانده تا پایان بهره برداری تصمیم بر آن شد شه با همان صضعی  به شار خود ادامه

 می باشد . 

 

 

 

 

 

 

 : رات اساسی بر رصی آن انجال گرف با شرصع اصرهال ص طی دستورالعمل بازرسی ، تعمی 

 .هوزینگ بیرینگ ها باز شده ص به دلیل سایش های داخلی صورت گرفته هوزینگ ها  ص بیرینگ ها تعویض گردید 

  فو ص تعمییرات موق  صورت گرفته از قبل بر رصی آن ناچار به تعویض پرصانه فو شدیم.نه پرصابا توجه به دفرمگی 

 .پایه های زیر پوسته فو تقوی  ص اصلاح شدند 

 .  الایمن  تسمه ص پولی انجال گرف 

 . بالانس در محل انجال شد 

 رآمد .صضعی  ارتعاشی دستگاه به صورت نمودار زیر دص طبق آنالیز ارتعاشات صورت گرفته 

  

 

 

 

 

 

 

اولین اصلاحاتشات پس از اآنالیز ارتع -5جدول   

اصلاحات اساسیشات پس از اآنالیز ارتع -6جدول   



 
 
 

. با توجه به اینکه در صورت ایو دستگاه بصورت دصره ای در زمان بهره برداری تح  بازرسی ص آنالیز ارتعاشات  قرار می گیرد 

متاهده شوچکتریو علائم  خرابی با توجه به آنالیز های بازرسی بلافاصله دستورالعملی جه  جلوگیری از شدت خرابی ها صادر شده 

(  94-93ص بهره برداری جاری )  93-92ص  91-92در طول بهره برداری های شه خوشبختانه طور شامل تح  شنترل بوده ص دستگاه ب

در طی دصره های  شده نقاط اندازه گیری جه  نمودار ارتعاشیلذا بعنوان نمونه ، هیچ گونه توقف ص خرابی اضطراری نداشته اس  . 

  آصرده شده اس  .در زیر  CMورالعمل های بازرسی بر اسا  متوالی ص پس از اعمال تعمیرات تح  دست

 ( 1نقطه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 1

2011/11/14

09:10

13.24

0.06

2,985.9

1 1

2013/08/19 09:30

3.251

0.25

2,981.2
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 ( 4نقطه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

1 4

2012/08/13 09:51

3.995

0.90

2,992.4

 

1

4

2012 03/10

14:50

26.59

1.27

2,989.4
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 نتیجه :

ها بتوانند در عرصه رقاب  باقی بمانند ص پیترف  رص به با توجه به شرایط ص رقاب  موجود در صنای  شتور ، برای اینکه شارخانه 

باشند بایستی در فکر شاهش هزینه تولید ص افزایش راندمان تولید ص بکارگیری تکنولوژی های رصز دنیا باشند . لذا یکی  جلویی داشته

به  از برنامه های بلند مدت ایو شت  ص صنع  شاهش توقفات پیش بینی نتده ، خرابی های اضطراری ص شاهش قطعات مصرفی  ص

ه برای تحقق ایو هدف در اصلیو قدل سعی بر پیاده سازی یک نظال جام  بازرسی با طب  آن شاهش هزینه های تولید می باشد ش

( 93-92نسبی ص در دصره بعد )بهره برداری پس از گذش  یک دصره بهره برداری نتایج  ایم شه توانسته آنالیز ارتعاشات نمودیماصلوی  

، سانتر فیوژ های   Cسانترفیوژ های مداصل  ات حسا  بخصوصقفات شارخانه خصوصاً در تجهیزقابل قبولی در شاهش تونتایج بسیار 

، شاهش بسیار چتمگیری در دمونتاژ ص تعویض قطعات غیر ضرصری ص تعویض بیرینگ ج  ص شندانس پمپ های  ABمتناصب 

خصوصاً سانترفیوژ ها  بالانس تجهیزاتص   cm . ص همچنیو همکاری بسیار گسترده ای در زمینه  . . . . داشته باشیمالکترصموتور ها ص 

 . ی هف  گانه شت  ص صنع  داشته باشیمدر سطح طرح ها
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  )شتاب( 1391 ،انتتارات ترمه  ، مسعودی ، پایش صضعی  ،بهزاد ص ع ، ل -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 


