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»این زمانی که درحال گذر اس�ت، همان عمر من و توست 
که می تواند به عالی ترین شکل ممکن سپری شود«

عقرب��ه زمان چرخید و چرخید تا دوباره به��اری نو را تجربه کنیم، تا 

دوب��اره به یاد آوریم بهار پس از زمس��تان را و حیات پس از مرگ را 

و یاد آوریم قدرت بی نظیر الهی را. در آغاز س��ال جدید خورش��یدی 

ق��رار گرفتیم ب��ا کوله باری از تجرب��ه، امید به آین��ده و تصمیم های 

بزرگ برای س��ال جدید. آغاز سال نو را صمیمانه به شما خوانندگان 

» نش��ریه علمی ترویجی جمعیت فن آوری نیش��کر ایران« که همواره 

همراه و پش��تیبان ما بوده اید، تبریک و تهنیت عرض می نماییم و در 

پرتو الطاف بیکران خداوندی، سلامتی و بهروزی، طراوت و شادکامی، 

عزت و کامیابی شما را آرزومندیم.

نش��ریه علمی ترویجی جمعیت فن آوری نیشکر ایران در بهار1397، 

دو ش��ماره خود )شماره چهلم و چهل و یکم( را تجربه می کند که به 

دلایلی همراه هم چاپ ش��ده است. برآنیم در سال پیشرو برای پربار 

کردن نش��ریه و نزدیک کردن آن به چش��م انداز مورد نظر، تلاشمان 

را دو چندان کنیم.

تغییر رویکرد این نش��ریه از ماهیت خبری و اطلاع رسانی و تبلیغاتی 

به سوی مجله ای با غنای علمی تر از جمله اهداف هیأت تحریریه این 

نش��ریه بوده که تا حد زیادی در حال محقق شدن است. تسریع روند 

بررس��ی و چاپ مقالات تغییر دیگری اس��ت که اگر جزو نویسندگان 

مق��الات و همراه��ان م��ا طی این م��دت ب��وده اید؛ حتم��ا متوجه                   

آن شده اید. 

بسیار خرسندیم که به همت همه شما عزیزان ورودی مقالات نسبت 

به مدت مشابه در سال های گذشته بسیار بیشتر شده است و اگر روند 

همکاری ش��ما در ارس��ال مقالات علمی و وزین هم چنان ادامه یابد، 

در زمانی که خیلی هم دور نیس��ت، شاهد ارتقاء سطح کیفی و علمی 

مجله در وزارت علوم خواهیم بود.

از تغیی��رات دیگر ص��دور گواهی های پذیرش مقاله توس��ط جمعیت 

علمی فن آوری نیش��کر ایران اس��ت که در دس��تور کار اقدامات سال 

جاری قرار گرفته اس��ت. ع��لاوه بر این تغییرات که ب��ه عنوان نمونه 

جهت استحضار شما عرض گردید تحولات بنیادی دیگری نیز صورت 

گرفته است که به واسطه آن ها آینده ای بس روشن برای نشریه انتظار 

داریم. 

امیدواری��م با ارتباط بیش��تر و تعامل دو س��ویه، روز ب��ه روز بر غنای 

این نش��ریه افزوده ش��ود و به اهداف خود نزدیک تر شویم. در همین 

راستا پذیرای نظرها و پیشنهادهای شما همراهان صمیمی این نشریه 

هس��تیم. در پایان مثل همیش��ه به اشکالات خود معترف و مستدعی 

همراهی و همکاری هرچه بیشتر شما هستیم. چرا که بدون مساعدت 

ش��ما همکاران، اعضای هیئت علمی و نویسندگان عزیز ادامه  این راه 

دش��وار امکان پذیر نخواهد بود و بقای مجله مرهون تلاش خس��تگی 

ناپذیر ما و شماست. 

سارا پورکیهان
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در روزهای آخر سال 1396، جناب آقای مهندس نسیم صادقی پس از سالها تلاش و ایجاد تغییرات شگرف در شرکت توسعه نیشکر با  کارنامه ای 
درخشان به افتخار بازنشستگی نائل شدند و به جای ایشان جناب آقای دکتر محمود شمیلی از همکاران خوشنام و با سابقه شرکت توسعه نیشکر 

به عنوان سرپرست مدیریت عامل شرکت توسعه نیشکر و صنایع جانبی منصوب شدند. 
جناب آقای دکتر ش��میلی دارای سابقه درخشانی در کشت و 
صنعت های کارون و میرزا کوچک خان و همچنین مؤسس��ه 
تحقیقات و آموزش توس��عه نیشکر و صنایع جانبی خوزستان 
می باش��ند. بینش علمی و آگاهی عملی بس��یار بالای ایشان 
ادامه تغییرات مثبت در شرکت توسعه نیشکر را نوید می دهد. 
جمعیت فن آوری نیشکر و هیات تحریریه نشریه ضمن آرزوی 
سلامتی برای جناب آقای مهندس نسیم صادقی، برای جناب 
آقای دکتر شمیلی در سمت جدید آرزوی موفقیت می نماید.

جلسات مشترک مدیریت های محترم کشت و صنعت های حکیم فارابی، دعبل خزاعی و سلمان فارسی با 
هیات مدیره جمعیت علمی فن آوری نیشکر ایران

ب��ا توجه به اهداف جمعیت علمی فن آوری نیش��کر ایران در خصوص 
گس��ترش روابط و افزایش فعالیت های مش��ترک با کشت و صنعت ها 
جلسات جداگانه ای با مدیران محترم عامل کشت و صنعت های حکیم 
فارابی جناب آقای مهندس قدرتی، دعبل خزاعی جناب آقای مهندس 
روزبخش زاده و سلمان فارسی جناب آقای مهندس سلطانی و مدیران 

ارشد این کشت و صنعت ها برگزار شد.

در ابت��دا جناب آقای دکتر ناصری رییس هیات مدیره جمعیت علمی 
فن آوری نیشکر ایران ضمن تشکر از همراهی صمیمانه مدیران محترم 
عامل کش��ت و صنعت ها به تشریح سیاست های جمعیت و چشم انداز 

آن پرداختند.
مدیران محترم کشت و صنعت های مذکور، ضمن آرزوی موفقیت برای 
اعضای این دوره جمعیت علمی فن آوری نیشکر ایران به برخی مشکلات 
و پیش��نهادها برای ارتقاء سطح همکاری به ش��رح زیر اشاره نمودند:

- ایف��ای نق��ش پر رنگ تر جمعی��ت در صنعت نیش��کر و ارتباط بین 
جمعیت و کشت و صنعت ها

- ایج��اد انگیزه در س��طح اعضای حقیقی و حقوق��ی جمعیت جهت 
همکاری بیشتر و ارتقاء کیفیت روابط

- اس��تفاده از افراد صاحب نظر داخلی و خارجی جهت ارتقای س��طح 
آموزش کارشناسان

- ایج��اد تغییرات بنیادی در عملکرد جمعیت علمی فن آوری نیش��کر 

ایران به عنوان نهاد نماینده بنگاه های تولیدی
- اس��تفاده از فضای مجازی برای انتشار سریع نتایج و بالا بردن توان 

علمی کارشناسان
- بالا بردن  سطح   ارتباطات   بین المللی  با  کشورهای پیشرو   در   صنعت   نیشکر

- فعال کردن کارگروه ه��ای مختلف جمعیت به منظور ارتباط قوی تر 
حوزه تحقیقات و اجرا جهت حل چالش ها

در این جلس��ه اعض��ای هیات مدیره جمعیت علمی فن آوری نیش��کر 
ایران خواس��تار حمایت های مادی و معنوی بیشتری از سوی مدیران 
محترم عامل کش��ت و صنعت ها ش��دند. در پایان اعضای هیات مدیره 
جمعیت مراتب تشکر و قدردانی خویش را از استقبال گرم و صمیمانه 
مدیریت های مختلف این کشت و صنعت ها اعلام نمودند و بیان داشتند 
ک��ه برای مهیا کردن زمین��ه لازم جهت برآورده کردن خواس��ته ها و 
مطالب��ات به حق اعضای حقیقی و حقوقی جمعیت نهایت تلاش خود 

را بکار خواهند گرفت. 
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مقایسه ادوات خاک ورز دیسک بشقابی آفست و سیکلوتیلر در عملیات تهیه بستر کشت گیاه نیشکر در خاک متراکم
 Comparison of tillage implements of offset disk harrow and power harrow in preparation of

cultivation bed of sugarcane in compacted soil

چکیده
این مطالعه  به منظور مقایسه تاثیر دیسک بشقابی آفست و سیکلوتیلر 

پس از عملیات زیرش��کنی در تهیه بستر کشت انجام شد. تیمارهای 

 D3 ،D2 ،D1 نوبت خاک ورزی توس��ط دیس��ک به ترتیب به صورت

و D4 و خاک ورزی توس��ط س��یکلوتیلر به صورت C1 و C2 نش��ان 

داده ش��دند. پس از هر نوبت عملیات خاک ورزی، با استفاده از بیل از 

محدوده ای به ابعاد 20 در 20 سانتی متر مربع با عمق 15 سانتی متری 

نمونه هایی تصادفی از کرت های مورد نظر برداش��ته شد. فاکتورهای 

متوسط قطر وزنی )MWD( خاکدانه ها و توزیع اندازه خاکدانه ها مورد 

بررسی قرار گرفت. اندازه گیری سرعت حرکت ماشین آلات در مزرعه 

نشان داد که در ش��رایط کلوخه ای سرعت عملیات هنگام استفاده از 

دیس��ک حدود 1/5 برابر سرعت استفاده از س��یکلوتیلر است. تجزیه 

واریان��س تیمارهای مختلف نش��ان داد که بین تیمارهای خاک ورزی 

از نظر آماری اختلاف معنی داری در س��طح 1% وجود دارد. مقایس��ه 

میانگی��ن داده ها نش��ان داد که بیش��ترین تاثیر در کاهش ش��اخص 

MWD مربوط به تیمار D4 بود. در نوبت چهارم اس��تفاده از دیسک، 

خاکدانه ه��ای ب��ا اندازه 8 – 4 میلی متر نس��بت به نوب��ت اول عبور 

دیس��ک 12% افزایش و نس��بت ب��ه دومین و س��ومین نوبت 4 – %2 

افزایش نش��ان داد. در مقایس��ه بین تیمارهای مختلف خاک ورزی در 

مطالعه حاضر، تیمار D4 دارای بیشترین درصد خاکدانه های با اندازه 

8 – 4  میلی متر بود.

واژگان کلیدي: دیس��ک بش��قابی آفست، س��یکلوتیلر، توزیع اندازه 

خاکدانه، متوسط قطر وزنی، خاک متراکم

Abstract
Tillage includes a series of mechanical operations is done 
to poke of soil in order to foster crops. In sugarcane agro-
industry, appropriate aggregate distribution often achieved 
by disk harrow. Therefore, in order possibility of reducing 
the number of disk application, a comparison was done 
between the performance of the power harrow and offset 
disk harrow.
The soil properties determined as followed. Particle size 
distribution and soil moisture were measured. Soil bulk 
density measured by core sampler. Treatments are showed as 
D1, D2, D3 and D4 for disk harrow and C1 and C2 for power 
harrow. After each tillage operation, soil samples were taken 
using shovels from an area measuring 20 in 20 cm with a 
depth of 15 cm randomly from the desired plots and then the 
mean weight diameter of aggregate calculated by the method 
of dry sieve. Time of tillage operation for different tillage 
frequency measurements and also the speed of the machine 
in each treatment were evaluated. 
The dense soil conditions, and consequently a lot clods 
derived from primary tillage (based on field observations) 
could make a difference in the speed of the tillage operation. 
The results showed that speed of the machinery on the farm 
at clod condition for disk utilization is about 1.5 times the 
speed of power harrow. Analysis of variance between the 
tillage treatments showed that difference was statistically 
significant       (P < 0.01). In reviewing the means of tillage 
and type of implement can be seen that the lowest mean 
weight diameter related to 4 times of disk tillage (MWD = 
3.15), and the highest related to the 1st innings of power 
harrow (MWD = 7.29). Also, increasing the frequency of 
use of tillage implements in both the disk and power harrow 
reduced MWD that the highest reduction was related to 
disk utilization. In D4 treatment, the size of aggregate 8-4 
mm showed %12 increased as compared to the first turn. 
This result indicated that clods with size larger than 25 mm 
affected when disk applied two times or more. In this study, 
aggregate divided into three categories: small aggregate size 
less than 4 mm, the average aggregate size with 25-4 mm 
and clods with larger than 25 mm. 
Key Words: Offset disk harrow, Power harrow, Aggregate 
size distribution, Mean weight diameter, Soil compacted
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1- مقدمه
خاک ورزی ش��امل مجموعه عملیات مکانیکی است که برای بهم زدن 
خاک ب��ه منظور پرورش گیاهان زراعی انج��ام می گیرد. بطور کلی از 
اهداف خ��اک ورزی صحیح می توان به ایجاد محیطی مناس��ب جهت 
جوان��ه زنی و رش��د و نمو ریش��ه، کنترل علفهای ه��رز رقیب، کنترل 
فرس��ایش خاک، کنترل رطوبت خاک و بهبود ش��رایط فیزیکی خاک 
اش��اره کرد ]4[. تصمیم گیری در مورد آماده س��ازی بس��تر کشت به 
آگاهی کامل از چگونگی اثرات اندازه خاکدانه روی سبز شدن جوانه ها 
بس��تگی دارد. اندازه خاکدانه ها تغییرات مق��دار آب خاک را با زمان، 
تماس خاک با بذر، مس��یر جوانه زنی به سطح خاک و سرعت تخریب 
سطح خاک توسط بارندگی را تحت تاثیر قرار می دهد ]12[. در مراحل 
مختلف آماده سازی و تهیه زمین، کاشت، داشت و برداشت گیاه نیشکر 
به دلیل اس��تفاده از ماشین آلات س��نگین و ترددهای زیاد، تنش های 
فراوانی به خاک وارد ش��ده که موجب ایجاد تراکم در خاک می گردد. 
تخریب س��اختمان خ��اک در نتیجه تردد بیش از حد ماش��ین آلات و 
اس��تفاده از ادوات نامناس��ب، اغلب موجب بروز مشکلاتی در استقرار 
گی��اه، تغذی��ه نامناس��ب و در نتیجه کاهش عملک��رد محصول نهایی     
می ش��ود ]1[. بنابراین، مدیریت عملیات خاک ورزی در جهت کاهش 
تنش ها، فرسایش و تخریب ساختمان خاک از یک سو و کاهش زمان 
و انرژی مصرف شده در س��طح، از سوی دیگر، می تواند بسیار راه گشا 
باش��د. در کشت و صنعت های نیش��کری به دلیل مساحت زیر کشت 
بالا و محدودیت های آب و هوایی و اجرایی، قسمتی از عملیات زراعی 
در رطوبت مناس��ب خاک انجام نمی گیرد )برداش��ت در رطوبت خاک 
بالاتر از حد مجاز، تاخیر در عملیات خاک ورزی، فاصله بیش از حد در 
توالی عملیات خاک ورزی(. به همین دلیل در این ش��رایط پس از کار 
با خاک ورزهای اولیه، کلوخ های فراوانی در مزرعه تولید می ش��ود. در 
نتیجه برای دس��تیابی به خاکی با دانه بندی مناس��ب، اغلب به دفعات 

زیاد از دیسک های بشقابی استفاده می شود. 
 در تحقی��ق حاض��ر به منظور بررس��ی ام��کان کاهش تع��داد دفعات 
دیس��ک زنی، مقایس��ه ای بین عملکرد دیس��ک بش��قابی آفس��ت1  با 
س��یکلوتیلر2  انجام شد و از آنجایی که قطر متوسط وزنی3  خاکدانه ها 
مهمترین معی��ار کمّی در بیان درجه خرد ش��دن خاکدانه های خاک 

می باش��د پ��س از انجام هر نوبت خاک ورزی با دیس��ک بش��قابی و یا 
سیکلوتیلر قطر متوسط وزنی خاکدانه ها اندازه گیری شد و توزیع اندازه 
خاکدانه ها نیز تعیین و تاثیر هر نوبت عملیات بر روی اندازه خاکدانه ها 

از نظر آماری مورد بررسی قرار گرفت.

2- مواد و روش ها
2-1- منطقه مورد آزمایش

این مطالعه در یکی از مزارع نیش��کر در شرکت کشت و صنعت حکیم 
فارابی )مزرعهS07 -31( انجام ش��د. در این مزرعه پس از گذش��ت 5 
س��ال از زمان کشت )س��ن بازرویی چهارم( عملیات خاک ورزی اولیه 
شامل سابس��ویل انجام شد. به منظور بررسی خصوصیات اولیه خاک، 
نمونه  خاک از عمق 30 – 0 س��انتی متری بدست آمد که نتایج آن در 

جدول 2 قابل مشاهده است.
2-2- پارامترها و تیمارهای مورد مطالعه

باف��ت خاک ب��ه روش هیدرومتری تعیین ش��د ]10[ و مقدار رطوبت 
خاک نیز در زمان انجام عملیات خاک ورزی به روش وزنی اندازه گیری 
ش��د ]13[. با توجه به بررس��ی تاثیر نوع ادوات خاک ورزی در شرایط 
خ��اکِ متراک��م، وزن مخصوص ظاه��ری خاک در نمونه های دس��ت 
نخورده با اس��تفاده از نمونه گیر مغزه ای تا عمق 15 سانتی متری مورد 
اندازه گی��ری قرار گرفت ]8[ که میانگین این اندازه گیریها در جدول 2 
نشان داده شده است. مقدار ماده آلی خاک نیز به روش اکسیداسیون 

تر ]18[ اندازه گیری شد.
در ای��ن تحقیق به منظور مقایس��ه بی��ن ادوات مختلف خاک ورزی و 
تاثیر آنها در تهیه بستر کشت گیاه نیشکر پس از زیرشکنی، از دیسک 
بش��قابی افست )D( و سیکلوتیلر )C( اس��تفاده شد به این ترتیب که 
1، 2، 3 و 4 نوبت دیس��ک با 1 و 2 نوبت س��یکلوتیلر مورد مقایس��ه 
قرار گرفت )در این متن بجای اس��تفاده از دیس��ک بش��قابی افست از 
عبارت دیس��ک اس��تفاده خواهد ش��د(. تیمارهای دفعات خاک ورزی 
توسط دیسک به ترتیب به صورت D3 ،D2 ،D1 و D4 و خاک ورزی 
توسط سیکلوتیلر به صورت C1 و C2 نشان داده می شوند. پس از هر 
نوبت عملیات خاک ورزی، با اس��تفاده از بیل از محدوده ای به ابعاد 20 
در 20 س��انتی متر مربع با عمق 15 س��انتی متری نمونه هایی تصادفی 
از کرت های مورد نظر برداش��ته ش��د و پس از انتقال به آزمایشگاه از 

1 -Offset disk harrow      2 -Power harrow       3 -Mean Weight Diameter 
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مجموعه ای از الک های با اندازه های 50/8، 38/1، 25/4، 12/7، 4/75 
و 2/36 میلی متری و زمان تکان دادن 30 ثانیه ]11[ عبور داده شدند. 
س��پس با توزین خاک باق��ی مانده روی هر الک، متوس��ط قطر وزنی 

کلوخه ها با استفاده از فرمول 1، محاسبه شد.

که در آن:
MWD: متوسط قطر وزنی بر حسب سانتی متر،

xi: متوس��ط قطر یا اندازه خاکدانه ها در هر کلاس اندازه ای بر حس��ب 

سانتی متر
wi: وزن خاکدانه ه��ا در هر کلاس اندازه ای به صورت درصدی از ذرات 

روی الک )به صورت اعشاری(.
هم چنی��ن ب��ه جه��ت مش��اهده و درک بهت��ر اختلاف بی��ن ادوات 
خ��اک ورزی در اندازه های خاکدانه های ایجاد ش��ده در ش��رایط خاک 
متراکم، نمودارهای توزیع اندازه خاکدانه ها برای هر تیمار رس��م ش��د          
)ش��کل 2(. ای��ن مطالعه در کرتهای��ی به ابع��اد 250 × 20 متر و در 
قالب طرح کامل تصادفی و در س��ه تکرار انجام شد. تراکتورهای مورد 
استفاده در این بررسی شامل تراکتور مدل کلاس 820 )با توان اسمی 
230 اسب بخار، دور اسمی 2000 دور در دقیقه و دنده مورد استفاده 
B2( برای کشیدن دیسک 36 پره و تراکتور مدل کلاس 640 )با توان 
اسمی 170 اس��ب بخار، دور اسمی 2000 دور در دقیقه و دنده مورد 

استفاده B2( برای سوار کردن سیکلوتیلر بودند.
زم��ان انجام عملیات خاک ورزی توس��ط ادوات مختلف و برای دفعات 
خاک ورزی متفاوت اندازه گیری ش��د و س��رعت حرکت دستگاه در هر 
تیمار با دنده حرکت ثابت مورد بررس��ی قرار گرفت. مشخصات ادوات 
خاک ورزی ش��امل دیس��ک و س��یکلوتیلر آلپگو مورد استفاده در این 

مطالعه در جدول 1 نشان داده شده اند. 
2-3 تجزیه آماری

نتای��ج تجزیه واریانس )ANOVA( داده های آزمایش��ی توس��ط نرم 
افزارMINITAB 16 و در سه تکرار مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 
همچنین از آزمون توکی به منظور مقایس��ه میانگین ها استفاده شد و 
با اس��تفاده از مقایس��ات متعامد یا مستقل، مقایسه بین تیمارها و نوع 
 Excel ادوات خاک ورزی نیز انجام شد. رسم نمودارها توسط نرم افزار

انجام شد.

3- نتایج و بحث
3-1- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک

نتایج اندازه گی��ری ویژگی های خاک قبل از انجام عملیات خاک ورزی 
در جدول 2 نش��ان داده شده اس��ت. مزرعه مورد آزمایش دارای بافت 
خاک س��نگین است و مقدار ماده آلی در این خاک نیز ناچیز می باشد 
که از ویژگی های خاکهای مناطق خش��ک و نیمه خش��ک اس��ت. وزن 
مخصوص ظاهری بالای خاک نشان دهنده وجود تراکم در خاک است. 
عواملی از قبیل بافت سنگین خاک، مقدار کم ماده آلی و احتمالاً رفتار 
نامناس��ب با خاک از قبیل تردد زیاد ماش��ین آلات و برداشت محصول 
در ش��رایط رطوبتی نامناسب در سالهای گذشته می تواند از مهمترین 

عوامل ایجاد تراکم در خاک باشند. 
3-2- اندازه گیری سرعت حرکت )راندمان کار(

فراوانی و ان��دازه کلوخه های حاصل از عملیات خاک ورزی اولیه و نوع 
ادوات خاک ورز در سهولت و سرعت پیش روی تراکتور و سرعت انجام 
کار موثر اس��ت. لذا با توجه به تفاوتی که دیسک و سیکلوتیلر از لحاظ 
اتصال به تراکتور و مکانیزم عمل دارند، شرایط خاک متراکم و به تبع 
آن کلوخه های فراوان حاصل از خاکورزی اولیه )بر اس��اس مشاهدات 
مزرع��ه ای( می تواند س��بب ایجاد تفاوت در س��رعت انج��ام عملیات 
خاک ورزی گردد. در این راس��تا اندازه گیری س��رعت حرکت تراکتور 
در اس��تفاده از دیسک 36 پره در بین نوبتهای 1 تا 4 نشان داد که در 
نوبت اول اس��تفاده از دیس��ک، تراکتور با سرعتی معادل 8/1 کیلومتر 
در س��اعت حرکت کرد که این س��رعت در نوبتهای بعدی اس��تفاده از 
دیس��ک به ترتیب 8/5 کیلومتر در س��اعت، 8/8 کیلومتر در ساعت و 
8/9 کیلومتر در ساعت افزایش یافت. در واقع چهارمین نوبت استفاده 
از دیسک، 1/1 برابر شدن سرعت حرکت تراکتور نسبت به اولین نوبت 
اس��تفاده از دیس��ک را نش��ان داد. این در حالی است که سرعت برای 
تراکتور حامل سیکلوتیلر برای نوبتهای 1 و 2 به ترتیب 4/97 کیلومتر 
در ساعت و 5/44 کیلومتر در ساعت بود. بنابراین مشاهده می شود که 
سرعت حرکت ماشین آلات در مزرعه در شرایط کلوخه ای در استفاده 
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از دیس��ک حدود 1/5 برابر سرعت اس��تفاده از سیکلوتیلر است. تغییر 
س��رعت ادوات خاک ورز با افزایش سرعت ناشی از سهولت حرکت در 
مزرعه می تواند سبب خرد شدن بیشتر کلوخه ها در استفاده از دیسک 

نسبت به سیکلوتیلر گردد ]11[.

آی��کاس و همکاران ]5[ در بررس��ی تاثیر دیس��ک در ابع��اد و اندازه 
کلوخه ه��ا بیان کردند که افزایش س��رعت منجر به افزایش شکس��ت 
کلوخه ها شده بود. در بررسی مدت زمان لازم جهت انجام خاک ورزی 
در بی��ن تیمارهای مختلف، نتایج نش��ان داد ک��ه اختلاف زیادی بین 
استفاده از دیسک و سیکلوتیلر در مدت زمان لازم جهت انجام عملیات 
وجود دارد )جدول 3(. نتایج نش��ان م��ی دهد که زمان انجام عملیات 
خاک ورزی در س��طح یک هکتار در دیس��ک نس��بت به سیکلوتیلر به 
نصف کاهش یافت. مدت زمان لازم جهت خرد کردن کلوخه ها و تهیه 
بس��تر مناسب کشت گیاه در دو مرحله سیکلوتیلر 1/32 ساعت در هر 
هکت��ار زمان نیاز دارد. این در حالی اس��ت که زم��ان مورد نیاز جهت 
شکستن کلوخه ها در سطح مزرعه یک هکتاری در استفاده از دیسک 
برای 3 و 4 نوبت به ترتیب 0/87 س��اعت و 1/15 س��اعت بود. لذا از 
جنبه س��رعت انجام عملیات و مهم بودن زمان تهیه زمین، استفاده از 

دیسک می تواند مناسب تر باشد.
3-3- متوسط قطر وزنی

نتای��ج ج��دول تجزیه واریان��س تیمارهای مختلف )جدول 4( نش��ان 
می دهد که بین تیمارهای خاک ورزی از نظر آماری اختلاف معنی داری 
در س��طح 1% وجود دارد و نتایج بدس��ت آمده از نوع و تعداد عملیات 

خاک ورزی یکسان نیست.
مقایس��ات مستقل انجام ش��ده بین تیمارها نش��ان داد که نوع ادوات 
خاک ورزی دارای اثرات متفاوتی هس��تند به طوری که دراس��تفاده از 
دیس��ک اختلاف معنی داری در س��طح 1% در مقایس��ه با سیکلوتیلر 

نشان داد و تیمار D3 در مقایسه با دو بار استفاده از سیکلوتیلر نتایج 
بهتر و معنی داری در س��طح 5% نش��ان داد. در بررس��ی میانگین های 
تع��داد عملیات خ��اک ورزی و نوع ادوات مش��اهده ش��د که کمترین 
مق��دار متوس��ط قطر وزنی مرب��وط به 4 نوبت خاک ورزی با دیس��ک            
)MWD = 3/15( می باش��د و بیش��ترین مق��دار در ارتباط با 1 نوبت 
س��یکلوتیلر   )MWD = 7/29( اس��ت )ش��کل 1(. از دلایل این امر 
می ت��وان به خ��اک ورزی در ش��رایط کلوخه ای، حرکت س��یکلوئیدی 
تیغه ها و در نتیجه بی نظمی در اندازه کلوخه ها و مقاومت کلوخه ها به 
شکس��تگی و ضربه اشاره کرد که در نتیجه سبب گریختن کلوخه ها از 

دسترس تیغه با توجه به شکل تیغه ها و کلوخه ها می شود ]3[.

نوبت دوم اس��تفاده از س��یکلوتیلر سبب کاهش 37 درصدی در مقدار 
MWD نسبت به نوبت اول شد و مقدار آن را از 7/29 به 4/61 کاهش 

داد در حالی که استفاده از دیسک در نوبتهای 2، 3 و 4 در مقایسه با 
نوبت اول به ترتیب سبب کاهش 23%، 29% و 43% متوسط قطر وزنی 
شد. باید به این نکته توجه نمود که در نوبت اول استفاده از هر دو نوع 
ادوات خاک ورزی دیس��ک و سیکلوتیلر، استفاده از دیسک حدود %25 
 MWD بیش��تر از استفاده از سیکلوتیلر موجب کاهش مقدار شاخص
ش��ده بود. همچنین با افزایش تعداد دفعات خاک ورزی در هر دو نوع 
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ادوات دیس��ک و سیکلوتیلر، اندازه MWD کاهش یافت که بیشترین 
مقدار کاهش در اس��تفاده از دیسک مشاهده شد. برتسن و بر ]7[ در 
تحقیقی که اثر ادوات خاک ورزی را در کارایی خرد کردن کلوخه ها در 
یک خاک متراکم بررسی کردند، از سه وسیله بصورت کششی، هرس 
دندانه ای و ادوات چرخش��ی از قبیل س��یکلوتیلر استفاده کردند. آنها 
بیان کردند که سیکلوتیلر در خاک متراکم تاثیر کمتری در خرد کردن 
کلوخه ها نس��بت به وسیله کششی نشان داد و در پایان نتیجه گرفتند 
که ادوات چرخش��ی از جمله س��یکلوتیلر در خاک های با تراکم کمتر 
تاثیر بیشتری در خرد کردن کلوخه ها دارند. باغبان خیبری و همکاران 
]2[نیز در تحقیقی به این نتیجه رسیدند که استفاده از ادوات دیسک 
و س��یکلوتیلر سبب کاهش شاخص متوس��ط قطر وزنی خاکدانه ها در 
خاک می ش��ود با این تفاوت که در این مطالعه کاربرد سیکلوتیلر تاثیر 
بهتری را نس��بت به دیس��ک داشته اس��ت. بویداس و تورگوت ]11[ 
در مطالعه تاثیر ادوات خاکورزی در خصوصیات فیزیکی خاک نش��ان 
دادند که اس��تفاده از دیسک سبب کاهش متوسط قطر وزنی می گردد 
اما تاثیر آن از چیزل کمتر بود. اس��تفاده از دیس��ک چرخش��ی سبب 
کاهش بیشتر متوسط قطر وزنی در ادوات خاک ورزی شد. آنها کاهش 
بیش��تر ش��اخص متوس��ط قطر وزنی خاکدانه ها را با افزایش سرعت 
حرکت گزارش کردند. مقایس��ه میانگین ه��ای بین تیمارهای مختلف 
خاک ورزی توس��ط آزمون توکی در سطح 1% نشان می دهد )شکل 2( 
که بین تیمارهای 2 نوبت سیکلوتیلر، 1 و 2 و 3 نوبت دیسک اختلاف 
معن��ی داری از لح��اظ آماری وجود ندارد و بیش��ترین تاثیر در کاهش 
اندازه های کلوخه ها و ش��اخص متوس��ط قطر وزن��ی را تیمار 4 نوبت 

دیسک نشان داد.

3-4- توزیع اندازه خاکدانه ها

توزیع اندازه خاکدانه های لایه ش��خم یک فاکتور مهم برای جوانه زنی 

س��ریع و یکنواخت اس��ت. شکس��تن کلوخه های خاک ب��ه اندازه های 

متفاوت خاکدان��ه ای، متاثر از فاکتورهای��ی از قبیل خصوصیات ذاتی 

خاک، شرایط اقلیمی و نوع ادوات خاک ورزی است ]6[ . تعیین توزیع 

ان��دازه خاکدانه ها به روش غربال خش��ک معم��ولاً وضعیت طبیعی و 

موجود خاکدانه ها و پایداری یا حساس��یت آنه��ا را در برابر تنش های 

خش��ک مثل خاک ورزی را بیان می کند ]3[ . لذا به منظور مقایس��ه 

تاثی��ر ادوات خاک ورزی دیس��ک و س��یکلوتیلر در ایج��اد اندازه های 

مختل��ف و اثر ایجاد ابعاد متفاوت ادوات خاک ورزی، نمودارهای توزیع 

اندازه خاکدانه ها در تیمارهای مختلف بدست آمد )شکل 2(. 

در ه��ر ی��ک از ادوات دیس��ک و س��یکلوتیلر، افزایش تع��داد دفعات 

خ��اک ورزی س��بب توزیع بهتر خاکدانه ه��ا و افزایش اث��ر ایجاد ابعاد 

متف��اوت اندازه ای در خاکدانه ها ش��د. به این ترتیب جهت نیل به یک 

بس��تر کشت مناسب که دارای توزیع بیشتری از خاکدانه های با اندازه 

متفاوت اس��ت، عملیات خاک ورزی بیش از دو نوبت قابل توصیه است. 

بروناک و دکس��تر ]9[  نیز بیان کردند ک��ه مقدار و درجه ایجاد ابعاد 

متفاوت اندازه ای ب��ا تعداد دفعات عبور ادوات افزایش می یابد تا اینکه 

ی��ک تعادل ایج��اد گردد. اجنیی و دکس��تر ]16[  دریافتند که توزیع 

اندازه خاکدانه ها توس��ط عبور بار دوم ادوات تحت تاثیر قرار گرفت اما 

تغییر معنی داری نداشت.

نتایج یک نوبت استفاده از دیسک در شکل 2، نشان می دهد که حدود 

50% از خاکدانه های ایجاد ش��ده در بس��تر کش��ت دارای ابعاد بزرگتر 

از 50/8 میلی متر هس��تند که ش��رایط کلوخه ای و نامناسبی را جهت 

کشت نش��ان می دهد. خاکدانه های با ابعاد 25 میلی متر کمتر از %32 

س��طح را شامل ش��دند. هم چنین 18 – 12% خاکدانه های ایجاد شده 

توس��ط یک نوبت عبور دیس��ک، قطری معادل 8 – 4 میلی متر را دارا 

بودند.

در نوبت دوم عبور دیس��ک )ش��کل 2( درص��د خاکدانه های بزرگتر از 

50/8 میلی متر کاهش نشان داد و حدود 48% از خاکدانه ها دارای قطر 

25 میلی متر بودند و س��هم خاکدانه های با اندازه 8 – 4 میلی متر در 

بس��تر کش��ت حدود 30 – 22% بود که در مقایس��ه با یک نوبت عبور 

دیسک حدود 10% افزایش یافت.
همان طور که از نمودار مربوط به س��ومین نوبت اس��تفاده از دیس��ک 
در ش��کل 2 قابل ملاحظه است، ش��یب نمودار در سومین نوبت عبور 
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دیس��ک افزایش نش��ان داد که گویای توزیع بهتری از خاکدانه های با 
اندازه متفاوت در بس��تر کشت می باشد. س��ومین نوبت عبور دیسک 

بر روی س��طح خاک تاثیر بیش��تری در خرد کردن کلوخه های بزرگ 
داش��ت و مقدار خاکدانه های با ان��دازه کوچک را تحت تاثیر قرار نداد. 
در این مرحله حدود 48% از خاکدانه ها دارای قطر 25 میلی متر بودند 
و خاکدانه های با ابعاد 8 – 4 میلی متر 30 – 22% س��طح بستر کشت 

را تشکیل دادند.
در چهارمی��ن نوب��ت عبور دیس��ک از س��طح خاک، توزی��ع اندازه ای 
خاکدانه ها بس��یار مناس��ب تر ش��د و بستر کِش��تی با انواع متفاوتی از 
خاکدانه ها را ایجاد کرد. لذا در این بس��تر کش��ت 34 – 24% س��طح 
خاک را خاکدانه های با ابعاد 8 – 4 میلی متر تشکیل می دهد. بنابراین 
در ای��ن مرحله خاکدانه های با اندازه 8 – 4 میلی متر نس��بت به نوبت 
اول عبور دیس��ک 12% افزایش نشان داد و این مقدار نسبت به دومین 
نوبت 4 – 2% افزایش یافت و نسبت به سومین نوبت استفاده از دیسک 
نیز دارای افزایش 4- 2% بود. این تغییرات نش��ان می دهد که بیش از 
دو بار اس��تفاده از دیس��ک در دامنه اندازه مذکور تاثیر زیادی را نشان 
نداد و بیش��ترین تاثیر در تغییر اندازه کلوخه های با ابعاد بزرگتر از 25 

میلی متر را نشان داد ]16[ .
اولین مرتبه عبور سیکلوتیلر شرایط بسیار نامناسبی را در بستر کشت 
از نظر توزیع اندازه خاکدانه ه��ا ایجاد کرد به گونه ای که خاکدانه های 
با ابعاد 8 – 4 میلی متر کمتر از 10% بس��تر کشت را شامل می شد. در 
این شرایط استفاده از دومین نوبت از سیکلوتیلر شرایط را تا حدودی 
بهبود بخش��ید و توزیع بهت��ری از خاکدانه ها را در خاک ایجاد کرد به 
گون��ه ای که خاکدانه های با ابعاد 25 میلی مت��ر کمتر از 38% از توزیع 
خاکدانه ای را ش��امل می ش��د و خاکدانه های با ابعاد 8 – 4 میلی متر 
26 – 18% بس��تر کش��ت را تش��کیل داد )ش��کل 2(. بنابراین دومین 
نوبت استفاده از سیکلوتیلر ش��رایط خاکدانه ای مشابه با دومین نوبت 

اس��تفاده از دیسک را در بستر کش��ت ایجاد می کند. نتایج فوق نشان 
می دهد که افزایش تعداد دفعات عبور دیس��ک از سطح خاک می تواند 
منجر به ایجاد ان��دازه خاکدانه ریزتر گردد]14[. مطالعات دیگر دامنه         
ان��دازه ای را برای خاکدانه ها تعیین کرده اند. میس��را و همکاران]17[ 
قطر 1/5 میلی متر را به عنوان خاکدانه های کوچک و قطر 16 میلی متر 
را ب��ه عنوان خاکدانه های بزرگ در نظر گرفتند. برزگر و همکاران ]6[ 
سه کلاس برای اندازه خاکدانه ها در خاک های لوم رسی سیلتی تعیین 
کردند که ش��امل خاکدانه های کوچک با ان��دازه کمتر از 5 میلی متر، 
خاکدانه های متوس��ط با اندازه 25 – 5 میلی متر و خاکدانه های بزرگ 

یا کلوخه ها با قطر بزرگتر از 25 میلی متر بودند.
در بررس��ی بستر کش��ت مناسب برای نیش��کر، جین و آگراوال ]15[ 
دریافتند که خاکدانه های در دامنه 8 – 4 میلی متر بیش��ترین درصد 
جوانه زنی، جذب بیش��تر نیتروژن و به تبع آن افزایش تعداد پنجه های 
تولید ش��ده و عملکرد نهای��ی محصول را مهیا نموده اند. در مقایس��ه 
بین تیمارهای مختلف خاک ورزی در مطالعه حاضر، تیمار D4 دارای 
بهترین شرایط و بیشترین درصد خاکدانه های با اندازه 8 – 4 میلی متر 
نسبت به دیگر تیمارها است.  لذا می توان دامنه خاکدانه ها را در مطالعه 
حاضر، به سه دسته خاکدانه های کوچک با اندازه کمتر از 4 میلی متر، 
خاکدانه های متوس��ط با اندازه 25 – 4 میلی متر و کلوخه های با ابعاد 
بزرگتر از 25 میلی متر تقس��یم بندی نمود. با توجه به پتانس��یل زیاد 
فرس��ایش پذیری ذره س��یلت و مقدار نسبتاً زیاد سیلت در خاک مورد 
مطالع��ه )52%(، ایج��اد خاکدانه های کوچکت��ر از 4 میلی متر می تواند 
مشکلات فرسایش پذیری آبی و بادی را در خاک ایجاد کند. هم چنین 
کلوخه ها نیز یک مانع مکانیکی جهت رشد ریشه به حساب می آیند و 

زیاد بودن آنها در بستر کشت گیاه، مطلوب نیست ]17[. 
4- نتیجه گیري

مقایسه بین ادوات خاک ورزی دیسک و سیکلوتیلر در یک خاک متراکم 
نش��ان داد که استفاده از دیس��ک از لحاظ سرعت عملیات خاک ورزی 
دارای ارجحیت نس��بت به س��یکلوتیلر اس��ت. نتایج تجزیه واریانس و 
مقایسات مستقل نشان داد که استفاده از دیسک نسبت به استفاده از 
س��یکلوتیلر نتایج بهتری داشته و محاسبه متوسط قطر وزنی به عنوان 
ش��اخصی از تاثیر ادوات خاک ورزی در خاکدانه های ایجاد شده نشان 
داد که تیمارD4 بهترین مقدار متوس��ط قطر وزنی خاکدانه ها را ایجاد 
 D4 کرد. هم چنین نمودارهای توزیع اندازه ذرات نش��ان داد که تیمار
دارای بهترین توزیع خاکدانه ای نس��بت ب��ه دیگر تیمارها بود. در این 
تحقیق دامنه خاکدانه ها به س��ه دس��ته خاکدانه های کوچک با اندازه 
کمتر از 4 میلی متر، خاکدانه های متوس��ط با اندازه 25 – 4 میلی متر 
و کلوخه های با ابعاد بزرگتر از 25 میلی متر تقس��یم بندی ش��دند. لذا 
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اس��تفاده از 4 نوبت دیسک در این شرایط مطالعه شده دارای بهترین 
نتیجه در مقایس��ه با استفاده از سیکلوتیلر در تهیه بستر کشت جهت 

گیاه نیشکر بوده است.
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بررسی عملکرد  میزان پلی اکریل آمید، فسفات و pH  بر بر روی حذف ناخالصی های شربت نیشکر
 Investigation of Performance polyacrylamide, phosphate and pH levels on removal impurities

from cane sugar juice in clarifier

چکیده :
ن��وع                                                                                الکترولی��ت ه��ای  پل��ی  و  فس��فات  تحقی��ق  ای��ن  در 
(Accofloc Cheminova India،Taifloc3045BesflocK320(

ب��رای ح��ذف ناخالص��ی ها از عص��اره نیشک��ر واریت��ه CP69 مورد 
اس��تفاده قرار گرفت. پارامترهای ترسیب شیمیایی مانندpH محلول، 
مق��دار فس��فات و مق��دار پل��ی الکترولیت بررس��ی و بهین��ه شدند.

بررس��ی داده های بدس��ت آمده از مطالعه تاثیر ن��وع پلی الکترولیت 
روی پارامتره��ای موث��ردر انعقادس��ازی ناخالصی ه��ا مانند کدورت، 
س��رعت ت��ه نشین��ی و حج��م گل تولید ش��ده، پل��ی الکترولیت نوع                                                             
 Taifloc3045  نسبت به دو نوع Accofloc Cheminova India

وBesflocK320 نتای��ج مطلوب تری نش��ان داد. همچنین حداکثر 
حذف ناخالصی ها درPH =7/7  و فسفات برابر 300ppm بدست آمد.

واژگان کلی�دی: عصاره نیشک��ر، ناخالصی ه��ای شیمیایی نیشکر، 
ترسیب شیمیایی

Abstract

In this study phosphate and polyelectrolytes type of  

(Taifloc3045, BesflocK320, Accofloc Cheminova India) 

for removal of impurities from sugar juice cp69 variety 

was used. Chemical sediment parameters like pH of sample 

،phosphate and polyelectrolyte quantities was studied and 

optimized .The effect of polyelectrolyte type on turbidity, 

sedimentation rate and volume of mud was studied. The 

result showed polyelectrolyte type of Accofloc cheminova 

India is better than polyelectrolytes type of Taifloc3045and 

BesflocK320. In addition to maximum removal of impurities 

is determined in pH=7.7 and phosphate about 300ppm.

Keywords: cane sugar juice، Juice chemical Imputities 

،Chemical sediment،Chemical addition

1-مقدمه
در س��ال های اخیر فعالیت های روبه رش��دی درجهت کاهش تولید 
ضایع��ات در صنعت نیشکر انجام شده  اس��ت. ام��روزه ناخالصی های 
موجود درعصاره نیشکر به عنوان یکی  از مشکلات اساسی صنایع نیشکر 
مطرح  اس��ت. این ناخالصی ها شامل دکس��تران، نشاس��ته  و ترکیبات 
معدنی مانند یون های س��دیم، پتاس��یم، س��یلیس، منیزیم  وکلسیم                                                                                                     
م��ی باشن��د]1،2[. غلظت زیاد دکس��تران حدود ppm 100 س��بب  
افزایش ویس��کوزیته      شربت، افزایش زمان ماند شربت در زلال س��از، 
تولید حجم بالای گل در زلال ساز وکندشدن سرعت تشکیل بلورهای 
شکر می شود]3،4،5[. وجود ppm 100-50 نشاس��ته  در شربت نیز 

سبب افزایش میزان س��اکارز به درون ملاس و کاهش درجه خلوص 
شک��ر و افزایش میزان چس��بندگی شربت م��ی شود]6،7[،همچنین 
وج��ود یون های معدنی درعصاره نیشکر س��بب تیره شدن رنگ شکر 

خام  و افزایش ضایعات ملاس می شود]8[. 
تاکن��ون روشه��ای مختلف��ی از جمله                 اس��تفاده از آنزیم آلفاآمیلاز]9[، 
دکس��تراناز ]10[، فرایند های غشایی ]11،12[ و ترس��یب شیمیایی 
]13[، جه��ت ح��ذف ناخالص��ی ه��ا ارائ��ه شده ان��د. برخ��ی  از این                  
روش ه��ا مانند اس��تفاده  از آنزیم  آلفاآمیلاز و فراین��د  های غشایی با 
توجه به تناژ بالای نیشکر و هزینه س��رمایه گ��ذاری  از نظر اقتصادی 
مقرون ب��ه صرفه نمی باشند. در این میان  فرایند ترس��یب شیمیایی 

عنوان مقاله:
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ب��ه عنوان روش��ی کارآمد و مقرون به صرفه ب��رای حذف ناخالصی ها 
ب��ه کار می رود. دراین تحقیق می��زان ناخالصی های موجود درعصاره 
نیشکر واریت��ه CP69 اندازه گیری و تاثیر ن��وع پلی الکترولیت]14[ 
روی پارامتره��ای موثر در انعقاد مانندکدورت وس��رعت ته نشینی  و 
حجم گل تولید شده بررسی و مقدار فسفات )عامل رسوب دهنده( و 

PH ]15،16،17[ بهینه شد. 

2- بخش تجربی 
2-1- مواد و دستگاه ها 

م��واد مورد  اس��تفاده در این آزمایش عبارتند از: س��ولفو مولیبدیک 
 ،KH2PO4 اس��ید، قل��ع کلری��د، پتاس��یم               دي هی��دروژن فس��فات
هیدروکلریک اس��ید، س��دیم هیدروکسید، تري-کلرو اس��تیک اسید، 
دکستران استاندارد T40، نشاسته استاندارد، الکل مطلق،کمک  صافی 
اس��یدشویی شده، استیک اسید، پتاس��یم یدید، پتاسیم یدات، کلسیم 

کلرید، سدیم کلرید، پتاسیم کلرید. 
PH نمون��ه ها به کمک دس��تگاه pH مترHack SensIon Tree  )با 

دق��ت اندازه گی��ري  0/1 واحد ) pH، اندازه گیری غلظت س��یلیس، 
 DR2008 دکس��تران، نشاسته و فسفات با طیف س��نج نوری  مدل
Hack با دقت 1 نانومتر، مقدار سدیم     و پتاسیم با دستگاه فلیم فوتومتر 

و مقدار کلس��یم      و منیزیم با دس��تگاه جذب اتمی اندازه گیری شد. 
2-2-روش ها 

دراین تحقیق دکس��تران، نشاسته، فس��فات، سدیم، پتاسیم، کلسیم، 
منیزیم  وکدورت در شربت نیشکر مخلوط1 و زلال به منظور دستیابی 
به مقدار درصد حذف  ناخالصی ها در زلال ساز بررسی شد. جهت بهبود 
در فرایند پالایش شربت زلال س��از عملکرد س��ه نوع پلی الکترولیت    
ب��ا   (Accofloc Cheminova India، BesflocK320،Taifloc3045)

افزایش ppm 5-1به نمونه ها برروی پارامترهای کدورت، س��رعت ته 
نشین��ی  و حجم گل تولید شده  در زلال س��از بررس��ی شد. همچنین 
               pH350-250و مقدار ppm تاثیر پارامترهای فس��فات در مح��دوده
از 8/5-7 ب��ر می��زان حذف ناخالصی ها بررس��ی و بهینه شد. درتمام 
آزمای��ش ها نمونه ها از شربت مخلوط و شربت زلال در بخش پالایش 

شربت کارخانه  انجام شد.
3- نتایج و بحث 

3-1-آنالیز ناخالصی های شربت مخلوط و زلال ساز 
تعیین کم��ی ناخالصی ها دردو شربت مخل��وط و زلال نیشکر واریته 

CP69 در شرای��ط کارخان��ه  انج��ام گرفت ج��دول1 ای��ن نتایج را 
نش��ان می دهد. هم��ان گونه که در این جدول دی��ده می شود میزان 
فس��فات 89/33%، کلس��یم اکس��ید31/27%، منیزیم اکسید%45/77، 
سیلیس45/95%، نشاسته15/78%، دکستران30/63%  وکدورت%92/87 
کاهش یافته  اس��ت ولی درصد حذف س��دیم  اکسید و پتاسیم  اکسید 

بسیار ناچیز می باشد. 

3-2-تعیین نوع و مقدار بهینه پلی الکترولیت 

بررس��ی تاثیر پل��ی الکترولیت بر روی میزان ک��دورت شربت نیشکر، 

س��رعت ته نشینی ناخالص��ی ها وحجم گل تولید شده  در زلال س��از 

ب��ا کاربرد مقادیر مختل��ف از پلی الکترولیت و درشرایط ثابت س��ایر 

پارامتره��ا انج��ام شد. همان طورک��ه درشکل ه��ای2،1و3  مشاهده        

م��ی ش��ود با افزایش مق��دار پل��ی الکترولیت از 1ت��اppm 3  میزان 

س��رعت ت��ه نشینی افزایش، می��زان حجم گل تولید ش��ده کاهش و 

 3 ppm می��زان ک��دورت نیز کاهش می یابد. با توجه به هر س��ه شکل

ب��ه عن��وان مقدار بهینه پل��ی الکترولیت ها انتخاب ش��د. همان گونه 

 Taifloc3045 ک��ه شکل 2،1و3 نشان می دهد پل��ی الکترولیت نوع

ک��دورت کمتری را نشان می ده��د. در صورتی که پلی الکترولیت نوع                                                                                 

و  بالات��ر  ت��ه نشین��ی  س��رعت   Accofloc Cheminova India

حج��م گل کمت��ری در مقایس��ه با دو ن��وع دیگ��ر دارد     هم چنین 

1 -Mixed juice 
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ای��ن پل��ی الکترولی��ت در ppm 3 کدورت کمت��ر از 20 که کدورت 

اس��تاندارد شربت می باشد را نشان م��ی دهد بنابراین پلی الکترولیت                                                    

Accofloc Cheminova India ب��ه عنوان پلی الکترولیت مناس��ب 

انتخاب شد.  

3-3- تعیین مقدار بهینه PH و فسفات
تاثی��ر مقدار فس��فات بر روی درصد ح��ذف ناخالصی ها ب��ا انتخاب          
پلی الکترولیت Accofloc Cheminova India در pHهای مختلف 

در محدوده 8/5-7 بررسی شد. 
نتایج حاصل از این بررس��ی در شکل ه��ای 4 تا 9 نمایش داده شده 

اس��ت. مطاب��ق شک��ل4، 6،5 و7 بیشتری��ن درصد ح��ذف ترکیبات 
 300 ppm دکس��تران، نشاسته، سیلیس و کدورت در فسفات برابر با
و pH برابر 7/7 مشاهده شد. مقدارکلسیم اکسید باقیمانده در شربت 
مطاب��ق شکل8 با افزایش می��زان pH )ناشی از اف��زودن شیرآهک(

افزایش می یابد. درصد حذف منیزیم اکس��ید با افزایش pH به دلیل 
تشکیل رس��وب هیدروکس��ید منیزیم افزایش یافته است. بنابراین به 
 pH 300 و ppm طورکلی میزان حذف ناخالصی ها در فسفات برابر
برابر 7/7 بوده در نتیجه این مقدار از فس��فات و pH به عنوان مقادیر 

بهینه انتخاب شد.  
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4- نتیجه گیری
 CP69 در ای��ن تحقی��ق ناخالصی ه��ای موج��ود در شرب��ت واریته
آنالی��ز و تاثی��ر پل��ی الکترولی��ت، فس��فات و pH ب��ر فرایند حذف 
ناخالص��ی ها مطالعه شد و شرایط بهینه برای دس��تیابی به بیشترین 
می��زان ح��ذف ناخالص��ی ه��ا ب��ا کارب��رد ppm 3پل��ی الکترولیت                                                
Accofloc Cheminova India ب، pH براب��ر 7/7 و مقدار فس��فات 

برابر ppm  300 حاصل شد. 
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سازوکارهای توانمندسازی حرفه ای منابع انسانی، راهبردی در توسعه کشاورزی پایدار در شرکت های 
کشت و صنعت توسعه نیشکر و صنایع جانبی خوزستان

The  mechanisms   of  professional  empowerment  of human  resources, a strategy  in development  
of sustainable  agriculture  in agro-industry  companies  of sugarcane  and by-product  development  

of  khuzestan.

چکیده
     توس��عه منابع انسانی در بخش کشاورزی، توسعه بخش کشاورزی 
را ترق��ی و بهبود می دهد. این امر در بهترین حالت زمانی می تواند به 
وقوع بپیوندد که سیاست هایی در راستای اجرای اثربخش و مؤثر این 
فرایند به کار گرفته شود. توانمندسازي کارکنان مستلزم سه پیش نیاز 
فعالیت های س��ازمانی، محیط سازمانی و سبک مدیریت است که این 
پیش نیازها بستر لازم براي موفقیت برنامه هاي توانمندسازي را فراهم 
مي آورند. هدف بلند مدت توانمندس��ازي، بهبود مس��تمر در عملکرد 
کل س��ازمان و هدف کوتاه مدت آن بکارگیري توانائي هاي موجود در 
اعضاي س��ازمان اس��ت، اما اینها فقط اهدافي اب��زاري اند و راهي براي 
به دس��ت آوردن ه��دف حقیقي که همان بهبود عملکرد اس��ت بشمار                                                                                       
مي رود. در این راستا ارتقاء سطح توانمندی کارکنان شرکت های کشت 
و صنعت توس��عه نیشکر یک گام مؤث��ر در افزایش میزان اثربخشی و 

کارایی شرکت توسعه نیشکر می باشد. 

واژگان کلیدی: توانمندسازی حرفه ای، نیشکر، شرکت توسعه نیشکر 
و صنایع جانبی.

1- مقدمه
در جه��ان رقابتی امروزی، یکی از ابزاره��ای مهم برای ایجاد تحول و 
بقای س��ازمان و رس��یدن به هدف ها و رس��الت های مورد نظر، عنصر 
انسان است. در این میان آنچه مقوله تحول را حیات می بخشد و بقای 
س��ازمان را نیز تضمین می کند، منابع انس��انی اس��ت، نقش انسان در 
س��ازمان و نوع نگاه به او، سهم بسزایی در موفقیت یا شکست سازمان 

خواهد داشت]14[.

بنابراین، س��ازمان ها در کنار اس��تفاده از فناوري، برنامه هاي متفاوتي 
را ب��رای کارکنان خود به اج��را در مي آورند. اما از آنجایي که موفقیت 
ه��ر برنامه به شرایط زماني، مکاني و اجراي صحیح آن بس��تگي دارد، 
بنابراین لازم اس��ت س��ازمان با توج��ه به شرایط خود س��ازوکارهاي 

مناسبي در جهت پرورش نیروي انساني توانمند به کار گیرند]10[.
امروزه با وجود اهمیت فوق العاده توانمندس��ازی، متأسفانه در ایران بنا 
به دلایل متعدد از جمله مبهم بودن اهداف س��ازمانی، نداشتن تعریف 
مناسب از روابط کاری و روابط شخصی، نبودن سیستم مناسب ارزیابی 
عملکرد، عدم تعریف شاخص های مناس��ب جهت س��نجش بهره وری 
نیروی انس��انی و برخی عوامل موجود در ب��ازار که از غیررقابتی بودن 
محیط کسب و کار و ساختار اقتصادی کشور ناشی می شود سبب شده 
است که سازوکار مشخصی در جهت کیفی سازی منابع انسانی تعریف 

 نشده و حتی این سازوکار چندان جدی گرفته نشود]14[.
توانمندسازی با آماده کردن شاغلین بخش کشاورزی برای کار و حرفه 
کش��اورزی، کمک به افزایش کارایی و ب��ازده تولید، حفاظت از خاک 
و مناب��ع طبیعی، مدیریت مؤثر مزرع��ه و فعالیت های کشاورزی، آشنا 
کردن کشاورزان با مس��ائل بازاریابی محصولات تولیدی، فراهم کردن 
محیط زیس��ت مطل��وب و مشارکت در فعالیت های رهبری روس��تایی    
م��ی شود که ای��ن عوامل باعث توس��عه کشاورزی می ش��ود. از طرف 
دیگر توس��عه کشاورزی ب��دون دانش، آگاهی و راهب��رد در طرح های       
ظرفیت سازی و توانمندس��ازی، امکان پذیر نمی باشد. بنابراین ظرفیت 
سازی و توانمندسازی شاغلین بخش کشاورزی، یک انتخاب راهبردی 

می باشد که می تواند توسعه کشاورزی را به همراه داشته باشد]11[.
موفقیت اقتصاد ملي هر کشوري تا حدود زیادي به توانایي نیروي کار 

عنوان مقاله:
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در تولی��د محصولات خاص با کیفیت بالا بس��تگي دارد. این موفقیت 
نم��ي تواند بدون اعمال توجه کافي به توس��عه نیروي کار روس��تایي و 
مؤسس��ات کش��اورزي حاصل شود. توس��عه منابع انس��انی در بخش 
کشاورزی، توس��عه بخش کش��اورزی را ترقی و بهبود می دهد. این امر 
در بهتری��ن حال��ت زمانی می تواند به وقوع بپیوندد که سیاس��ت هایی 
در راس��تای اج��رای اثربخش و مؤث��ر این فرایند به ک��ار گرفته شود. 
س��ازمان خواربار جهانی )1989( گزارش داد کشاورزانی که از طریق                                                                                        
برنام��ه ه��ای ترویج، آم��وزش غیررس��می دریافت کرده ان��د، به طور 
کل��ی به��ره وری عملک��رد خ��ود را در مقایس��ه با س��ایر کش��اورزان                                             

افزایش داده اند]18[.   
تجرب��ه کش��ت نوین در نیم ق��رن گذشت��ه در کشور نش��ان می دهد 
که پتانس��یل واقع��ی نیشکر و شک��ر در هکتار از می��زان فعلی فراتر                                                                       
م��ی باش��د. با توجه ب��ه این ک��ه روند تولی��د نیشک��ر در شرکت های 
تولیدکننده همواره دس��ت خوش نوسانات مختلف قرار دارد، به همین 
دلی��ل تاکن��ون در نزدیک ترین شرایط نس��بت به هدف گ��ذاری های 
مربوطه، س��طح زیر کاشت و میزان تولید شکر ب��ه ترتیب معادل 26 
و 36 درص��د کمت��ر از مقادی��ر پیش بینی شده بوده اس��ت. لذا جهت 
پاس��خ به علل کاهش محصول و نرس��یدن به حد مطلوب بهره برداری 
از این محصول اس��تراتژیک، مطالعه و بررسی همه جانبه ای در سطح 
اس��تان ضروری است. بر اساس اظهارات واحدهای تحقیقات کاربردی 
شرک��ت های کش��ت و صنعت نیشکری، عمده ترین مس��ائل اجتماعی 
تولی��د نیشک��ر )5/58 درصد(، در س��ه زیر بخش آم��وزش و پژوهش                                                                                    
)2/18 درص��د(، نیروی ک��ار )1/16 درصد( و نظام ه��ای بهره برداری 
)1/03 درصد( دس��ته بندی شده اس��ت که در این راستا عدم استفاده 
مؤث��ر از تحقی��ق و توس��عه در فرایند تولی��د )1/12 درصد(، ضرورت 
تربیت نیروی انس��انی ماهر و توانمن��د )1/05 درصد( و ترک خدمت 
متخصصین )0/71 درص��د( به ترتیب مهمترین موانع اجتماعی تولید 

نیشکر هستند]9[.         
در این راس��تا ارتقاء س��طح توانمندی کارکن��ان شرکت های کشت و 
صنعت توس��عه نیشکر یک گ��ام مؤثر در افزایش می��زان اثربخشی و 

کارایی شرکت توسعه نیشکر می باشد. 
2- توانمندسازی حرفه ای

متون نوشتاری س��ه نوع مفهوم توانمندس��ازی نیروی انسانی را نشان       
می دهد که عبارت اند از: توانمندس��ازی یک عامل انگیزشی اس��ت که 
از طریق احس��اس خودکارآمدی افراد افزایش می یابد؛ توانمندس��ازی 

ب��ا تفوی��ض اختیار و ق��درت تصمیم گیری ب��ه افراد مترادف اس��ت؛ 
توانمندس��ازی نی��روی انس��انی مفهوم��ی روان شناختی اس��ت که به 
ح��الات، احساس��ات و باور افراد به شغل و س��ازمان مربوط می شود و 
ب��ه عنوان فرآیند افزایش انگیزش درونی تعریف شده اس��ت که دارای 
پنج بعد احس��اس شایس��تگی )خودکارآمدی(، احساس خودمختاری 
)داشت��ن حق انتخاب(، احس��اس مؤث��ر بودن )اثرگذاری(، احس��اس                         
معنی دار بودن )ارزشمندی( و احساس اعتماد )امنیت( می باشد]11[. 

3- پیشینه تکوینی توانمندسازی در ایران
در ای��ران، ام��ر توانمندس��ازي ن��ه تنه��ا در مت��ون مدیریت��ي کم و 
بی��ش ملاحظ��ه مي شود، بلک��ه مشخصاً ای��ن مفهوم را م��ي توان در                                                                                     
سیاس��ت ها و برنامه هاي توس��عه و تحول اداري بعد از انقلاب اسلامي 
جس��تجو کرد. ب��ه طوریک��ه در برنام��ه اول توس��عه )1368-1372(       
طرح هایي براي اصلاح تشکیلات و سازماندهي، بهبود و ارتقاء وضعیت 
نیروي انس��اني، اصلاح و بازنگري نظام ه��ا و روش مطرح گردید و در 
برنامه دوم  توس��عه )1377-1373(، سیاس��ت هایي در زمینه افزایش  
بهره وري و تربیت نیروي انساني بخش دولتي ملاحظه شد و در برنامه 
س��وم توس��عه )1382-1378( اقدامات متعددي براي اصلاح ساختار 
اداري و مدیریتي به منظور تصحیح سازي و اصلاح نظام اداري در ابعاد 
تشکیلات، س��ازماندهي و ساختار اداره امور کشور، کاهش تصدي هاي 
دولت��ي، نظام ها و روش ها، مدیریت منابع انس��اني، مقررات و افزایش      
بهره وري دستگاه هاي اجرائي پیش بیني گردیده و به اجراء درآمده است. 
در برنامه چهارم توسعه )1388-1383( نیز دیدگاه هاي کاملًا جدیدي 
در امر نوس��ازي و تحول بخش هاي دولتي و ارتقاء اثربخش حاکمیتي 
ارائه داد شده است که مشخصاً در موارد زیر بوضوح قابل ملاحظه است: 
ایج��اد زمینه مناس��ب ب��راي رشد و توس��عه کشور، افزای��ش کارآیي 
و به��ره وري دس��تگاه هاي اجرایي؛ متناس��ب س��ازي تشکیلات کلان                 
دس��تگاه هاي دولتي با سیاس��ت هاي برنامه و بهره گیري از تجربیات؛ 
اص��لاح بودج��ه ریزي از روش موج��ود به روش هدفمن��د و عملیاتي؛ 
اس��تقرار نظام شایسته گرایي و ایجاد ثبات در خدمات مدیران؛ افزایش 
پاس��خ گویي دستگاه هاي اجرائي به ارباب رجوعان و متقاضیان؛ اصلاح 
و بهبود مدیریت نیروي انس��اني بخش دولتي از طریق تجزیه و تحلیل 
و طراحي مجدد مشاغل دولتي؛ به کارگیري نیروي انس��اني در فضاي 
رقابتي، پرداخت حقوق و مزایاي متناس��ب با نتای��ج کارها؛ بهره وري 
ارتقاء سطح کیفي مدیران با ارائه توسعه آموزش هاي شغلي و تخصصي 
کوتاه مدت؛ اس��تقرار نظام کنت��رل نتایج به جاي مراحل انجام کار در 
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سطوح دستگاه هاي اجرائي و اداري؛ اعطاء اختیارات لازم به مدیران به 
منظور افزایش کارآی��ي و بهره وري و هدفمند نمودن تخصیص منابع. 
البته علي رغم وجود ابهام و دشواري در مدیریت نیروي انس��اني و امر 
توانمندس��ازي در نظام اداري و اجرائي ایران، در س��ال 1381 برنامه 
منس��جم تحول اداري در غالب شش برنامه، تدوین گردید که سلسله 
مرات��ب اهداف برنامه ها 1- کوچک و تخصصي شدن دولت، 2- اصلاح 
تشکی��لات و واگذاري اختی��ارات، 3-اصلاح نظام هاي اس��تخدام و به 
کارگماري نیروها، 4- آموزش و بهس��ازي نیروي انس��اني، 5- اصلاح 
فرآینده��ا و روش هاي کاري با تأکید بر توس��عه فناوري ها و 6- ارتقاء 
برکرامت مردم و تکریم ارباب رجوع در نظام اداري را شامل مي شود]7[. 

4- علل گرایش سازمان ها به توانمندسازی
محرک هاي دروني و بیروني متعددي س��ازمان ها را بر توانمندس��ازي 
کارکنانشان ترغیب نموده است مهمترین محرک هاي دروني عبارتند از: 
الف( بهره وري: ارتباط توانمندسازي و بهره وري سازماني را مي توان یک 
ارتباط دو س��ویه تلقي کرد. پشتوانه قوي بر این ادعا که توانمندسازي 
عملک��رد را بهبود مي بخش��د، از طریق دو مطالعه و بررس��ي مهم که 
در س��ال هاي 1987 و 1990 توس��ط ادوارد لاولر و همکارانش انجام 
گرفته اس��ت، وجود دارد. هردو تحقیق بیانگر این بودند که درگیري و 
مشارکت کارکنان به بهبود بهره وري، بهبود کیفیت تولید و خدمات و 

خدمت رساني بهتر به مشتري، منتج مي شود]12[.      
ب( ایجاد تحول در سازمان: توانمندسازي کارکنان براي انجام اقداماتي 
فراگیر در زمینه تغییر و تحول، مستلزم تحول سازماني است. تحولات 
درون سازماني بزرگ به ندرت بدون مساعدت افراد رخ مي دهد،  اما اگر 
کارکنان احساس کنند فاقد قدرتند، عموما به این امر کمک نمي کنند. 
اینجاس��ت که توانمندس��ازي معني مي یابد. یک��ي از مهمترین مباني 
تحول سازماني، به کارگیري مدل مشارکت در توانمندسازي است ]6[.

ج( امنیت شغلي: درزندگي س��ازماني، امنیت شغلي از جمله مس��ائلي 
اس��ت که کارکنان س��ازمان ها را به خود مشغول مي سازد و بخشي از 
انرژي رواني و فکري س��ازمان ها ص��رف آن مي گردد. منظور از امنیت 
شغلي این اس��ت که سازمان موجبات تواناسازي فرد را فراهم کند، به 
طوري که از نظر تخصصي و توانمندي، س��ازمان وابسته به فرد شود و 
در بیرون نیز به تخصص و توانمندي فرد نیاز باشد و این مس��تلزم آن 
است که سازمان ها بستر لازم را فراهم کنند تا کارکنان از ابعاد مختلف 

بالندگي لازم را کسب کنند]11[.  
همچنی��ن محرک ه��اي بیرون��ي و محیطي متعددي وج��ود دارد که 

توانمندس��ازي کارکنان را در س��ازمان ضروري نموده است. مهمترین 
محرک هاي بیروني عبارتند از:

الف( تاثی��ر فناوري بر محیط ه��اي کاري: امروزه، فن��اوري جایگزین 
مشاغ��ل تکراري شده اس��ت. این ابزاره��ا تغییرات شدی��دي در نوع              
مه��ارت هاي م��ورد نیاز افراد و اعضاي س��ازمان ها ایجاد کرده اس��ت. 
بدیهي اس��ت براي رویارویي با چنین چالش��ي، کارکنان باید توانمند 

شوند یعني در تمامي جهات رشد نمایند]6[.
ب( ض��رورت انعطاف پذیري س��ازمان ها: در شکل س��نتي س��ازمان ها 
با س��اختار سلس��له مراتبي و قدرت متمرکز در راس ه��رم، تغییرات     
عمده اي در حال رخ دادن اس��ت. به اعتقاد بس��یاري از مدیران عالي، 
در محیط��ي که شدت رقابت جهاني و فن آوریهاي نوین از ویژگي هاي 
آن به شمار مي آید، دس��ت برداشتن از کنت��رل متمرکز باعث افزایش 
انعط��اف پذیري س��ازمان ها خواه��د شد. در این میان، توانمندس��ازي 

کارکنان بهترین فلسفه عدم تمرکز است]13[.
ج( افزایش انتظارات مشتریان: امروزه دامنه توقعات مشتریان در مورد 
کیفیت، قیمت و خدمات بسیار وسیع گردیده و وظیفه اي دشوار را بر 
سازمان تحمیل کرده است به گونه اي که اگر سازمان از عهده برآوردن 
ای��ن توقعات بر نیاید، بازار را از دس��ت داده و مشتریان براي دریافت 
محصول و خدمات بهتر به س��مت س��ازمان هاي رقیب خواهند رفت. 
گاهي از س��لیقه تنوع مشتریان و اجابت خواس��ته هاي آنان، در اختیار 

داشتن منابع انساني توانمند را ایجاب مي کند  ]15[.           
د( قوانی��ن ومق��ررات دولت��ي: درفصل نه��م قان��ون مدیریت خدمات 
کش��وري، توانمندس��ازي کارکنان درمواد 58 و 62 م��ورد تاکید قرار 
گرفته اس��ت. ماده 58 بیان مي دارد که سازمان موظف است به منظور 
ارتقاي س��طح کارآیي و اثربخشي دس��تگاه هاي اجرائي، نظام آموزش 
کارمندان دس��تگاه هاي اجرائي را به گون��ه اي طراحي نماید که همراه 
با متناسب ساختن دانش، مهارت ونگرش کارمندان با شغل موردنظر، 
انگیزه هاي لازم را جهت مشارکت مس��تمرکارمندان در فرایند آموزش 
تامی��ن نماید به نحوي که رابطه اي بین ارتق��اء کارمندان و مدیران و 
آموزش برقرار گردد و ازحداقل سرانه ساعت آموزشي براساس مقررات 
مربوطه در هرس��ال برخ��وردار گردند. درماده62 نیز آمده اس��ت که 
کارمندان موظفند همواره نس��بت به توانمندسازي و افزایش مهارت ها 
و توانائ��ي هاي شغلي خود اقدام نمایند. دس��تگاه هاي اجرائي، شیوه ها 
و الگوهاي لازم براي افزایش توان س��نجي مداوم کارمندان خود را که 
توسط سا زمان تهیه و ابلاغ مي شود، به مورد اجرا خواهند گذارد]7[.  
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5- پیش نیازهاي توانمندسازي کارکنان
توانمندس��ازي کارکنان مستلزم سه پیش نیاز است که این پیش نیازها 
بس��تر لازم براي موفقیت برنامه هاي توانمندس��ازي را فراهم مي آورند 
و مي ت��وان گفت که بدون وجود آن ها توانمندس��ازي کارکنان تقریباً 

غیرممکن خواهد بود. این پیش نیازها عبارتند از:
فعالی��ت های س��ازماني )ویژگي هاي حرفه اي(: فعالیت هاي س��ازماني 
براي توانمندس��ازي کارکنان در سازمان، شامل تیم سازي، غني سازي 

شغلي و مدیریت بر مبناي هدف مي باشد.  
محیط س��ازماني )محی��ط کاري(: محی��ط کاري افراد ب��ر توانمندي 
آن ه��ا بس��یار موث��ر اس��ت، چ��را ک��ه کارکن��ان در خ��أ انج��ام 
وظیف��ه نم��ي کنند.کارکن��ان ب��ه توانمندي دس��ت نخواهن��د یافت، 
مگ��ر آنک��ه نیازه��اي اساس��ي ش��ان در محی��ط ک��ار ارض��اء شود.

سبک مدیریت )سبک رهبري(: سبک مدیریت کارآمد، جزء مکمل ایجاد 
محیط مناس��ب براي پرورش کارکنان توانمند است. مدیران خودکامة 
کهنه پرس��ت،  به دلیل نگرش س��نتي شان به »قدرت« هرگز قادر به 
توانمند ساختن کارکنان خود نخواهند بود. بر خلاف آن ها، مدیر توانمند 
به عنوان هادي، مباشر،  تس��هیل کنن��ده و مربي عمل مي کند]10[.           

6- عوامل مؤثر بر فرایند توانمندسازي کارکنان
الف( عوامل سوق دهنده

مي توان در یک جمع بندي کلي عوامل موثر بر توانمندسازي کارکنان 
را به شرح زیر بیان کرد:

مشخص بودن اهداف، مس��ئولیت ها و اختیارات در س��ازمان: کارکنان 
باید از مس��ئولیت ها و شرح وظایف خود، هدف و مأموریت س��ازمان و 

مراحل و فرآیندهاي کاري آن آگاهي داشته باشند.
غني س��ازي مشاغل و ارتقاي شغلي کارکنان: س��ازمان باید به منظور 
ب��ه روز بودن اطلاعات فن��ي و تخصصي کارکن��ان و افزایش محتواي 
شغل��ي آن ه��ا اقدام کن��د. همچنین ب��ه منظور ب��رآورده کردن اصل               

جانشین پروري در سازمان باید از فنون چرخش کاري استفاده کند.
روحیات و تعلق سازماني: به منظور برآورده کردن این عامل باید براي 
کارکنان در س��ازمان احترام گذارد و در جهت رفع مشکلات شخصي 
ی��اري و کمک کرد. ب��راي ابداع، نوآوري و خلاقی��ت در کارکنان باید                                                                                                             
زمینه هاي مناسب فراهم شود و مدیریت ارشد سازمان اطمینان حاصل 
کند که کارکنان تمایل به انجام اموري که به آن ها واگذار شده است را دارند.

اعتماد، صمیمیت و صداقت: س��ازمان باید فضاي مثبت و روابط کاري 
دوس��تانه را بین کارکنان ایجاد کن��د و اعتماد بین مدیران و کارکنان 

را افزایش دهد.
تشخیص و قدرداني: تناس��ب حقوق و دس��تمزد و پاداش دریافتي  با 
ک��اري که کارکنان انجام مي دهند، توزیع مناس��ب امکانات رفاهي در 
س��ازمان و تناس��ب ارتقاي شغلي کارکنان با شایستگي آن ها مي تواند 

عامل مطرح شده را در سازمان پوشش دهد.
مشارک��ت و کار گروهي: به کارگیري نظ��رات و ایده هاي کارکنان در 
تصمیم گیري ها و همکاري آن ها در بهبود و پیشبرد امور سازمان، تفویض 
اختیار به کارکنان در سطوح مختلف، مشارکت دادن کارکنان در ارائه 
پیشنهاد جهت بهتر انجام شدن امور و کنترل امور انجام شده کارکنان 
توس��ط خودشان م��ي توانند به عنوان عوامل مشارک��ت و کار گروهي 
در افزایش توانمندس��ازي کارکنان در سازمان ها تأثیرگذار باشند]8[. 

ب( عوامل بازدارنده )موانع توانمندسازي(
نیروه��اي بازدارنده زیادي وجود دارد که در جهت بازداشت یا کاهش 
تأثیر عملکرد نیروهاي س��وق دهن��ده در فرایند توانمندس��ازي عمل     

مي کنند. مهمترین این عوامل عبارتند از:
 ویژگ��ي هاي شخصیت��ي مدیران: بس��یاري از مدی��ران و کارکنان از 
پذیرش توانمندس��ازي ناخرس��ندند اما ناخرس��ندي آن ها از پیشنهاد 
توانمندس��ازي بیشتر اس��ت. یک دلیل براي این موضوع، نگرش هاي 
شخصي مدیران اس��ت که دلایل عدم تمایل مدیران به توانمندسازي 

کارکنان خود را مي توان در سه مقوله کلي گنجاند]13[: 
الف( نگرش مدیران در مورد کارکنان

ب( احساس تضعیف امنیت شخصي مدیران
ج( تبعیت مدیران از سبک مدیریتي خودکامه

عوام��ل س��اختاري: موارد زیر را م��ي توان در زمره عوامل س��اختاري 
قلمداد نمود:

الف( عدم وجود یک تعریف مشخص از توانمندسازي کارکنان
ب( مقاوم��ت کارکن��ان در براب��ر تغییر ب��ه علت وجود ج��و تحمیلي      

برنامه ها و آماده ننمودن قبلي آن ها
ج( فقدان بینش و فرهنگ توانمندسازي در سازمان ها

د( وجود ساختارهاي رسمي و دیوان سالاري افراطي در سازمان ها
ه( فقدان ارتباط باز و کامل در سازمان

و( فقدان نظام هاي سازماني مناسب از جمله برنامه ریزي، پاداش دهي، 
ترفیع، آموزش، استخدام و انتصاب در جهت پشتیباني از توانمندسازي 

منابع انساني در سازمان ها
ز( عدم وجود مدیریت ارزیابي عملکرد در سازمان ها به منظور ارزیابي 
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و اصلاح فرایند توانمندسازي منابع انساني]8[.          
7- راه کارهاي عملي توانمندسازي کارکنان

ال��ف( آموزش ضمن خدم��ت: آموزش ضمن خدمت ب��ا تأمین دانش 
و مه��ارت مورد نیاز براي انجام وظایف به ص��ورت کارآ و مؤثر، منجر 
ب��ه ایجاد حس اعتماد به نفس و خ��ود ارزشي درکارکنان و در نتیجه 
احس��اس رضایت شغلي در کارکنان مي گردد، که نتیجه آن بهره وري 

بالاتر در سازمان مي باشد]4[.  
ب( سهیم نمودن کارکنان در اطلاعات: این تسهیم نه تنها حس تعلق، 
مشارکت و مالکیت نس��بت به سازمان ایجاد مي کند، بلکه کارکنان را 
مصمم مي سازد تا از اطلاعات کسب شده براي بهبود عملکرد سازمان 

استفاده کنند]15[.         
ج( پرورش تجارب تس��لط شخص��ي: با انجام موفقی��ت آمیز یک کار، 
شکس��ت یک حریف و یا حل مشکل، افراد احس��اس تسلط را در خود 
پرورش مي دهند .تسلط شخصي مي تواند با فرصت انجام موفقیت آمیز 
کارهاي دشوار که س��رانجام به تحقق هدف هاي مطلوب منتهي شود، 

تشویق گردد]13[.       
د( اعمال حمایت هاي اجتماعي و عاطفي: حمایت به معني تأیید و پذیرش 
از سوي مدیران و همکاران سازمان است. مدیران مي توانند کارکنان را 
با ایجاد این حس که مورد قبول هستند، دارایي ارزشمندي به حساب 
مي آیند و جزء جدایي ناپذیر س��ازمان هس��تند، توانمند س��ازند]11[.      
ه( الگو سازي: راه دیگر توانمندسازي افراد، الگوسازي یا نمایش الگوي 
رفت��اري صحیح اس��ت .این کارباعث مي شود تا اف��راد یک کار را قابل 
انج��ام تلقي نمایند و این که بدانن��د شغل درمحدوده قابلیت هاي آنان 

است و کامیابي امکان پذیر مي باشد]13[.          
و( کار تیمي: جهت حصول به کار تیمي در سازمان اقدامات زیر ضروري 
اس��ت: مشخص نمودن مس��أله در میان گروه کاري مورد نظر؛ تعیین 
اهداف با همک��اري و مشارکت خود کارکنان؛ مشخص نمودن زمان و 
مکان لازم براي گردهمایي ها و ارائه بازخورد درباره عملکرد فعالیت ها؛ 
تاکی��د روي نکات مثبت و ارج نهادن به موفقیت و نتیجه مطلوب]3[.             
ز( تحریکات احساس��ي: مدیران مي توانند با جایگزین کردن احساست 
مثب��ت، مانند اشتیاق، ایج��اد فضاي اعتماد گروه��ي و تعریف واضح   
نقش ها به میزان زیادي از استرس و تنش شغلي کارکنان کاسته و در 

جهت توانمند کردن آنان گام بردارند]12[.           
ح( باز خورد: بهترین محرک انگیزشي براي کارکنان، بازخوردي است 
ک��ه در زمینه کارشان دریافت مي کنند. درنظام بازخوردي، مدیران از 

طریق تشویق و قدرداني از افراد، ارزش افزوده ایجاد مي کنند]5[. 
ط( ایج��اد اعتم��اد: اعتماد زیربناي توانمندس��ازي و اس��اس رهبري 
محس��وب مي شود. جهت تقوی��ت اعتماد میان کارکن��ان و مدیریت، 
اقدامات زیرس��ودمند مي باشد: توجه واحترام به نقطه نظرات کارکنان؛ 
تشوی��ق کارکن��ان به تب��ادل آزاد اطلاع��ات؛ فراهم نمودن س��هولت 
دسترس��ي کارکنان به مدیریت سازمان؛ دادن آزادي عمل به کارکنان 

در ارائه طرح هاي مربوطه]1[.           
8- اهداف توانمندسازي

هدف بلند مدت توانمندسازي، بهبود مستمر در عملکرد کل سازمان و 
هدف کوتاه مدت آن بکارگیري توانائي هاي موجود در اعضاي سازمان 

است. 
ب��ه طورخلاصه اهداف مشخص توانمندس��ازي کارکنان را مي توان به 
شرح زیر برشماري کرد: الف( دادن مس��ئولیت تجزیه و تحلیل مداوم 
مشاغ��ل به هم��ه کارکنان به منظور انجام و توس��عه شیوه هاي کاري 
اثربخش درارتباط بامشتریان وذینفعان؛ ب( واگذاري مسئولیت ایجاد 
اه��داف عملکرد، راه بردهاي عملکرد و س��نجش عملک��رد به تیم هاي 
کاري در ارتباط با مشتریان و ذینفعان؛ ج( سهیم نمودن مجموعه کلي 
سازمان در تصمیمات مهم مدیریت، مانند برنامه هاي راه بردي توسعه، 
تدوی��ن خط مشي هاي کارگزیني و برنامه هاي کاري؛ د( درگیرنمودن 
مس��تقیم کارکن��ان در فرایندهاي کاري  همراه با بهبود مس��تمر آن 
فرایندها؛ ه( فراهم نم��ودن موجبات رضایت شغلي کارکنان و کاهش 
اضط��راب هاي روحي آنان؛ و( ایجاد احس��اس س��ودمندي در اعضاي 
سازمان از طریق شناخت و حذف شرایطي که موجبات تضعیف قدرت 
آن��ان را باع��ث مي گردد؛ ز( ارتق��ا مهارت ها، روحیه تع��اون و کارآیي 

سازمان؛ ت( افزایش احساس ارزشمندي کارکنان]6[.         
9- نتیجه گیری

در واقع امروزه تمامی س��ازمان ها به تحقیق و بررس��ی عوامل افزایش 
دهنده کارایی و بازدهی کارکنان خود اهمیت زیادی می دهند، زیرا به 
این مهم دست یافتند که بالا بردن بهره وری تک تک کارکنان منجر به 

افزایش کارایی سازمان می شود]2[.             
در این راس��تا ارتقاء س��طح توانمندی کارکن��ان شرکت های کشت و 
صنعت توس��عه نیشکر یک گ��ام مؤثر در افزایش می��زان اثربخشی و 
کارایی شرکت توسعه نیشکر می باشد. عملکرد اشخاص در یک سازمان 
به عنوان یک متغیر مهم در بهره وری سازمان محسوب می شود. برای 
بالا بردن عملکرد و کارایی کارکنان شرکت های کشت و صنعت نیشکر 
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شناخ��ت عوامل مؤثر بر توانمندس��ازی آن ها از بعد ویژگی های فردی، 
اجتماعی، اقتصادی، حرف��ه ای و آموزشی از طریق یک پژوهش علمی 
ضروری می باشد، چرا که با استفاده از اطلاعات به دست آمده می توان 

به توانمندسازی و بهسازی این سرمایه های با ارزش اقدام نمود.
دستاوردهاي حاصل از توانمندسازي

از دس��تاوردهاي توانمندس��ازي در اثر به کارگیري و اجراي این عامل   
مي توان به موارد زیر اشاره کرد:

تأمین رضایت مشتري و افزایش مشتري؛ هم سو بودن با نیازهاي بازار، 
افزایش احس��اس تعلق، مشارکت و مالکیت در افراد، تغییر طرز فکر از 
اجب��ار به اختی��ار، تعهد بیشتر افراد و بهبود کیفی��ت در کارها، ارتباط 
بهتر افراد، افزایش سودآوري و کاهش ضایعات، افزایش کارایي فرآیند 
تصمی��م گیري، افزایش بهره وري، خلق ابتکارات جدید و بهره زیادتر از 

منابع فکري.
برنامه تواناس��ازي این امکان را به فرد مي دهد که به شیوه اي خلاق و 
نوآور عمل کند و برنامه هاي کس��ب و کارش را به گونه اي عرضه کند 

که موقعیت خود را در بهترین حالت حفظ کند.
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جداسازی قارچهای تجزیه کننده لیگنین از باگاس و ریزوسفرنیشکر

چکیده

یک��ی از ترکیب��ات عم��ده زیس��ت ت��وده، لیگنوس��لولز م��ی باش��د 

ک��ه تقریب��اً نیم��ی از م��واد حاص��ل از فرآین��د فتوس��نتز را شامل                                               

م��ی ش��ود. در تجزی��ه لیگنین، مجموع��ه ای از آنزیم ه��ا تحت عنوان 

لیگنین��از نقش دارن��د. لاکاز به علت ویژگی ه��ای خاص خود در بین                                                         

آنزی��م های تجزیه کننده لیگنین از اهمیت خاصی برخوردار اس��ت. از 

ویژگ��ی های لاکاز، توانایی ای��ن آنزیم در اکسیداس��یون انواع متعدد 

سوبس��تراها، تحمل گرمایی بالای این آنزیم، داشتنpH ایزوالکتریک 

اس��یدی است. شناس��ایی میکروارگانس��یم های جدید با قدرت تولید 

و ترش��ح بالاتر این آنزی��م صنعتی از اهمی��ت انکارناپذیری برخوردار 

اس��ت. دراین تحقی��ق جداس��ازی، غربالگری و شناس��ایی قارچ های 

تولیدکنن��ده لاکاز از خ��اک اطراف ریشه نیشک��ر و باگاس حاصل از 

نیشک��ر انجام شد که دو جدایه قارچی ب��ه عنوان بهترین تولیدکننده 

آنزی��م انتخاب شدند. در ای��ن تحقیق از بین 22 قارچ غربالگری شده،                                                                                             

دو جدای��ه Alternaria alternata و  Retroconis sp ب��ا بیشترین 

میزان تولید آنزیم لاکاز شناسایی شدند.

واژه گان کلیدی: جداسازی، تجزیه کننده لیگنین، باگاس، ریزوسفر 

نیشکر

Abestract

One of the major compositions of biomass is 

lignocellulose, which contains about half of the materials 

derived from the process of photosynthesis. Complex 

of enzymes in the name of Ligninase are involved 

in lignin degradation. Special properties of Laccase 

among the lignin degradation enzymes make them 

more important. Oxidaion of wide range substrates, 

high heat tolerance and acidic isoelectric pH are main 

properties of laccase. Identification new microorganism 

with higher production and secretion laccase is very 

valuable. In this reasrch, laccase producing fungi was 

screened from environmental samples and then two 

isolate of the best laccase producer identified. In order 

to screen laccase producing strains malt extract agar 

medium containing  In this study the screening of 22 

fungi, Alternaria alternata and Retroconis sp isolates 

were identified with the highest enzyme production 

Laccase. 

Key words: Isolation, Lignin degradation, Bagasse, 

Sugar rhizosphere

Isolation ligninase producr fungi from bagass and Sugar Rhizosphere

عنوان مقاله:
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1- مقدمه

لیگنوس��لولز از سه نوع پلیمر س��لولز، همی سلولز و لیگنین تشکیل 

شده ک��ه از لح��اظ شیمیایی توس��ط پیوندهای غیرکووالانس��ی و 

اتص��الات عرضی کووالانس��ی به یکدیگر متصل ش��ده اند]6[. برخی                                                                              

میکروارگانیسم ها خصوصاً انواع قارچ ها، سیستم های آنزیمی خاصی 

را توس��عه داده اند تا توانایی تخریب لیگنین را بدست آورند]9[. این                                                                                                     

قارچ ها را بر اس��اس ریخت پوسیدگی به سه نوع قارچ های پوسیدگی 

سفید  )White  Rot( پوسیدگی قهوه ایی )BrownRot ( و پوسیدگی 

ن��رم )Soft Rot(  تقس��یم می کنند. از میان بی��ش از 2000 گونه 

قارچ عامل پوس��یدگی، بیشتر از 90 درصد آنها قارچ های پوسیدگی 

س��فید هس��تند. عوامل پوسیدگی س��فید یا پوس��یدگی قهوه ایی،                                                                                                   

قارچ های ریس��ه ایی هس��تند ک��ه ب��ه دو شاخ��ه بازیدیومایکوتا و 

آس��کومایکوتا تعل��ق دارن��د. قارچ های پوس��یدگی س��فید، لیگنین 

و پل��ی س��اکاریدها را ب��ه یک می��زان تجزیه می کنن��د و اغلب آنها 

سخت                             چوب ها را ترجیح می دهند. پوسیدگی 

قه��وه ایی ترجیحاً ترکیبات پلی س��اکاریدی چ��وب را تجزیه کرده و 

لیگنین را کمتر تجزیه                می کند و چوب پوسیده، قهوه ای 

رنگ و شکننده می شود. اغلب  قارچ های پوس��یدگی قهوه ایی به نرم 

چ��وب ها حمله می کنند.گروهی از قارچ های متعلق به آسکومیس��ت 

ه��ا و قارچ های ناقص عامل پوس��یدگی نرم هس��تند و عامل اصلی 

پوسیدگی چوب ها در محیط مرطوب می باشند. قارچ های پوسیدگی 

نرم، پلی س��اکاریدها و لیگنین را ب��ا درجات مختلف تجزیه می کنند 

و این امر به گونه ی قارچ بس��تگی دارد. قارچ های پوسیدگی نرم نیز 

در نرم چوب ها یافت می شوند و فعالیت آنها به پوک شدن چوب می 

انجام��د. از بین آنزیم های لیگنولیتیک، فنل اکس��یدازها با نام لاکاز 

)Lac( و پراکس��یدازها مانن��د لیگنین پراکس��یداز )Lip( و منگنز 

پراکسیداز )Mnp( نقش اساسی در تجزیه لیگنین دارند ]10[. لاکاز 

)بنزودیول :اکسیژن اکسیدوردکتاز EC:1.10.3.2( گروهی از آنزیم 

ها هستند که اکسیدازهای مس آبی نامیده می شوند ]19[. لاکاز از 

اکس��یژن به عنوان پذیرنده الکترون استفاده کرده و کوینون1  تولید 

م��ی کند و به این دلیل جزو خان��واده Polyphenol oxidase  می 

باشد]16[. این آنزیم طیف وسیعی از سوبستراهای آلی شامل مونو، 

دی و پلی فنل ها، آمین های آروماتیک، اس��یدهای کربوکس��یلیک و 

نیز سوبس��تراهای غیرفنلی و غیرآلی را اکسید می کند. البته تمایل 

آن به اکس��یدکردن پارا دی فنول بیشتر است این آنزیم بعلت قدرت 

اکسیدکنندگی ترکیبات فنلی و غیرفنلی ترکیبات لیگنین می تواند 

ترکیبات مشابه که در طبیعت بس��یار س��خت تجزیه پذیر هستند را 

نی��ز تجزیه و در حذف آلاینده ها نقش داشته باشد. لاکاز درطبیعت 

به طور وس��یع پراکنده شده اس��ت بطوریکه در بس��یاری از گیاهان 

آل��ی، ق��ارچ ها، باکتری ه��ا و حتی در بعضی از حش��رات دیده شده                                                                                         

اس��ت ]2[. لاکازه��ا در ان��واع قارچ ه��ا از جمله آسکومیس��ت ها2، 

دترومیس��ت ها3 و بویژه در تعدادی از بازدیومیس��ت ها4 تحت عنوان 

قارچ های پوسیدگی سفید5 به وفور یافت شده است .

2- مواد و روش ها

نمون��ه ب��رداری خ��اک ازعم��ق 20-15 س��انتی مت��ری و س��طح                 

ریش��ه ها توس��ط اوگر انجام شد.1گ��رم از نمونه ب��ه 10 میلی لیتر 

آب مقطر اس��تریل اضافه و در انکوباتور شیکردار به مدت 2 س��اعت 

در دم��ای30 درج��ه و ب��ا دور 130rpm هوادهی شدن��د و بعد از 

س��کون به مدت 30 دقیقه از س��وپرناتانت بالایی به نسبت 1 به 10 

ب��ه محیط کشت غنی کننده تلقیح شدند، س��پس م��دت 1 روز در 

1 -Quioine      2 -Ascomycete       3 -Deuteromycete       4 -Basidiomycete        5 -White-rot fungi
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انکوباتور شیک��ردار )30 درجه و 130rpm( گرماگذاری شدند و بعد از                                                 

آن ها به میزان 100 میکرولیتر به محیط کشت مالت اکس��ترکت آگار                                                                                                                 

)Malt extract agar( ح��اوی دو آنت��ی بیوتیک کلروتتراس��یکلین و 

کلرآمفنیکل تلقیح شد. بعد از یک هفته انکوباس��یون پلیت ها در دمای 

33-28 درج��ه س��انتیگراد، پرگنه های قارچی رشد ک��رده قابل رویت 

شدند، س��پس با کشت متوالی، کشت خالص هر قارچ بدس��ت آمد. به 

منظ��ور غربالگری قارچ های تولید کننده لاک��از، از محیط )MEA( به 

همراه نشانگر 0/1 گرم در لیتر ABTS و 0/02درصدگویاکل اس��تفاده 

شد )شکلpH .)1 محیط برابر 5 تنظیم گردید ]8 و4[. در این تحقیق 

ازیک س��ویه ازق��ارچ Trametes pubecens به عنوان کنترل مثبت و 

یک س��ویه از قارچ Phanerochyte crysosporium به عنوان کنترل 

منفی استفاده شد. 

2-1- تعیین میزان فعالیت آنزیم

ب��رای تعیین میزان فعالیت آنزیم لاکاز در ه��ر ایزوله و تعیین بهترین 

جدای��ه تولیدکننده آنزیم لاکاز، هر ک��دام از ایزوله های خالص شده در 

فلاس��ک ml 250 حاوی ml 30 محی��ط کشت کرک کشت داده شد. 

بدین منظ��ور چهار قرص پنج میلی مت��ری از حاشیه پرگنه های هفت 

تا ده روزه جدایه مولد لاکاز به فلاس��ک های ارلن حاوی محیط کشت 

کرک انتقال داده و فلاس��ک ها به مدت 15روز در دمای 33- 28درجه                                                                                           

س��انتی گراد ب��ر روی شیکر دورانی با س��رعت 110 دور در دقیقه قرار 

داده شدن��د. می��زان فعالیت آنزیم هریک از جدایه ها در حالت س��کون 

نیز بررس��ی شد. س��پس میزان فعالیت آنزیمی هر س��ویه با استفاده از 

بافر سوکسینات با pH =4/5 به عنوان بافر واکنش، ABTS به عنوان 

سوبسترا با استفاده از اسپکتروفتومتر در طول موج 436 نانومترسنجیده 

شد.

2-2- شناسایی قارچ ها

 . خصوصیات کلنی قارچ ها به مدت یک هفته بطور روزانه مورد بررسی 

قرار گرفت. همچنین خصوصیات میکروسکوپی نیز در این دوره بررسی 

شد. برای شناس��ایی مولکولی، جدایه های مورد بررسی در فلاسک های 

ارلن مایر حاوی محیط MEB کشت و در شرایط دمایی 25س��انتیگراد 

به مدت 10-14 روز با سرعت 100 دور در دقیقه روی همزن نگهداری 

شدن��د. اس��تخراج DNA طب��ق روش ویلند انجام ش��د]17[. کیفیت 

DNA نمونه ها بوس��یله الکتروفورز روی ژل آگار1 درصد بررس��ی شد. 

حضور تک باند شفاف با وزن مولکولی بالا، نشانه DNA س��الم و بدون 

شکستگی تلقی گردید. بررس��ی میزان و غلظت DNA استخراج شده 

و خلوص آن از طری��ق نانودراپ انجام گرفت. میزان خلوص DNA در 

نمون��ه هایی که نس��بت جذب آنها در طول م��وج 260 به 280 نانومتر 

مناس��ب در نظ��ر گرفته شد ک��ه در مح��دوده 1/8 تا 2 ق��رار داشت. 

جه��ت انجام آزمایشات مولکولی، غلط��ت DNA کلیه نمونه ها در حد             

ng/µl 25 تنظیم گردید. DNA اس��تخراج شده با واکنش زنجیره ای 

پلی مراز )PCR( تکثیر شد ]1[. محصول PCR به منظور تعیین ترادف 

به شرکت ژن فن آوران ارسال گردید. و سپس نتایج حاصل با استفاده 

از نرم افزار Blast مورد بررسی قرار گرفت.

3- نتایج

از بی��ن جدایه های قارچی مختلف جداس��ازی شده، 22 جدایه قارچی 

ب��ا تولید هال��ه در اطراف کلونی ق��ارچ محیط کشت ح��اوی نشانگرها 

غربالگ��ری شدند. 22 جدایه توانایی تغییر رنگ در محیط کشت حاوی 

گویاک��ل را از خود نش��ان دادند و هاله ایی به رن��گ قهوه ای در اطراف 

کلن��ی قارچ ایجاد شد و 18 جدایه هاله س��بز رن��گ در محیط کشت 

ح��اوی ABTS ایجاد کردند. میزان فعالی��ت آنزیمی این دو جدایه در 

شرایط هوادهی و س��کون طی 15 روز در نمودار )1( و)2( آورده شده 

اس��ت. س��نجش آنزیمی در محیط کشت کرک برای هر نمونه قارچی 
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بیش از 3 بار تکرار شد. دو جدایه برتر با تولید لاکاز بالا از خاک اطراف 

نیشکر مزارع نیشکر هفت تپه و نمونه باگاس جمع آوری شده از کشت 

و صنعت دعبل خزاعی جداسازی شدند.

نتایج حاصل از تعیین توالی محصول واکنش PCR جدایه های منتخب 

پس از بررسی با نرم افزار Blast و توالی تکثیر یافته دو جدایه با بانک 

ژنی مقایس��ه شد. سپس توالی قطعه 8S.ITS/ITS1.5 2 ژنوم جدایه 

Retroconis sp در بانک ژنی باaccession number JQ414022 و 

 accession number JQ414021با Alternaria alternata جدایه

ثبت شدند.

4- بحث

در ای��ن تحقی��ق آنزیم کاتالاز به این دلیل به مخل��وط واکنش قبل از 

س��نجش کمی اضافه شد که در صورت تولید آب اکسیژنه1 هرچند به 

میزان کم توس��ط قارچ ها، این ترکی��ب از مخلوط واکنش حذف شود. 

زیرا یکی از امتیازات آنزیم لاکاز نس��بت به آنزیم منگنز پراکس��یداز به 

عنوان دیگر آنزیم تجزیه کننده لیگنین، عدم نیاز این آنزیم به اکسیژن 

نوزاد برای اکسید کردن ترکیبات فنلی می باشد. درنتیجه برخی قارچ ها 

ازجمله یک سویه از قارچ فانروکیت کریزوسپوریوم که به عنوان کنترل 

منف��ی در این تحقیق اس��تفاده شد و با تولید مقدار بس��یار ناچیز آب 

اکس��یژنه و با کمک آنزیم منگنز پراکسیداز خود قادر به اکسید کردن 

گویاکل بودند که حذف شدند.

در این تحقیق تعیین میزان سوبسترا در محیط کشت بصورت ابتکاری 

انج��ام شد و تاکنون هیچ گزارشی برای غربالگری تولیدکنندگان لاکاز 

با این میزان سوبس��ترا وجود نداشته اس��ت. لو2  و همکاران )2005( 

با می��زان 0/55 گرم ABTS موفق به جداس��ازی 23 س��ویه قارچی 

تولید کننده لاک��از از دریا شدند]12[ . دهیوب3  و همکاران )2005( 

با میزان 0/35 گرم ABTS موفق به جداس��ازی 6 س��ویه تولید کننده 

لاک��از از مناطق جنگلی تانزانیا شدن��د]4[، اما در این تحقیق با میزان 

0/1 گرم از این سوبس��ترا، 18 س��ویه قارچی مختل��ف غربالگری شد 

که همگی تولید کننده لاکاز بودند. نتایج بدس��ت آمده از این تحقیق 

نش��ان می دهد که قارچ های غربالگری ش��ده توانایی تولید میزان قابل 

توجه��ی از آنزیم لاک��از را داشتند همچنین توان ترشح لاکاز توس��ط 

ای��ن قارچ ها بالا بوده اس��ت ک��ه این موضوع ب��رای صنعتی شدن این                             

میکروارگانیسم ها حائز اهمیت می باشد.

 مزای��ای اس��تفاده از ABTS حساس��یت بالای آن در ایج��اد هاله و 

تغیی��ر رن��گ در هفته اول غربالگری در پلیت  ه��ا می باشد. روش دیگر 

1 -H2O2      2 -Luo et al       3 -Dhouib et al       
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غربالگری اس��تفاده از نشانگر گویاکل بود که یکی از روش های متداول 

غربالگ��ری تولیدکنندگ��ان لاکاز م��ی باشد، این تحقیق نش��ان داد که 

گویاکل به عنوان یکی از سوبس��تراهای لاکاز حساسیت کمتری نسبت 

ب��ه ABTS دارد. لاک��از آنزیمی اس��ت ک��ه در اثر هواده��ی تولید آن 

تحریک م��ی شود]4[. مشاهدات م��ا در این تحقیق حاک��ی از این بود 

ک��ه علی رغ��م نتایج دیگر تحقیقات بعمل آمده در سراس��ر دنیا، گاهی                                             

ق��ارچ های تولید کننده لاکاز با توجه ب��ه خصوصیات فیزیولوژیک خود 

در اث��ر هوادهی رشد کندت��ری داشته و در نتیجه تولی��د این آنزیم در                 

آن ها پایین می آید و همیشه هوادهی باعث افزایش تولید لاکاز نمی شود.
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مقایسه شاخص های مختلف گیاهی ماهواره لندست 8 در پیش بینی برخی از خصوصیات مزارع نیشکر
 منطقه جنوب غربی خوزستان

 satellite different vegetation indices in prediction some of the sugarcane 8 Comparation of Landsat
farm properties in South west of Khuzestan

چکیده
کس��ب آگاه��ی و دان��ش در رابطه ب��ا پوشش گیاهی و س��لامت آن 
نق��ش مهم��ی را در مدیری��ت صحیح و علم��ی مزارع ایف��ا می کند. 
ب��ه منظور بررس��ی و پای��ش پوشش گیاه��ی در مقی��اس جهانی و                           
ناحیه ای دسترس��ی به هنگام به داده های میدانی یا صحرایی معمولا 
دشوار و محدود می باش��د. همچنین برآورد کیفیت و کمیت پوشش 
گیاه��ی ب��ه روش معمول علاوه ب��ر زمان بر ب��ودن، اطلاعات چندان 
دقیقی را به دس��ت نمی ده��د. ترکیب نتایج حاص��ل از مشاهدات و                                               
ان��دازه گی��ری های مزرع��ه ای با داده ه��ای س��نجش از دور می تواند 
نقشه های به هنگام خصوصیات محصولات را ارائه نماید. اس��تفاده از                                                                                    
شاخ��ص های پوشش گیاه��ی که امروزه در س��طح وس��یعی از آنها 
اس��تفاده می شود، ب��رای کمی کردن تولید خالص س��الانه و تفکیک 
پوش��ش گیاهی در مقیاس ه��ای قاره ای، جهان��ی و ناحیه ای به کار 
گرفت��ه می شود. تحقیق حاضر با هدف یافتن روشی س��ریع همراه با 
دقتی قابل قبول برای شناسایی و طبقه بندی انواع پوشش گیاهی در 
مزارع تحت کشت نیشکر در منطقه جنوب غربی خوزس��تان، تصاویر 
ماهواره ای و شاخص های مختلف گیاهی را مورد استفاده قرار داده است. 

نتای��ج تحقیق حاضر نش��ان میدهد از حدود 60  روز قبل از برداشت،                                                                                  
شاخ��ص های��ی مانن��د NDVI و TSAVI این قابلی��ت را دارند که 
عملک��رد مزارع را به ترتی��ب با تخمین 64/42 و 66/01 درصد  پیش 
بین��ی نمایند که ای��ن امر میتواند در پیش بین��ی دقیق مقدار نیشکر 
تولی��د شده در هریک از مزارع و مدیریت کلی برداشت نقش بس��یار 

مفیدی داشته باشد.
واژگان کلی�دی: پیش بینی عملکرد نیشک��ر،  شاخص های گیاهی، 

ماهواره لندست 8، مدیریت مزرعه.
1- مقدمه

کس��ب آگاهی و دانش در رابطه ب��ا پوشش گیاهی و کیفیت و کمیت 
آن در مدیری��ت م��زارع نقش مهم��ی دارد. تولید ی��ک نقشه پوشش 
گیاهي دقیق یکي از ابزارهاي مهم در برنامه ریزي و توس��عه به شمار           
م��ي آید. ب��ا روشهای س��نتی بررس��ی و پای��ش پوش��ش گیاهی به                    
داده های به هنگام میدانی یا صحرایی معمولا دشوار، محدود و بس��یار              
وقت گیر اس��ت. س��نجش از دور تکنولوژی بس��یار مفیدی اس��ت که                                                                                          
م��ی توان آن را برای به دس��ت آوردن لایه ه��ای اطلاعاتی از خاک و  
پوشش گیاهی بک��ار برد ]4[. خصوصیاتی نظیر فراهم س��اختن دید 
وس��یع و یکپارچه از یک منطقه، قابلیت تکرار پذیری، س��هل الوصول 

بودن اطلاع��ات، دقت بالای اطلاعات حاصل��ه، توالی زمانی مشخص 
تصاویر و صرفه جویی در زمان از ویژگیهایی اس��ت که استفاده از این 
گونه اطلاعات را برای بررس��ی پوشش گیاه��ی و کنترل تغییرات آن 
نسبت به س��ایر روشها ارجحیت می بخشد. بر همین اساس محققین 
زیادی به منظور بررس��ی پوشش گیاهی از داده های س��نجش از دور 
اس��تفاده نموده و این تکنیک را مناس��ب این گون��ه مطالعات ارزیابی 
نم��وده اند ]3،6[. هدف اصلی در اغلب آنالیزهای س��نجش از دور که 
برای بررس��ی پوشش گیاهی به کار گرفته می شود این است که داده 
های حاصل از محاس��بات انجام شده بر روی باند های طیفی مختلف 
را که می تواند بیانگر پارامترهایی نظیر درصد پوشش گیاهان، زیست 
توده و شاخص س��طح برگ باشد را به یک مقدار واحد در هر پیکسل 
ارتباط دهد. در واقع دیدگاه رایج جدید در زمینه ی بررس��ی و پایش       

عنوان مقاله:
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پوش��ش های گیاهی اس��تفاده از شاخص های س��نجش از دور پوشش 
گیاهی اس��ت]5[. این شاخص ها یک ترکیب ریاضی از باندهای متعدد 
تصاویر رقومی ماهواره ای هستند که از اختلاف معنی دار بازتابش پوشش 
گیاهی در طول موجهای آبی، قرمز، سبز و مادون قرمز نزدیک استفاده                                                                                                  
می کنن��د. این شاخص ها به صورت یک عملی��ات ریاضی مانند جمع، 
تفریق، نس��بت گیری و یا دیگر ترکیبات خطی می باشند که ارزش هر 
پیکسل در باندهای مختلف را به یک شاخص عددی تغییر می دهنپد ]7[.
از کارب��رد شاخصه��ای گیاه��ی برای اه��داف مختلف چن��د دهه می 
گذرد و هنوز هم در س��طح وس��یعی اس��تفاده می شوند ]1[. در میان             
شاخص های متنوع و متع��دد پوشش گیاهی، شاخص های  NDVI و 
SAVI ه��ر دو از شاخص های پوش��ش گیاهی جهانی بوده و به عنوان 

پ��ر کاربرد ترین شاخصها شناخته ش��ده و در تعیین اطلاعات مکانی و 
زمانی ان��واع مختلف پوششهای گیاهی بکار م��ی روند]8،7[. بخصوص 
شاخص NDVI که کارایی مفید آن در بس��یاری از مطالعات مشخص 
شده است. این شاخص بر پایه این اصل که کلروفیل موجود در ساختار 
گیاهان قادر اس��ت ن��ور قرمز را جذب و لایه مزوفی��ل برگ نور مادون 
قرمز نزدیک را منعکس س��ازد استوار اس��ت. این شاخص با استفاده از 
فرمول  NDVI )جدول 1( محاس��به شده و مقدار آن بین اعداد 1+ تا 
1-  تغییر م��ی کند. مقادیر منفی در این شاخص حاکی از عدم حضور 
پوش��ش گیاهی اس��ت]8،1،4[. مقدار این شاخ��ص و نیز شاخص های 
دیگر پوشش گیاهی تحت تاثیر عواملی قرار می گیرند که آگاهی از آنها 

نق��ش کلیدی و مهم��ی را در مطالعات پوشش گیاهی دارند که در این 
تحقیق به برخی از آنها اشاره شده است.

اثرات مستقیم وضعیت اقلیمی بر روی زیست توده و الگوهای فنولوژیکی 
پوش��ش گیاهی به وس��یله NDVI تخمین زده شده و در بس��یاری از 
اکوسیستم ها بیان شده اس��ت. بر روی این شاخص فاکتورهای زیادی 
نظیر س��اختار گیاهی، اثرات متقابل با تاج پوشش گیاهی، ارتفاع گیاه، 
ترکیب )نا خالصی( گونه ای، سلامتی و شادابی گیاه، ویژگی های برگ 
و تن��ش گی��اه، توپوگرافی و ارتفاع اثردار می باشن��د. از آنجایی که این 
شاخص، همبستگی مس��تقیم با تولیدات پوشش گیاهی دارد بنابراین 
تعداد زی��ادی از کاربردهای مثبت این شاخص برای اهداف اکولوژیکی 

نیز بیان شده است ]8[.
 این شاخص امکان مطالعه اطلاعاتی را درباره گسترش مکانی و زمانی 

اجتماعات پوشش گیاهی، زیس��ت توده گیاهی، کیفیت پوشش گیاهی 
و میزان توس��عه تخریب خاک را در اکوسیس��تم های متنوع مهیا می 
س��ازد. این شاخص می تواند برای کمی کردن تولید خالص س��الانه در     

مقیاس های متفاوت و تفکیک پوشش گیاهی به کار گرفته شود.
داده های س��نجش از دور برای پیش بینی می��زان عملکرد محصولات 
نی��ز م��ی توانند به دو روش ب��ه کار گرفته شون��د. در روش اول تمرکز 
ب��ر روی مدل های رشد گیاه اس��ت که این مدل ه��ا نیازمند داده های 
اگرونومیکی و هواشناسی می باشند که معمولا به راحتی قابل دسترس 
نبوده و در مقیاس های مکانی دلخواه موجود نمی باشند. در روش دوم 
تخمی��ن عملکرد گیاه بر اس��اس شاخص های گیاه��ی امکان پذیر می 
گردد. در بس��یاری از تحقیقات شواهدی از همبستگی بالا بین عملکرد 
ذرت و محصول سویا و شاخص NDVI ارائه شده است. همچنین نتایج 
تحقیقات نیز نشان می دهد که با محاس��به NDVI در طول مرحله پر 
ش��دن دانه می توان به بهتری��ن شکل عملکرد گیاهان خانواده غلات را 
تخمی��ن زد ]4[. دریس��دیل و همکاران نشان دادن��د که ترکیب نتایج 
حاصل از مشاهدات و اندازه گیری های مزرعه ای با داده های سنجش از 
دور می توان��د نقشه های به هنگام خصوصیات محصولات را ارائه نماید 

که در اعمال کشاورزی دقیق بسیار ارزشمند است]5[.
رابطه بین NDVI و پوشش گیاهی می تواند بر اساس پراکنش پوشش 
گیاهی که به صورت ضعیف و پراکنده یا به صورت متراکم باشد بنا شود 
به این معنی که در مناطقی که پوشش گیاهی پراکنده است و شاخص 

LAI کمت��ر از 3 باش��د، NDVI به شدت تحت تاثی��ر انعکاس خاک 

ق��رار می گیرد. بنابراین در این مناطق، کاربرد شاخص تعدیل یا اصلاح 
شده پوشش گیاهی، SAVI به جای NDVI پیشنهاد شده اس��ت. این 
شاخص به یک کالیبراسیون محلی نیازمند است زیرا پیش بینی اثرات 
خ��اک در مناطقی با مقیاس های بزرگ ک��ه مجموعه ای از خاک ها و 

پوشش های گیاهی متفاوتی را دارند بسیار مشکل است]7،8[.
شاخ��ص NDVI به ش��دت تحت تاثیر متغیره��ای روشنایی خاک در 
زمینه تاج پوشش گیاهی قرار می گیرد و این مساله شناسایی تفاوتهای 
موج��ود بی��ن پوشش ه��ای گیاهی را مشک��ل می س��ازد. مشکلات به 
خصوصی نیز در هنگامی که هدف اس��تخراج خصوصیات خاک از روی 
اطلاع��ات پوشش گیاه��ی باشد وج��ود دارد ]6،7،8[. تحقیق حاضر با 
هدف بررس��ی شاخ��ص های مختلف پوشش گیاهی و ب��ا انگیزه یافتن 
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روشی س��ریع همراه ب��ا دقتی قابل قبول برای شناس��ایی و رده بندی 
انواع پوشش گیاهی و پیش بینی عملکرد محصول با استفاده از تصاویر 
ماه��واره لندس��ت 8 در برخی از مزارع شرکت کش��ت و صنعت میرزا 

کوچک خان انجام شده است.
2- مواد و روش ها

منطقه مورد مطالعه شامل مزارع نیشکر شرکت و صنعت میرزا کوچک 
خان واقع در جنوب غربی اس��تان خوزس��تان می باشد. این منطقه که 
بی��ن حد شمال��ی 31 درجه و 15 دقیقه و حد جنوبی 30 درجه و 46 
دقیق��ه، حد شرقی 48 درجه و 30 دقیقه و حد غربی 48 درجه و 12 
دقیقه واقع شده اس��ت. حد شرق��ی آن را رودخانه کارون و حد غربی 
آن را ج��اده اهواز- خرمشهر در بر می گی��رد. کشت غالب این منطقه 
را واریت��ه ه��ای مختلف نیشک��ر پوشش داده و در برخی موارد س��ایر 
محصولات مانند گندم، کلزا، گلرنگ و ... بصورت محدود کشت می شود.

3- داده های ماهواره ای
داده هاي ماهواره لندست 8 به علت چند طیفي بودن ام�کان م�طالعه 
منابع مخ�تل��ف را در باندهاي متنوعي از مرئي تا مادون قرمز و امواج 
راداري فراهم آورده است. از ویژگی های دیگر این داده ها متنوع بودن 
آنه��ا می باشد که برای تمام فصول و یا حتی ماههای مختلف تصویرها 
و داده های جدیدی دارد که به کاربران مختلف امکان بررس��ي س��ریع 
و ب��ه موقع تغییرات پدیده هاي مختل��ف مانند تغییر کاربري اراضي و 
پوشش گیاهی را فراهم مي آورد. داده های ماهواره لندس��ت 8 رقومی 
می باشند و برای سیس��تم ه��ای مختلف جغرافیای��ی کاربرد دارند. از 
ویژگ��ی های دیگر تصاویر ماهواره ای می ت��وان به دقت و کیفیت بالا، 

به روز بودن اطلاعات و به حداقل رس��اندن هزینه ها و صرفه جویی در 
وقت را می توان نام برد.

جه��ت انج��ام ای��ن تحقی��ق از تصاوی��ر ماه��واره لندس��ت 8 قاب��ل 
دس��ترس در س��ال زراع��ی 96 اس��تفاده گردی��د در ط��ول فص��ل 
زراع��ی کش��ت نیشک��ر، از بی��ن تصاوی��ر قاب��ل دانل��ود در س��ایت                                                                         
http://earthexplorer.usgs.gov، تصوی��ر مرب��وط ب��ه تاریخ 

28 آگوس��ت 2017 )6 شهری��ور 1396( پ��س از انج��ام تصحیحات 
رادیومتریک1  و اتمس��فری2 فلش، مورد اس��تفاده قرار گرفت. تصاویر 
ماهواره ای لندس��ت 8 دارای قدرت تفکی��ک مکانی 30 متر بوده و از 
لحاظ شرایط هواشناس��ی، بدون ابر م��ی باشند. داده های این ماهواره 
شام��ل 11 بان��د م��ی باشند که هر 16 روز یک بار توس��ط س��نجنده          
تصوی��ر ب��رداری می شوند در ح��ال حاضر این داده ه��ا را می توان به 
عن��وان دقیق ترین داده های ماهواره ای برای اهداف کشاورزی و منابع 

طبیعی معرفی نمود.
4- داده هاي زمیني

در منطق��ه مورد مطالعه 36 نقطه ب��ه طور تصادفی انتخاب گردید که 
مرب��وط به مزارع تحت کشت نیشکر م��ی باشد. برای هر نقطه مقادیر 
 .TWC7  .MSI6  .TSAVI5  .SAVI4  .NDVI3 شاخص های گیاهی
RAI 8 با استفاده از داده های ماهواره ای محاسبه شده است. در شکل 

زیر موقعیت نقاط بر روی تصویر ماهواره ای نشان داده شده اند.

1 -Radiometric Correction      2 -FLAASH Correction       3 -Normalized Difference Vegetation Index      4 -Soil Adjusted Vegetation Index
5 -Transformed Soil Adjusted Vegetation Index     6 -Moisture Stress Index    7 -Leaf Water Content     8 -Reflectance Absorption Index
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5- برآورد شاخص های پوشش گیاهي 
بط��ور کل��ی شاخص های گیاهي حاص��ل روابط ریاضی بی��ن باندهای 
قرمز و مادون قرمز نزدیک هس��تند که در ماهواره لندست 8 به ترتیب 
در بانده��ای 4 و 5 ارائ��ه شده ان��د. روابط ریاضی لازم برای محاس��به                                                                                                                
شاخ��ص های گیاهی مورد مطالعه در این تحقی��ق در جدول زیر ارائه 

شده است.

پ��س از محاس��به هر یک از شاخص های گیاه��ی و همچنین مشخص 
شدن عملکرد هریک از مزارع منتخب در این تحقیق، رابطه رگرسیونی 
بین هریک از شاخص ها و عملکرد، درصد ازت و رطوبت غلاف تعیین و 
اعداد همبستگی مشخص گردید. کلیه پردازش های تصویری در محیط 
نرم افزاره��ای ENVI 4.7 و ARC GIS 9.3 انجام گرفت و همچنین 

محاسبات آماری توسط نرم افزار SPSS 20.0 انجام شد.  

1- خط خاکی: خطی است که با استفاده از مقادیر عددی بازتابش نقاط دارای خاک بدون هر گونه پوشش باند IR(4( در محور x  و باند 5 )NIR( در محور y ایجاد میشود.

6- نتایج و بحث
نتایج نشان می دهد که در بین تمام شاخص های گیاهی مورد مطالعه، 
دو شاخص MSI و LWC دارای همبس��تگی پایینی با عملکرد واقعی 
بوده و س��ایر شاخص ها همبستگی بالای 60 درصد را با عملکرد نشان 
م��ی دهند. در بین شاخصهای مذکور، شاخص TSAVI دارای بالاترین 

همبستگی با عملکرد بوده )66/01%( که این امر احتمالا به علت تاثیر 
پارامترهای مرب��وط به خط خاکی1 تصویر  و اصلاح اثرات خاک زمینه 

محصول در محاسبات می باشد )جدول 2(.
 RAI و  NDVI،SAVI پ��س از شاخص مذکور به ترتیب شاخص های
قرار می گیرند. مبنای محاس��به این شاخص ها بر اس��اس تاج پوشش و 
کیفی��ت و کمیت گیاه��ان موجود در تصویر ب��وده و به همین علت به 
خوبی )با همبس��تگی بیش از 60%( توانس��ته ان��د عملکرد مزرعه، که 

هدف اصلی این تحقیق می باشد، را پیش بینی نمایند.)جدول 2( 
دو پارامت��ر درصد ازت برگ و درصد رطوبت غلاف گیاه با شاخص های 
گیاهی مورد مطالعه دارای همبس��تگی بسیار پایینی هستند بطوریکه 
 MSI حداکثر همبستگی محاس��به شده 7/39% و مربوط به شاخص

می باشد )جدول 2(. که این امر احتمالا به علت زمان انتخاب شده برای 
تصوی��ر باشد )6 شهریور( که م��دت طولانی از آخرین مرحله کوددهی 
ب��ه مزارع گذشت��ه )حدود 45 روز( و مقدار ازت ب��ه کمترین مقدار در 
برگهای گیاه رس��یده اس��ت. به نظر می رس��د همبستگی شاخص های 
گیاهی ب��ا درصد ازت برگ در تصاویری که با مراحل انتهایی کوددهی 

ازت همزمان باشند، بالاتر باشد.
این پدیده همچنین در مورد درصد رطوبت غلاف گیاه نیز صادق است 
بطوریکه در زمان تصویر تهیه شده )6 شهریور( گیاه به تدریج از شرایط 
رش��د حداکثری و مطل��وب خود فاصله گرفت��ه و درصد رطوبت غلاف 
آن نیز نس��بت به قبل کاهش یافته اس��ت )پدیده های ذکر شده برای 
درص��د ازت برگ و رطوبت غلاف در نمودارهای اس��تاندارد کراپ لاگ 
نیز کاملا مشخص میباشد(. به نظر می رس��د بررس��ی سایر تصاویر که 
در زمانه��ای مناس��بتری از نظر مرحله رشدی گی��اه تهیه شده باشند 
)ح��دود اوایل تیرماه(، همبس��تگی بالاتری را با اعداد بدس��ت آمده از                  
شاخص های محاسبه شده از خود نشان خواهند داد. نتایج بدست آمده 

از این تحقیق بطور خلاصه شده در جدول شماره 2 ارائه شده است.
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دینامیک کربن خاک در خاکهای سدیک و شور

چکیده:
خاکهای شور )س��طوح بالای نمک محلول( و س��دیک )س��طوح بالای 
س��دیم قابل تبادل( را خاکه��ای تحت تاثًیر نمک م��ی نامند که 932 
میلیون هکتار را در س��طح جهان تحت تاثًیر قرار می دهند. این خاکها 
تح��ت تاثًی��ر فرایندهای هیدرولوژیکی اصلاح ش��ده، می توانند شیمی 
خاک، چرخه کربن و عناصر غذایی و تجزیه ماده آلی را تحت تاثًیر قرار 
دهن��د. کربن آلی خاک )soc( به عن��وان بزرگترین منبع زمینی کربن 
معیاری مهم برای س��لامتی خاک محس��وب می شود. چون کربن آلی 
خ��اک به ورودی حاصل از پوشش گیاهی  بس��تگی دارد، اثرات شوری 
و قلیائیت روی س��لامتی گیاه، به طور معکوس��ی روی ذخیره soc در 
      soc مناط��ق تح��ت تاثیر نمک، تاثی��ر دارد و عموماً منج��ر به کاهش
م��ی شود. خاک ه��ای تحت تاثیر نمک در مع��رض فرایندهای مختلف 
قرار می گیرند که بیوماس میکروبی و فعالیت میکروبی خاک، ماهیت و 
انتقال عناصر غذایی به پوشش گیاهی را تحت تاثیر قرار می دهد. کربن 
آلی خاک های س��دیک با افزایش پراکنش خاکدان��ه ها و افزایش وزن 
مخصوص ظاهری )که دسترس��ی به مواد برای معدنی شدن را محدود 
م��ی کند( کاهش می یابد. شرایط ش��وری خاک می تواند تجزیه پذیری 
م��واد آلی خاک را افزایش دهد ولی دسترس��ی به این مواد را به دلیل 
ه��م اوری خاکدانه های به عنوان نتیجه غلظ��ت های بالای نمک های 
محلول، محدود کند. خاک های سدیک و شور معمولاً دارای مقادیر زیاد                                                                                           

نمک های کربناته هستند که دینامیک کربن را پیچیده می کند.
شوری پتانسیل اسمزی و ماتریک محلول خاک را تغییر داده و محیط 
زنده خ��اک و پوشش گیاهی را تحت تاثیر قرار می دهد. قلیائیت بطور 
مس��تقیم مشخص��ات فیزیکی را تغییر می دهد و در نتیجه س��اختمان 
خ��اک را به دلیل پراکن��ش خاکدانه ها، ایجاد کلوخه های س��خت در 
حال��ت خشکی تخریب شده و نفوذپذیری و هدایت هیدرولیکی کاهش 
می یابد. در مناطقی با خاکهای قلیایی همچنین فرسایش شدید به ویژه 
فرس��ایش ورق��ه ای و خندقی نیز رخ می دهد. ع��لاوه بر این دوره های 

وس��یع آب ماندگی و فراینده��ای هیدرولوژیک متناوب روی دینامیک 
)C( کربن خاک تاثیر می گذارند.

در مناط��ق با خ��اک های ش��ور و قلیایی ذخیره کرب��ن و تغییرات آن 
مس��تقیماً با کاهش ورودی های گیاهی به دلیل تولید پایین بیوماس و 
در نتیجه تجمع مواد آلی پایین، که چرخه عناصر و کربن خاک را تحت 
تاثًیر قرار می دهد، بس��تگی دارد. فرآیندهای مربوط به خاک های تحت 
تاثًیر نمک از قبیل آب ماندگی و حضور کربن معدنی، معمولاً منجر به 

افزایش CaCo3 . NaHCo3 می شود.
خاک های شور و قلیا

در سراس��ر جهان، تقریباً حدود 950 میلی��ون هکتار زمین تحت تأثیر 
نمک  قرار دارن��د،  شوري 23% و قلیاییت 10% زمین های زراعی را 
تحت تاثیر قرار می دهند1.  در استرالیا برآورد شده است که شوری در 
حدود 17 میلیون هکتار و قلیاییت حدود 340 میلیون هکتار زمین را 

متاثر کرده است2 . 
فعالیت های انسانی  باعث تغییر هیدرولوژی و توزیع مجدد نمک شده، 
ای��ن فعالیت ها بطور معنی داری ب��ه جایگزینی گیاهان با ریشه عمیق 
بومی چند ساله با گیاهان با ریشه کم عمق یکساله مربوط است که در 
نتیجه باعث افزایش آبیاری و مقدار نفوذ آب و انتقال نمک های محلول 
در پروفیل خاک می شود. اثرات شوری مس��تقیماً به تغییر خصوصیات 
شیمیایی خاک و پتانس��یل اس��مزی که رشد گی��اه را تحت تاثًیر قرار 
می دهد، مربوط اس��ت ولی اثرات قلیائی��ت، معمولاً به دلیل تاثًیر روی 
خصوصی��ات فیزیکی که به طور نامطلوبی عرضه آب و عناصر غذایی را 
تحت تاثًیر قرار می دهد، غیر مستقیم است) شکل 1(. در خاک قلیایی 
تخریب ساختمان خاک باعث کاهش تحرک عناصر غذایی و در نتیجه 
کمب��ود عناصر می شود، برعکس در خاک های شور و س��دیک افزایش 
یونها در نتیجه غلظتهای بیشتر نمک رخ می دهد. برای مثال س��میت  
B)OH(4 و/یاCo3 -2  بالا 

عناصر می تواند جایی که غلظت نمک های -
باشند، رخ دهد.

1 -Szabolcs, 1994           2 -NLWRA,2001           
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ذخایر کربن خاک
خاک بزرگترین مخزن زمینی کربن است3  و شامل 2/3  کربن زمینی 
دنی��ا با تقریباً  Gt 1500کربن آلی، در یک متر بالایی اس��ت4 . منبع 
ذخیره کربن آلی دو برابر بیشتر، نس��بت به ذخیره کربن اتمسفر و سه 
براب��ر ذخیره زنده زمینی اس��ت5  و بنابراین ی��ک ذخیره مهم کربن با 

پتانسیل یک منبع بزرگ تحت شرایط محیطی مختلف است.

میزان تجمع کربن آلی یا از بین رفتن آن، تابعی از ورودی ها و خروجی ها 
اس��ت. ورودی ها، حاصل تجزیه تولیدات فتوسنتزی است و به تولید و 
کیفیت مواد تجزیه شده بستگی دارد، در حالی که خروجی ها به دلیل 
تنفس هتروتروفیک به وس��یله بیوماس میکروبی، آبشویی، فرسایش و 
س��وزاندن رخ می دهد. مقدار کربن در خاک در واحد زمان، به وس��یله 
ورودی ه��ای حاص��ل از پوش��ش گیاهی کنترل می ش��ود و در نتیجه، 
شی��ب کربن جهانی ب��ه طور قابل توجه��ی از تولی��د بیوماس گیاهی 
تبعی��ت می کند، ذخایر کربن آل��ی با افزایش بارندگی6 و کاهش درجه 
ح��رارت7 ، به دلی��ل افزایش بیوماس و کاهش می��زان تجزیه، افزایش 
م��ی یابد. خ��اک های تحت تاثًی��ر نمک معمولاً به دلی��ل رشد ضعیف 
گیاه��ان ک��ه منجر به ورودی ک��م مواد آلی به خاک م��ی شود، دارای 
ماده آلی کمی هس��تند، علاوه بر این به دلیل پراکنش خاک، فرسایش 
و آبشوی��ی، تلفات مواد آل��ی نیز افزایش می یابد. در نتیجه در خاکهای 

تحت تاثًیر نمک نس��بت به خاک های غیر تخری��ب یافته، مقدارکربن                                                                                      
کمتر است.) جدول 1(

مخزن کربن خاک
کرب��ن آلی خاک می توان��د به مخازن جداگانه مطابق با س��ن یا زمان 
بازگش��ت کربن تقس��یم شود8. زمان ه��ای ماندگاری ای��ن مخازن به 

مقاومت در برابر پوسیدگی و محافظت در برابر تجزیه بستگی دارد:
مخازن عمده کربن آلی:  

1- مخزن فعال9 : با زمان بازگشت چند هفته 
2 – مخزن کند10 ) آهسته(: زمان بازگشت ده ها سال

3 – مخزن غیر فعال11: زمان بازگشت هزاران سال
 ذخیره فعال، از موادی که به سادگی قابلیت اکسید شدن دارند شامل 
بیوماس میکروبی و متابولیت های آن تشکیل شده اس��ت و بطور قابل 
توجهی توس��ط آب و هوا و ورودی های بقای��ای گیاهی یا جانوری که 

منبع غذایی برای گیاهان بوجود می آورد،کنترل می شود.12 
ذخیره آهس��ته یا خیلی آهس��ته، شامل مواد با قابلیت تجزیه متوسط، 

بین میکرو و ماکرو خاکدانه ها و ذرات کربن آلی خاک می شود.13 
ذخی��ره غیر فع��ال یا مق��اوم، شامل کرب��ن پایدار حاص��ل از بازیافت 
آهس��ته کرب��ن آلی اس��ت که نس��بت ب��ه واکن��ش ه��ای شیمیایی                                                                                          
مق��اوم ب��وده و / ی��ا از تجزی��ه میکروب��ی محافظ��ت م��ی ش��ود14. 
بخ��ش ب��زرگ از ای��ن مخ��زن، زغال چ��وب اس��ت ک��ه  درهمه جا                                                   

دیده می شوند.15  ) شکل 2(
مخ��زن فعال به عنوان شاخص اولیه ب��رای دینامیک کربن آلی، بدلیل 
بازگشت س��ریعتر آن، استفاده می شود به طوری که تغییرات مدیریتی 

یا تنش های محیطی می تواند زودتر دیده شود .16 
در جاهای��ی که شرایط محیطی در زمان نس��بتاً کوت��اه تغییر می کند  
این مطلب مهم تر اس��ت. اثرات روی فعالیت میکروبی به دلیل کاهش 
س��لامت پوش��ش گیاهی  و در اث��ر افزایش ش��وری و قلیائیت، قبل از 

تغییرات در کل ذخیره کربن رخ می دهد.
نقش کربن معدنی

خاکهای س��دیک غالب��اً با شرایط قلیایی و تراکم خ��اک زیرین، همراه 
هس��تند. مق��دار زیاد کربن معدن��ی غیر محل��ولSIC(  17(  در خاک 
زیری��ن این خاکها وجود دارد و پتانس��یل ایف��ای نقش مهم در چرخه 

3 -Schimel et al., 1994        t4 -Eswaran et al., 1993 Cor 5 -Burke et al., 1989 Ind 6 -Burke et al., 1989 In7 -Post et al., 1982  In
8 -Jenkinson & Raynor, 1977; Parton et al., 1987 Iex   9 -active pool Con  10 -slow pool Index 11 -passive pool Index12 -Schnurer et al., 1985 Inde

13 -POC; Parton et al. 1987 Inde 14 -Skjemstad et al., 2002 ,1996; Clough & Skjemstad, 2000; Lehmann et al., 2008 Inde15 -Schimel et al., 1994
16 -Alvarez et al., 1998 Inde 17 -insoluble inorganic Inde 18 -Eswaran et al., 2000 Inde 19 -Pal et al., 2000 Inde
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20 -Fitzpatrick & Merry, 2000       t21 -Clough & Skjemstad, 2000 Cor 22 -Paustian et al., 2000 Ind 23 -Dalal & Mayer 1986 I     n24 -Oades, 1984 In
25 -Wiklander, 1975; Kaiser et al., 1996 Iex   26 -Nelson et al. 1996 n  27 -Nelson & Oades, 1998 Indx 28 -Polonenko et al., 1981; Zahran, 1997 I

کرب��ن را دارن��د. ذخیره SIC در عمق یک مت��ر، حدود Pg 940 )پتا 
گ��رم( تخمین زده می شود18 . اگ��ر چه در مناطق مرطوب کربن آلی 
غالب است، کربن معدنی غیر محلول در مناطق خشک و نیمه خشک 

عمومی ترین شکل کربن است.

کربنات پدوژنیک با خاک های سدیک همراه می باشد. مطالعات انجام 
شده تشکیل CaCo3 پدوژنیک را با توس��عه سدیمی شدن، بهم پیوند 
داده اس��ت، تشکی��ل پدوژنی��ک Ca +2 ، CaCo3 را از محلول خاک 
خارج می کند و در نتیجه به نس��بت افزایش +Na موجب گس��ترش 
ی��ا افزایش قلیائیت در خاک زیری��ن می شود. با افزایش 
سدیمی شدن، هدایت هیدرولیکی خاک کاهش می یابد 
و افزایش ESP با عمق هم��راه با تشکیل CaCo3 ادامه 
م��ی یابد و آبشویی +Na کاهش م��ی یابد.19  جدا کردن 
اثرات س��دیمی ش��دن از PH، چون خاکهای س��دیک 

معمولا در ارتباط با قلیایت رخ می دهند، مشکل است.
جایی که شور ش��دن در نتیجه بالا آمدن آب زیرزمینی 
رخ م��ی دهد، تشکی��ل و حل شدن کرب��ن معدنی غیر 
محل��ول نقش مهمی در تعادل کربنات- بی کربنات بازی 
م��ی کند. این مطلب در جایی که آبهای زیرزمینی دارای 
Ca +2 و یا - HCO3 و CO3 -2 بالا هستند، می تواند مهم 

باشد، که در نتیجه می تواند باعث تشکیل SIC به دلیل 
آبشویی محدود از طریق رسوبات کربنات ها شود .20

افزای��ش  +Na می توان��د فعالی��ت HCO3 و CO3 -2 را 
 MgCo3 و CaCo3 افزایش دهد  و گاهی باعث رس��وب
شود. هر چه شور شدن و سدیمی شدن افزایش می یابد 
س��لامت گیاه کاهش می یاب��د و در حالت شدید، از بین 
رفت��ن گیاه رخ می دهد، این موضوع باعث کاهش تنفس 
ریشه و کاهش فشار جزیی اکسیژن و در نتیجه منجر به 

افزایش PH و تشکیل بیشتر کربنات ها می شود. 
حض��ور CaCo3 آزاد در خاکه��ای تخری��ب یافته می توان��د از تجزیه 
SOM بوس��یله پ��ل زدنCa +2  ب��ه دانه ه��ای SOM جلوگیری می 

 CaCo3 .کن��د بنابرای��ن آن را از تجزیه میکروبی محافظت م��ی کند
م��ی تواند تجزی��ه POC را از طریق پایداری باق��ی مانده های گیاهی 
در ی��ک فرآیند مشابه و هیوم��ی کردن مواد آلی به وس��یله تشکیل                    
کمپلک��س ها ب��ا مولکول های آلی، کنترل کن��د. بازگشت محصولات 
تجزیه اولیه بدس��ت آمده، آهس��ته تر از تجزی��ه اولیه رخ می دهد که 
منجر به س��طوح بالات��ر کربن آلی و زمان های نگه��داری  طولانی تر    

می شود.21 



33

اثرات شوری و سدیمی روی دینامیک کربن آلی
افزای��ش س��طوح مواد آل��ی در خاکها باع��ث بهبود س��اختمان خاک             
م��ی شود، ترکیب��ات مواد آلی نقش ه��ای متف��اوت و در مقیاس های 
مختلف دارند )ج��دول 2(. ورود ماده آلی به داخل خاکدانه های خاک 
یک محافظ فیزیکی از تجزیه سریع ایجاد می کند و این مطلب یکی از  

فاکتورهای کلیدی و تعیین کننده پایداری خاک است.
ب��ه دلیل تشکیل خاکدانه های خ��اک SOC به طور فیزیکی محافظت   
می شود، هر فرآیندی ک��ه این خاکدانه ها را بهم بریزد احتمالاً معدنی 
ش��دن C و در نتیجه تلفات کربن را افزایش م��ی دهد. برای مثال بهم 
زدن خاکدان��ه ها به وس��یله شخم زدن، می��زان معدنی شدن C آلی را 
افزایش می دهد. شخم سنتی در خاک های سدیمی به عنوان یک روش 
 ،)0/5 -1 m( بهبود خصوصیات  فیزیکی و هیدرولیکی با  شخم عمیق
برای شکس��تن لایه های سخت و س��یمانی محسوب می شود در حالی 
ک��ه همزمان اختلاط لایه های خاک برای بهبود نفوذ و نفوذپذیری رخ 
م��ی دهد، معدنی شدن کربن آلی را به وس��یله تغییر توزیع SOM در 
پروفی��ل خ��اک افزایش می دهد. تحت شخم س��نتی خاکدانه ها مکرراً 
خ��رد می شوند در نتیج��ه ماکرو اگروگیت ها پای��داری کمتر و معدنی 
ش��دن مواد آلی ک��ه قبلًا محافظت ش��ده بود رخ می ده��د.22  تلفات 
SOM با فاکتورهایی که دسترس��ی و پایداری آن را نس��بت به حمله 

جمعیت میکروبی و آنزیم ها تحت تاثیر قرار می دهد، ارتباط دارد.23  در 
خاکهای شور یا خاکهای شور سدیمی، EC بالا در محلول خاک منجر 
به هم آوری ذرات رس و خاکدانه ها می شود که می تواند دسترس��ی به 
لایه و بنابراین تجزیه SOM را محدود کند. برعکس پراکنش خاکدانه 
ها در خاکهای س��دیک خیس، می تواند قابلیت دسترس��ی SOM که 
قب��لًا محافظت شده بود را افزایش ده��د و تلفات C را تشدید کند. در 
حالت خشک، وزن مخصوص ظاهری خاک افزایش و ظرفیت نگهداری 
آب کاه��ش می یابد. این فرآیند قابلیت دسترس��ی SOM به بیوماس 

میکروبی را کاهش می دهد.24 
پ��س از افزایش مواد آلی ب��ه خاک شور- س��دیمی بیوماس میکروبی         
)SMB( و تنفس در ابتدا افزایش می یابد. همچنین ممکن اس��ت که، 
وقتی SOC از رس ها با افزایش شوری، آزاد می شوند، مواد اضافه شده 
برای تجزیه قابل دس��ترس قرار گیرند. در ای��ن شرایط، SOM جذب 
ش��ده روی رس ها به دلیل اثر حلالیت نم��ک، آزاد می شود و به دلیل 

افزای��ش قدرت یونی م��ی تواند ترکیب نقاط تبادل��ی را تغییر دهد. 25
معدن��ی شدن C گیاه��ی در خاک با افزایش س��دیمی شدن و کاهش 

شوری، به طور متناظر با فاز سریع اولیه تجزیه، افزایش می یابد. 
این اثر را به افزایش حلالیت مواد آلی در حضور Na نسبت می دهند.26  
چون Na محلول تر از کلس��یم است، معدنی شدن تحریک شده، باعث 
افزای��ش تلفات C از مواد آلی محلول می شود.27 با این وجود به دنبال 
شستشوی اولیه لایه های قابل دسترسی، بیوماس میکروبی خاک تحت 
تنش افزایشی قرار می گیرد، به طوری که در دس��ترس بودن و قابلیت 
تجزی��ه آن کاهش می یابد. به مرور زمان جمعیت میکروبی می تواند با 
 SOM محی��ط با نمک بالا س��ازگار شود و به معدنی ک��ردن باقیمانده
بومی ادامه دهد.28  معمولاً اثرات شوری روی فعالیت میکروبی به اثرات 
تخریبی مشابه روی س��لامتی گیاه نس��بت داده می شود، به طور غالب 
اثر اسمزی در اثر افزایش غلظت و سمیت یون ویژه، موجب عدم تعادل 
عناص��ر غذایی برای رشد میکروبی و ترش��ح آنزیم ها می شود. بنابراین 
در دراز مدت، از قبیل دوره های زمانی که شوری و س��دیمی شدن رخ    
می دهند، چرخه آهسته منبع ذخیره کربن بمدت دهها سال، با کاهش 
C )در مقدارهایی که برحس��ب ذخیره C اکوسیستم معنی دار هستند( 

ادامه می یابد.
تنفس خاک معمولاً به عنوان معیاری برای فعالیت میکروبی اس��تفاده 
می شود و برای تعیین  اینکه جمعیت میکروبی تحت تنش است است 
یا ن��ه، به کار می رود. تنفس خاک در س��طح بالای EC خاکهای شور  
مناط��ق خشک، متوقف م��ی شود. اثرات تلفیقی ش��وری و PH پایین 
منجر به اثر افسردگی برروی بیوماس میکروبی29  می شود. این به دلیل 
تغییر در ساختار جامعه از قارچها به میکروارگانیسم های پروکاریوتیک 
است که عمدتاً از باکتری هایی که ممکن است کمتر فعال بوده، رقابت 
و تن��وع کمتری دارند، تغییر کن��د.30  میزان معدنی شدن ماده آلی در 
حال��ی که بیوماس میکروبی با افزایش س��دیمی شدن کاهش می یابد، 
افزای��ش می یاب��د. جمعیت میکروبی کوچکتر ناش��ی از کاهش ورودی 
کربن گیاه به دلیل تنش های وارد بر گیاه در اثر افزایش سدیمی شدن 
اس��ت، در حالی که اثرات مستقیم س��میت و تنش های محیطی نقش 
کوچکتری دارند. در مقابل اثر نس��بتاً منفی سدیمی شدن روی معدنی 
شدن م��ی تواند به دلیل اختلاف در مق��دار و کیفیت ماده اضافه شده 

نیز باشد.

29 -Depressive effect        t30 -Pankhurst et al., 2001; Sadinha et al., 2003 Cor 31 -Lal, 2001 Ind

32 -Van Noordwijk et al., 1997; Izaurralde et al., 2001; McCarty & Ritchie, 2002In         33 -Reid & Smith, 2000Iex   34 -Sumner et al., 1998 e
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35 -Naidu & Rengasamy, 1993           t36 -Gupta et al., 1984 C   or 37 -Wong et al. 2008b Ind        38 -Qadir et al., 2007In         39 -Garg, 1999Iex  
 40 -Bhojvaid & Timmer1998 ,Mishra & Sharma, 2003 e           41 -Bhojvaid & Timmer, 1998 In          42 -Mishra & Sharma, 2003; Qadir et al., 2005

ب��ه طور طبیع��ی در خاکهای شور، بیوماس میکروب��ی رابطه منفی با 
غلظ��ت نم��ک های محلول و رابط��ه مثبت با میزان کرب��ن آلی دارد. 
معدنی شدن کربن با افزایش شوری به دلیل کاهش فعالیت میکروبی 
کاهش می یابد. افزایش س��طوح شوری فعالیت های آنزیمی خاک را 
کاه��ش می ده��د و توقف فعالیت های آنزیم��ی و فعالیت میکروبی با 

Nacl بیشتر از CaCl2 یا Na2So4 رخ می دهد.

تلف��ات در کربن کل، با افزایش غلظت Na2 Co3 در حین تجزیه مواد 
آل��ی، افزایش می یاب��د. با افزایش غلظت های Na2 Co3 س��دیم قابل 
تب��ادل افزایش می یابد در نتیج��ه ESP بیشتر می شود، در حالی که 
PH افزایش می یابد، CaCo3 و MgCo3 رس��وب می کند. در نتیجه 

کربن آلی کاه��ش می یابد. با این وجود معدنی شدن بیو شیمیایی به 
وسیله آنزیم های خاک می تواند هنوز در شرایط شوری و قلیائیت رخ 
دهد. با افزایش سدیمی شدن، مواد کربنه که قابلیت حل شدن دارند، 
احتم��الاً حلالیت آنها افزایش می یاب��د، در حالی که انهایی که کمتر 

محلول و قابل تجزیه می باشند کمتر حل می شوند.
افزایش فرس��ایش در خاکهای شور و سدیک باعث از بین رفتن خاک 
س��طحی و افزایش تلفات کربن آلی می شود و ذخیره س��طحی آن را 
به دلیل دانس��یته کمتر و فرس��ایش پذیری بیشت��ر، کاهش می دهد. 
چون بخش ذرات متحرک، نس��بتاً غیر متراکم است و دانسیته نسبتاً 
کمی دارد و در نزدیکی سطح خاک متمرکز است، این عمق نسبت به 
انتقال حساس اس��ت.31  ضمناً همچنانکه خاکدانه ها در حین فرایند 
فرس��ایش شکس��ته می شوند، بیشتر در معرض فرایند میکروبی قرار  
م��ی گیرند و معدنی ش��دن افزایش می یابد. مواد فرس��ایش یافته که 
عمدت��اً شامل هوموس و رس اس��ت، می تواند شامل س��ه برابر کربن 

بیشتر، از کربن خاک اصلی باشد.
رس��وب پایین دست مواد فرسایش یافته می تواند بدلیل عمق مدفون 
شده آن یا انتقال به دریاچه ها، مخازن و س��ایر سیس��تم های آبی از 
تجزی��ه محافظت شود. همچنانکه آب ماندگ��ی مناطق کم ارتفاع در 
خاکه��ای تحت تأثیر نم��ک، معمولاً رخ می دهد، م��واد با کربن آلی 
فرس��ایش یافته بالا، حاصل از مناطق بالا دس��ت می تواند در اراضی 
باتلاق��ی رس��وب کرده و از تجزی��ه محافظت شود. بیشت��ر کربن آلی 
جایگزی��ن شده، معدنی می شود و ای��ن اثر با کاهش ظرفیت بیوماس 
خاک های فرس��ایش یافته ترکیب می شود. اگر چه خاک های شور و 

سدیمی در معرض آب ماندگی طولانی مدت، حائز شرایطی که باعث 
محدود شدن تجزیه مواد آلی می شود، هس��تند ولی در این خاک ها 
اث��رات نامطلوب بر رشد گیاه، معمولاً در ک��ل باعث کاهش مواد آلی 

نیز می شود.32  
دینامیک کربن در حین احیاء مناطق شور و سدیمی با استفاده 

از اصلاح کننده ها
 اضافه کردن کلس��یم بصورت گچ یا آهک در مناطق شور و س��دیمی 
بیس��ار حیاتی است زیرا محدودیت کلس��یم در این خاک ها منجر به 

کمبود کلسیم در گیاهان می شود.33 
تجمع مواد آلی در خاکهای سدیمی مشکل است چون پیوندهای مواد 
آلی– Na بسیار محلول هستند، با حل شدن مواد آلی در رواناب، در 
شکل هیومات س��دیم محلول، پراکن��ش رس، متحرک شدن و تلفات 
حاص��ل از آبشویی، افزایش می یابد.34 . خاکهای شدیداً قلیایی شامل 
Na2CO3 هس��تند، بنابراین بعید اس��ت که محص��ولات تجزیه باقی 

بمانند زیرا تعامل ارگانومینرال ها بستگی بیشتری به پل های کاتیونی 
عمدتاً درگیر با Ca +2، نسبت به +Na دارد.

بعلاوه این خاکها با وضعیت بازی زیاد عموماً مقدار رس بیشتری دارند 
و عموماً حاصلخیزت��ر بوده و می توانند  ورودی پوشش گیاهی بیشتر 
و در نتیج��ه تولید م��واد آلی بیشتری داشته باشن��د.35  در خاکهای 
سدیمی با این وجود +Na اول باید به وسیله کاتیونهای چند ظرفیتی 
از قبیل Ca +2 که ق��ادر به تشکیل پیوندهای پایدار بین ذرات اشباع 
از کلس��یم و مواد آلی اس��ت، جایگزین شود. اضافه ک��ردن مواد آلی 
 PH ب��ه خاکهای آهکی و غیر آهکی باع��ث افزایش پراکنش رس در
 PH بالا شده اس��ت. این را به اثرات افزایش SAR ثابت و اندازه های
خ��اک به دنب��ال افزایش کود که ظرفیت تب��ادل کاتیونی )CEC( را 
افزایش می دهد و خصوصیات سطحی رس ها را تغییر می دهد، نسبت                             

می دهند و بنابراین پراکنش را افزایش می دهد.36 
اضاف��ه کردن مواد هیومیک ب��ه خاک با ESP بین10 تا 30، پراکنش 
 Ca +2 رس ب��ه دلی��ل ترجیح بیشتر مواد آلی را نس��بت به رس برای
Na+  افزایش می دهد. در بخ��ش رس معدنی مقدار Na+  نس��بت به

افزایش می یابد و س��هم لیگاندهای ب��ا وزن مولکولی کم، از مواد آلی 
افزای��ش یافته، همچنی��ن پراکنش را تقویت می کن��د. برعکس، رس 
قابل پراکن��ش به دنبال افزایش بقایای گی��اه کاهش می یابد، کاربرد 
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کود س��بز PH خاک را در خاک های سدیمی قلیایی در نتیجه تجزیه 
و تنش میکروبی کود س��بز، کاهش می ده��د. تجزیه کود اضافه شده 
باعث افزایش فشار جزیی Co2 می شود که حلالیت Caco3 را افزایش 
می دهد. وقتی کود س��بز به همراه گچ اضافه می شود، تجزیه افزایش 
م��ی یابد، تغییرات در ترکی��ب محلول خاک شدت یافت. اضافه کردن 
م��واد آلی به همراه گچ در کاهش خصوصی��ات نا مطلوب خاک که با 
خاکهای سدیمی همراه هستند و کاهش ESP موفق بوده است. اضافه 
 EC کردن مواد آلی و گچ به خاک س��طحی بطور همزمان پراکنش و

را بیشتر از گچ به تنهایی کاهش می دهند.
دینامیک کربن در حین گیاه پالایی مناطق شور و سدیک

پتانس��یل بزرگی برای افزای��ش ذخایر SOC در مناط��ق شور و قلیا 
وجود دارد. ذخایر کم SOC در پروفیل خاکهای فرسوده و تحت تأثیر 
نمک حدود یک س��وم پروفیل خاک هایی ک��ه دارای پوشش گیاهی 
اس��ت. س��طوح کمتر SOC خاکهای شور در مقایسه با خاکهای غیر 
ش��ور )جدول1( به کاهش ورودی مواد آلی به دلیل تراکم کم پوشش 
گیاهی و کاهش حضور گیاهان مرتعی حس��اس به شوری نسبت داده 
می شود. بهبود پوشش گیاهی این مناطق می تواند باعث تجمع سریع 

SOC ) بعد از حدود 10 سال( شود.37  

کربن معدنی به شکل کربنات ها، در خاک های س��دیمی و س��دیمی 
ش��ور مشاهده می شود. احیاء پوش��ش گیاهی این خاک ها با درختان 
یا گیاهان زراعی می تواند حلالیت SIC را و همچنین اصلاح خاک را 
افزای��ش دهد، به طوری که پوشش گیاهی می تواند عوارض نامطلوب 
شرایط خاک را تحمل کند، و پتانسیل تجمع SOC را افزایش دهد.38  
اس��تفاده از گیاهان لگومنیوز در هند باعث کاهش ESP39   و PH و 
افزایش SMB در عمق و لایه های سطحی خاک شده است. 40 فرایند 
ترمیمی به وسیله درختان در درجه اول به وسیله دو مکانیسم موازی 
انج��ام می ش��ود41 . 1- فرآیندهای حاصلخیز س�اختن همراه با 
اف�زودن مواد آلی، افزایش N و چرخه عناصر غذایی 2- بهبود 

آبشویی باکاهش پراکنش خاک و سمیت سدیم 
دی اکس��ید کربن تولید شده در اثر تنفس ریشه های گیاه در محلول 
خ��اک حل می شود )شکل 3(، فشار جزیی Co2  به دلیل فرایندهای 
  H+و آزاد شدن H2Co3 از طریق تولید PH میکروبی نیز باعث کاهش
از ریشه های گیاه می شود. این فرآیندها حل کردن کانی های کربناته 
 Na+   را افزای��ش و جایگزین Ca +2 که غلظ��ت ،CaO3 ک��ه شام��ل

تبادلی می شود، را افزایش می دهد.42 
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درخشش کارگران شرکت توسعه نیشکر
معرفی دو کارگر نمونه استانی از 
کشت و صنعت امام خمینی)ره(

آیی��ن بزرگداش��ت روز کارگ��ر و هفته 
بس��یج کارگ��ری روز دوشنب��ه م��ورخ 
97/2/10 با حضور مع��اون وزیر تعاون، 
کار و رفاه اجتماعی، استاندار خوزستان،       
نماین��ده ی شادگ��ان، فرمانده ی س��پاه 

حضرت ولیعصر)عج( و جمعی از کارگران خوزستان برگزار شد.

در این همایش، از بین س��ه کارگر نمون��ه ی بخش صنعت، کشاورزی 
و خدم��ات در خوزس��تان، دو کارگ��ر نمون��ه ی اس��تان از شرک��ت                   
توس��عه ی نیشکر و صنایع جانبی انتخاب شدند. مس��عود نصراللهی در 
بخ��ش صنعت و عبدالغف��ور احمدپور در بخش کش��اورزی از کشت و 
صنعت امام خمینی )ره(  به عنوان کارگران نمونه ی اس��تانی معرفی و 

تجلیل شدند.
حیدری��ان،  شه��رام  از  همچنی��ن 
منصور آذرپیرا و مهدی چمن آرا در     
حوزه ی صنع��ت و علیرضا کاظمی، 
ف��رزام لطیف��ی، رض��ا مقدس��ی در             
حوزه ی کش��اورزی کشت و صنعت 
نیشکر دهخدا به عنوان کارگروه های 

نمونه تجلیل به عمل آمد.

ثبت رکورد تولید شکر خام در شرکت کشت و صنعت امام خمینی

مدیر عامل شرکت کشت و صنعت نیشکر امام خمینی با بیان اینکه در 
س��ال زراعی 97 – 96 حدود 10 هزار هکتار از اراضی کشت و صنعت 
نیشکر ام��ام خمینی زیرکشت این محصول ق��رار گرفت افزود: از این 

میزان 874 هزار تن نیشکر برداشت شد.
ناصر مجدی گفت: ضریب استحصال شکر از نیشکر در این شرکت یک 

رکورد جدید محس��وب میشود به طوری که با استحصال 11 و نیم تن 
شکر از هر صد تن نیشکر به بالاترین راندمان در شرکت های نیشکری 

دنیا دست یافتیم.
وی ادام��ه داد: در س��ال زارعی جاری با توجه ب��ه وضعیت رشد خوب 
نیشکر و با تلاش همه کارگران و کارکنان توانستیم با تولید یکصدهزار 
تن شکر خام، برای اولین بار به ظرفیت اس��می کارخانه رس��یده و به 

رکورد جدیدی در تولید شکر دست یابیم.
کش��ت و صنع��ت نیشک��ر ام��ام خمین��ی در اراض��ی شعیبی��ه بین              
رودخان��ه های شطیط و دز در 30 کیلومت��ری جنوب شهر شوشتر در 

استان خوزستان واقع شده است.
جمعی��ت علمی ف��ن آوری نیشکر ای��ران این موفقی��ت را به جامعه ی 
نیشک��ر، مدیران و پرس��نل و کارگران زحمتکش ای��ن شرکت تبریک 

عرض می نماید.

تولید بیش از 182 هزارتن شکر زرد درمجتمع عظیم 
کشت و صنعت کارون

مهندس عبدالمجید میرزاپور مدیرعامل شرکت کشت و صنعت کارون 
بی��ان داشتند: در بهره برداری س��ال جاری از مجم��وع یک میلیون و 
هفتص��د و بیس��ت و چهار هزار ت��ن نیشکر حمل شده به آس��یابهای 
کارخانه بی��ش از 182هزار تن شکر زرد اس��تحصال شده که راندمان 

10/7ده��م نیشکر به شکر زرد درتم��ام  ادوار بهره برداری این شرکت 
بیسابقه بوده است.

ایشان در ادام��ه اظهار داشتند: میانگین عملک��رد تناژ نیشکر ازمزارع 
شرکت کشت و صنعت کارون 85 تن در هکتار بوده و هدف رس��یدن 
به ظرفیت اس��می کارخانه، یعنی تولید 180 هزار تن شکر سفید و در 
شرایط خاص و مس��اعد دس��تیابی به تولید 190 هزار تن شکر سفید 

می باشد.
شرک��ت کشت و صنعت کارون یکی از قدیمی ترین و بزرگترین کشت 
و صنع��ت های نیشکری ایران می باشد که در شمال غربی شهرس��تان 

شوشتر واقع شده است.
جمعی��ت علمی ف��ن آوری نیشکر ای��ران این موفقی��ت را به جامعه ی 
نیشک��ر، مدیران و پرس��نل و کارگران زحمتکش ای��ن شرکت تبریک 

عرض می نماید.
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تازه های نیشکر
لگ��و، شرکت مشه��ور دانمارکی که بخاطر س��اخت اس��باب بازیهای 
پلاس��تیکی شهرت دارد، کار تولید اسباب بازی با استفاده از بافتهای 
گیاه��ی مانند ب��رگ، بوته و درخت را آغاز ک��رده و هم اکنون از پلی 

اتیلن حاصل از نیشکر نیز استفاده می کند.
ای��ن حرکت اولی��ن قدم در برنام��ه های پیشنهادی ای��ن شرکت در 
س��ال 2015 ب��وده که طی آن اع��لام کرده ب��ود در جهت کم کردن 
اثرات مخرب بر محیط زیست از پلاستیک تولید شده از سوخت های  
فسیلی در ساخت محصولات این شرکت خواهد کاست. هرچند هنوز 
هم بس��یاری از این اس��باب بازیهای Lego از آکریلونیتریل- بوتادین 
استایرن )ABS(، یک کوپلیمر و محصول پتروشیمی، ساخته می شود.

اع��لام  همچنی��ن  لگ��و 
کرد ک��ه ب��ا این ک��ار 150 
صرف��ه جویی  دلار  میلی��ون 
کرده و بیش از 100 کارمند 
را جه��ت تحقیق و توس��عه 
مواد  زمین��ه جایگزین��ی  در 
خام پای��دار بجای پلیمرهای 
پتروشیم��ی تا س��ال 2030 

استخدام خواهد کرد.

کارگاه آموزشی ISSCT در زمینه محصولات جانبی نیشکر 
»استفاده کامل از نیشکر، بقایا و پسماندها - حداکثر بهره وری و سود«

سائوپائولو، در برزیل، به عنوان میزبان این کارگاه در سال 2018 انتخاب 
شده است، زیرا سائوپائولو بزرگترین تولید کننده الکل در برزیل بوده 
و تقریبا 50 درصد از تولیدات این کشور را پاسخ می دهد. این کارگاه 
در 21 تا 24 آگوس��ت در Campinas، SP برزیل برگزار خواهد شد.

ای��ن کارگ��اه به منظ��ور ترویج بح��ث در مورد جایگزی��ن های اصلی 
محص��ولات تولیدی نیشکر با موارد واقعی و مناطقی اس��ت که علاقه 
زی��ادی به بازارها و مقی��اس های مختلف )مقیاس ب��زرگ/ کالای به 

مقیاس کم/ تخصص ها( دارد.
ب��رای بهبود کیفی��ت و اهمیت بح��ث، شرکت کنندگان م��ی توانند   
خلاصه ای را برای ارائه و پوستر ارائه دهند، که برای کمیسیون کارگاه 

و سازماندهی یک برنامه متعادل بسیار مهم است.
همه شرکت کنندگان باید از آغاز کارگاه، اعضای فعلی ISSCT باشند. 

جزئیات در وب سایت ISSCT موجود است.

عنوان کتاب: روش های تجزیه کودهای مخلوط
تهی��ه کنندگان: مهناز فیض ال��ه زاده اردبیلی، کریم شهبازی و محمد 

حسین داودی
ناشر: موسسه تحقیقات آب و 

خاک کرج
سال انتشار:1394

قیمت: 200000 ریال
آدرس اینترنتی وبس��ایت موسس��ه 

آب و خ��اک ب��رای خری��د کت��اب: 

www.swri.ir

عنوان کتاب: برداشت مکانیزه سبز نی شکر در ایران
تهیه کننده: سید منوچهر امام
ناش��ر: موسس��ه تحقیقات و 
آم��وزش توس��عه نیشک��ر و 

صنایع جانبی خوزستان 
سال انتشار:1396

»معرفی کتاب«
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منحني هاي استاندارد رطوبت و نیتروژن ارقام تجاري نیشکر در استان خوزستان
دکتر مسعود پرویزی آلمانی

موسسه تحقیقات و آموزش توسعه نیشکر و صنایع جانبی

تحقیقات زیادي در زمینه تعیین نیازهاي کودي نیشکر با اس��تفاده از 
آزمایش خاکي و مواد اس��تخراج کننده مختلف در جهت رس��یدن به 
اه��داف مطلوب و تعیین میزان کود مصرف��ي و حدود بحراني آنها در 

واریته هاي با سازگاري بالا به انجام رسیده است. 
در راستاي تعیین برنامه کودي مشخص از روش تجزیه بافتي استفاده 
بعم��ل مي آید. با توجه به اهمیت تعیین غلظتهاي بحراني مواد غذایي 
و توصیه ترکیب مناسب کودي، کلمنتس )1980( یک سیستم جامع 
و کلي تحت عنوان کراپ لاگینگ)کنترل محصول( یا جدول کارنماي 
محصول را تهیه نموده اس��ت ک��ه در آن پیشرفت گیاه از شروع رشد 
تا رس��یدن به مرحله برداشت ثبت مي شود. بخش مورد استفاده گیاه 
ب��راي تعیین میزان نیتروژن و س��ایر عناصر غذایي در پهنک و غلاف 

برگ هاي 3 الي 6 مي باشد. 
 باتوجه به افزایش س��طح زیر کشت در خوزستان و همچنین اهمیت 
اقتص��ادي نیشکر شناخت عوام��ل محدود کننده ای��ن محصول یک 
ضرورت است. یکي از فاکتورهاي بسیار مهم در محصول نیشکر تعیین 
احتیاجات آبي و غذایي این گیاه بوسیله کراپ لاگینگ یا تجزیه گیاه 
است. نیشکر می تواند بوسیله تجزیه بافتهاي نباتي، این عوامل متغیر 
را از هم تفکیک نموده احتیاجات خودش را نمایان سازد. بنابراین لازم 
است شاخص هائي را پیدا کرد که همانطوریکه گیاه درحال رشد است 
بت��وان به تعقیب آن پرداخت و آب و مواد غذایي مورد نیازش را تهیه 
و در اختیارش گذاشت و بدینوسیله پتانسیل ماکزیمم تولید محصول 

محیط را مشخص نمود. این هدف اصلي کراپ لاگینگ است. 
 باتوج��ه به اهمی��ت کاربردي این روش علمي ب��راي کنترل محصول، 

مطالعه و بازنگري این روش جهت اس��تفاده از س��طح وسیع بویژه در 
واحده��اي کشت متمرکز نیشکر هرچند س��ال یکبار ضروري اس��ت. 
بر این اس��اس برای س��ومین بار در طول حی��ات کشت و صنعت های 
نیشکری شرکت توسعه نیشکر و صنایع جانبی این بازنگری با توجه به 
آمارهای تولیدی بدست آمده از سالهای 1395 تا 1390 برای مزارعی 
پلن��ت و راتون که عملکرد آنها ب��ه ترتیب از 105 و 90 تن در هکتار 

بیشتر بوده است بعمل آمده است.
تعیین منحني هاي استاندارد رطوبت و نیتروژن در ارقام تجاري نیشکر
 به منظور بدس��ت آوردن منحني هاي استاندارد درصد رطوبت غلاف 
برگ و درص��د نیتروژن پهنک برگ ارقام تجاري مختلف، از داده هاي 
بدس��ت آمده از کراپ لاگینگ در کش��ت و صنعت هاي مختلف برای 
س��الهای 1390 تا 1395  اس��تفاده گردید. داده ه��اي درصد رطوبت 
غلاف برگ و درصد نیتروژن پهنک برگ مزارع پلنت و راتون به ترتیب 
با عملکرد ساقه ي بالاي 105 و 90 تن در هکتار کشت و صنعت هاي 
مختلف نیشکري انتخاب گردید و سپس داده هاي کشت و صنعت هاي 
ام��ام خمیني)ره( و دهخدا براي واحدهاي شمالي و داده هاي کشت و 
صنعت هاي امیرکبیر، دعبل خزاعي، میرزاکوچک خان، سلمان فارسي 
و حکیم فارابي براي واحدهاي جنوبي در نظر گرفته شد. تعداد مزارع 
م��ورد اس��تفاده از هر کشت و صنعت برای ه��ر رقم در جداول 1 و 2 

منظور گردیده است.
تجزی��ه تحلیل داده ها با ن��رم افزار آماري SPSS نس��بت به تجزیه و 

تحلیل آماري داده ها استفاده گردید.
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بیشتری��ن تعداد مزرعه مورد اس��تفاده مربوط ب��ه کشت و صنعت های 
دهخ��دا و  امام خمین��ي)ره( و کمترین مزرعه به کشت و صنعت میرزا 

کوچک خان بود. 
آم��ار توصیفي درصد رطوبت غ��لاف و نیتروژن پهنک ب��رگ ارقام در 
کش��ت و صنعت ه��اي مختلف نشان داد که بیشتری��ن میانگین درصد 
رطوب��ت غ��لاف ب��رگ پهنک ب��رگ مربوط ب��ه کش��ت و صنعت های                     
دعبل خزاعی، فارابی و س��لمان فارسی و رقم IRC99-02 و بیشترین 
درص��د نیتروژن پهنک برگ مربوط به کشت و صنعت امام خمینی)ره( 

و رقم CP69-1062 است.

جه��ت تعیین مناس��ب ترین رابطه بین درصد نیت��روژن پهنک برگ و 
درصد رطوبت غلاف برگ با هفته هاي نمونه برداري معادله رگرس��یون 
به روشهاي مختلف برازان��ده شده که حالت معادله درجه دو بیشترین 
میزان همبس��تگي را از خود نشان داد. در جداول 3 تا 4 اعداد مربوط 
ب��ه معادلات رگرس��یوني درصد نیتروژن و رطوب��ت و از جداول 5 تا 8 
اع��داد مربوط به درصد رطوب��ت غلاف و درصد نیتروژن پهنک از هفته 
یکم تا بیس��ت و دوم،  و همچنین از شکل  شماره 1 لغایت 24 نمودار 
منحنی های اس��تاندارد درصد رطوبت غلاف و درص��د نیتروژن پهنک 
برگ ارقام تجاری براي واحدهاي شمالی خوزستان مشاهده مي گردد.
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همچنین نتایج به دس��ت آمده برای ارقام تج��اری واحدهاي جنوبی 
خوزس��تان به شرح زیر می باشد. در ج��داول 9 تا 10 اعداد مربوط به 
معادلات رگرس��یوني درصد نیتروژن و رطوبت و از جداول 11 تا 14 
اع��داد مربوط به درصد رطوبت غلاف و درصد نیتروژن پهنک از هفته 
یکم تا بیست و دوم،  و همچنین از شکل  شماره 25 لغایت 48 نمودار 
منحنی های اس��تاندارد درصد رطوبت غ��لاف و درصد نیتروژن پهنک 
برگ ارقام تجاری براي واحدهاي جنوبی خوزستان مشاهده مي گردد.

45



46



47



48

»آگهی دعوت به مجمع عمومی عادی سالیانه جمعیت علمی فناوری نیشکر ایران«

به شماره ثبت 1477 و شناسه ملی 10103584422
بدینوس��یله از کلیه ی اعضا حقیقی پیوسته ی جمعیت علمی فناوری 
نیشک��ر ایران جهت حضور در مجمع عمومی عادی در روز چهارشنبه 
م��ورخ 97/04/13  از س��اعت 8:30 لغایت 12:00 که در محل آمفی 
تئاتر شرکت توسعه ی نیشکر و صنایع جانبی برگزار می گردد، دعوت 

به عمل می آید. 
دستور جلسه:

1- تصویب تراز مالی مربوط به سال 96

2- ارائه ی گزارش فعالیت های هیأت مدیره 
3-  ارائه ی گزارش بازرس

4- ارائه برنامه و بودجه ی پیشنهادی سال آتی
5- انتخاب بازرس اصلی و علی البدل

6- اعلام آدرس و کدپستی اصلاحی به مجمع
7- آنچه در صلاحیت مجمع عمومی عادی است.



تاریخچه
شرکت کشت و صنعت حکیم فارابی خوزس��تان )س��هامي عام( یکی از 
هفت شرکت وابس��ته به شرکت توسعه نیشکر و صنایع جانبی می باشد 
ک��ه به عنوان واحد ششم از این شرکت و با موضوع عملیات کشاورزی، 
صنعتی، تولیدی و تجاری به منظور تولید، خرید و فروش نیشکر، شکر 

و سایر فرآورده های وابسته به آن تاسیس گردید. 
این کشت و صنعت در شرق رودخانه کارون و جنوب شرقی شهر اهواز 
در کیلومتر 35 جاده اهواز – آبادان واقع شده است. مساحت کلی اراضی 
شرکت 14747 هکتار و سطح قابل کشت آن 11700 هکتار می باشد.

عملیات زیربنایی طرح از 25 اردیبهشت ماه سال 1373 آغاز و در پایان 
س��ال 1383 عملیات مذکور خاتمه یافت. این کشت و صنعت ظرفیت 

تولید 1.000.000 تن نیشکر و 100.000 تن شکر زرد را داراست. 
س��اختار س��ازمانی شرکت حکیم فارابی خوزس��تان متشکل از هیئت 
مدیره، مدیر عامل، معاون کشاورزی، معاون صنعت و معاون پشتیبانی 
می باش��د که در ادامه به ط��ور خلاصه به وضعی��ت حوزه های مختلف 

اجرایی شرکت اشاره شده است.
حوزه معاونت کشاورزی

 همانگونه که اشاره شد سطح اراضی قابل کشت فارابی حدود 11700 
هکتار بوده و در سال 1378 همزمان با پایان عملیات زیربنایی فاز اول 
مزارع و آبشویی آنها، فعالیت بخش کشاورزی با کشت نیشکر در اولین 

مزرعه به طور رسمی آغاز شد.
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با توجه به بالا بودن سطح آب زیرزمینی منطقه و شوری بالای آن و به 

منظور تخلیه آب اضافی و ایجاد محیط مناسب برای کشت گیاه نیشکر، 

عملی��ات زهکشی در تمام مزارع انجام پذیرفت و در این راس��تا بالغ بر 

2736 کیلومت��ر لترال زیرزمین��ی و 179 کیلومتر کلکتور زیرزمینی و 

روب��از و بیش از 52 کیلومتر کانال زهاب  بر احداث شده اس��ت. روش 

آبی��اری مزارع نیشکر به صورت نشتی )جوی و پشته( و با اس��تفاده از 

لوله ه��ای پلی اتیلن دریچه دار اس��ت. آب مورد نی��از از رودخانه کارون 

تامی��ن می شود و توس��ط 37 کیلومتر کانال درجه ی��ک، 12 کیلومتر 

کان��ال درجه دو، 48 کیلومتر خطوط لول��ه پلی اتیلن و 4 کیلومتر لوله 

فل��زی به مزارع انتقال می یابد. از 10 ایس��تگاه پمپ��اژ آب فرعی برای 

انتقال آب در طی مسیر استفاده شده است.

معاونت کشاورزی شامل زیر مجموعه های زیر است:

1- مدیریت تولید کشاورزی

کلیه عملیات زراعی شامل تهیه زمین، کنترل آفات و بیماری ها، کنترل 

علف ه��ای هرز، تغذیه گیاه و کوددهی، آبیاری و س��ایر عملیات مربوط 

به کاشت، داشت و برداشت توسط این مدیریت انجام می شود. در حال 

حاضر کشت و صنعت فاراب��ی دارای دو مدیریت تولید می باشد که هر 

تولید 6000 هکتار را در بر می گیرد.

2- مدیریت مهندسی زراعی

عملیات��ی نظی��ر تعمی��ر و نگهداری سیس��تمهای آبی��اری و زهکشی، 

ابنیه های کشاورزی، تس��طیح مزارع، نقشه برداری، جاده سازی و موارد 

مشابه از جمله وظایف مدیریت مهندسی زراعی می باشد.

3- مدیریت تجهیزات مکانیکی

یکی دیگر از زیرمجموعه های معاونت کشاورزی است که وظیفه تعمیر 

و نگه داری تمام ماشین آلات س��بک و س��نگین، ماشین آلات و ادوات 

و دنباله بندهای کشاورزی و ماشین های برداشت نیشکر )هاروس��تر( را 

به عهده دارد.

4- مدیریت مطالعات کاربردی

ای��ن مدیریت به ط��ور عمده پایش عملیات زراع��ی و کنترل محصول، 

انطباق عملیات زراعی با اس��تانداردها، شناسایی عوامل محدود کننده 

و رفع آنها و ارائه راهکارهای مناس��ب را ب��ه عهده دارد و از بخش های 

زراعت و حفظ نباتات، آب و خاک و هواشناسی و آزمایشگاه آب و خاک 

و گیاه تشکیل شده است.

5- مدیریت برنامه ریزی و پشتیبانی

تم��ام برنامه ریزی های کوتاه م��دت و بلند مدت در ح��وزه کشاورزی، 

تامین نهاده های کشاورزی، جمع آوری آمار و پردازش آنها، امور مربوط 

به قراردادها و پیمانها توسط این مدیریت انجام می شود.

6- اداره تامین و توزیع آب

وظیفه تامین آب از رودخانه و رس��اندن آن به مزارع و همچنین تخلیه 

زهکش ه��ا، تعمیر و نگ��ه داری الکتروپمپ های ایس��تگاههای آبیاری و 

زهکشی را به عهده دارد.

حوزه معاونت صنعت

کارخانه شکر شرکت کشت و صنعت نیشکر حکیم فاراب�ی با بهره مندی 

از امکان��ات پی�شرفت��ه و منطبق با تکنولوژی روز دنیا در س��ال 1387 

با ظرفیت اس��می تولی��د 100.000 تن شکر زرد افتت��اح شد. متعاقباً 

عملیات احداث واحد تصفیه شکر س��فید با ظرفیت اس��می 175.000 

تن به همت کارشناس��ان شرکت در س��ال 1389 پای��ان یافت که در 

نیمه دوم س��ال 1390 به بهره برداری رس��ید و شکر س��فید خود را با 

بالاترین کیفیت و رعایت استانداردهای معتبر جهانی از جمله سیستم 

مدیری��ت کیفیت ISO 9001، محیط زیس��ت ISO 14001 و ایمنی 

OHSAS 18001، مدیریت انرژی ISO 50001، گواهی نشان حلال 

و همچنین اخذ نشان ملی استاندارد ایران تولید می نماید.

معاونت صنعت شامل زیر مجموعه های زیر است:

1- مدیریت تولید 

این مدیریت متشکل از قسمت های مختلفی از قبیل آسیابهای نیشکر، 
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س��الن تولید شکر خام، بخش تصفیه شکر، س��الن تولید شکر دارویی 

و ک��وره آهک می باشد و تم��ام فرایند تولید شکر از نیشکر را به عهده 

دارد.

2-مدیریت انرژی

ک��وره بخار )بویلرها(، نیروگاه و تصفیه آب و فاضلاب از قس��مت های 

تح��ت پوشش این مدیریت می باشند. دو دس��تگاه کوره بخار موجود 

جمع��اً ظرفی��ت تولید 380 ت��ن بخ��ار در س��اعت را دارا می باشند. 

نیروگ��اه برق کارخانه نیز مجه��ز به دو دس��تگاه توربوژنراتور با توان                     

اسمی kw  4800 با ولتاژ V  6600 می باشد.

تصفی�ه خان���ه آب با ظرفی�تm3/h3 826، علاوه بر تامی�ن آب مورد 

نی���از کارخانه مقدار m3/h3 50 آب ش��رب و m3/h3 275 آب مورد 

نیاز فضای سبز را تامین می نماید.

 50 m3/h3 تصفیه خانه های فاض��لاب در دو بخش صنعتی با ظرفیت

از ن��وع ترکیبی ه��وازی و بی هوازی و بخش بهداشت��ی از نوع هوازی 

عملی��ات تصفیه پس��اب های صنعتی و بهداشتی شرک��ت را به عهده 

داشت��ه و نقش بس��یار مهمی در حف��ظ محیط زیس��ت و به حداقل 

رساندن آسیبهای محیط زیستی ایفا می کنند.

3- مدیریت برق و ابزار دقیق

نظ��ارت بر عملک��رد تجهیزات برقی حس��اس، نگه��داری و تعمیرات 

اب��زار دقیق، تعمیرات و کنترل شبکه برق کشت و صنعت، س��رویس 

و نگه��داری پیشگیرانه از تاسیس��ات و تجهیزات برق��ی و تمام موارد 

مربوط به آن ها به عهده این مدیریت می باشد.

4- مدیریت فنی و مهندسی

وظیف��ه نظارت بر انجام کلی��ه تعمیرات مکانیک و ب��رق کارخانه در 

حی��ن بهره برداری و تعمیرات س��الانه، برنامه ریزی تعمیرات و کنترل 

سفارشات، قرادادها و درخواست کالاها را به عهده دارد.

5- مدیریت کنترل کیفیت

عملی��ات کنترل کیفیت فرایند تولید شکر در تمام مراحل را به عهده 

دارد. طراحی آزمایشگاه مطابق با اصول و مقررات GLP بوده و در دو 

بخ��ش شیمیایی و میکروبی فعالیت دارد. آزمایشهای شیمیایی شامل 

آنالیز کلیه نمونه های آب و فاضلاب، نمونه های مواد اولیه، محصولات 

میانی و محصولات نهایی کارخانه تولید شکر خام، شکر سفید و شکر 

سفید دارویی، آنالیز سنگ آهک، آهک هیدراته و شیر آهک، آنالیز کامل 

گازهای خروجی از دودکش ها، کوره آهک و کوره بخار اس��ت و بخش 

میکروب شن�اسی آزم�ون های کنت�رل میکروبی�ولوژی محصولات شکر 

سفید تولیدی، شکر سفید دارویی، شکر خام تولیدی، آب آشامیدنی، 

شربت نیشک��ر، فاضلاب صنعتی و فاضلاب بهداشتی را بر عهده دارد.

گروه محصولات شرکت کشت و صنعت حکیم فارابی خوزستان

1- شکر خام )زرد( با ظرفیت سالانه   100,000 تن

2- شکر تصفیه شده )سفید( با ظرفیت سالانه  175,000 تن

3- باگاس با ظرفیت سالانه  300,000 تن

4- ملاس با ظرفیت سالانه  40,000 تن

5- شکر سفید دارویی با ظرفیت سالانه  12,500 تن
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و صنع�ت                       افتخ�ارات کس�ب ش�ده توس�ط ش�رکت کش�ت 

حکیم فارابی

شرک��ت کشت و صنعت نیشکر حکیم فارابی خوزس��تان، شکر س��فید 

خود را با دس��تگاه های تمام اتوماتیک در کیس��ه های50 کیلوگرمی با 

ن��ام تجاری »زرین دانه«  و با کیفیتی بس��یار بالا تولید نموده و عرضه  

می نمای��د. ای��ن محصول با توجه به کیفیت عالی توانس��ته اس��ت نیاز 

مصرف کنندگان خود را جلب نماید. 

گوشه ای از افتخارات کس��ب شده توسط شرکت کشت و صنعت حکیم 

فارابی به شرح زیر می باشد:

• دریاف��ت گواهینامه GMP از س��ازمان غ��ذا و دارو کشور برای خط 

تولید شکر دارویی برای اولین بار در کشور و برای اولین بار در اس��تان 

خوزستان به عنوان اولین تولید کننده مواد اولیه دارویی.

• کس��ب عنوان واحد نمونه اس��تاندارد استان خوزس��تان در سال های 

1392، 1394 و 1395 در همایش روز جهانی استاندارد.

• کس��ب عنوان واحد صنعتی برتر استان خوزستان در سال 1391 در 

همایش روز صنعت و معدن و تجارت
• کس��ب عنوان واحد برتر صنایع غذایی استان خوزستان در پنج سال 

)س��ال های 1391، 1392، 1393، 1394 و 1396( در همای��ش روز 
جهانی غذا و دارو(.

• کس��ب عنوان واحد برتر کیفیت اس��تان خوزستان در سال 1391 در 
دومین همایش تخصصی بین المللی برند برتر کیفیت برتر از طرف مرکز 

تحقیقات استراتژیک مجمع تشخیص مصلحت نظام.
• کسب عنوان واحد برتر استان خوزستان در سال 1391 در همایش امنیت 
غذایی از طرف مرکز تحقیقات استراتژیک مجمع تشخیص مصلحت نظام

• دستیابی به بالاترین رکورد تولید و استحصال شکر از نیشکر در بازده 

زمانی 6 ساله از 1389 تا سال 1396 در بین کارخانه های شکر شرکت 
توسعه نیشکر و صنایع جانبی.

  SO،140001:2004 ،ISO  9001:2008     دری�افت گواهین�ام�ه های •
ISO 50001:2011 و  OHSAS 2007-18001 از شرکت توف نورد.

• دریافت نشان و گواهی حلال جهانی  از مرکز تحقیقات و اطلاع رسانی 

اتاق اسلامی )ایکریک(. 
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