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سارا پورکیهان

تغییرات اقلیمی در سراس��ر جهان و از جمله ایران، تحولات سیاسی و 
به تبع آن سیاست گذاریهای دولت و نیز مشکلات عدیده کشاورزان و 
تولیدکنندگان جهت تولید محصولات کش��اورزی، ایجاب می کند که 
در جهت بهبود کیفیت و کمیت محصولات کش��اورزی اقدام گرددکه 
این مهم  نیازمند تحقیقات و پژوهش��های مس��تمر و اصولی در تمام 

زمینه های مرتبط با زراعت گیاهان مختلف و از جمله نیشکر است. 
بی تردید در هر منطقه جغرافیایی کش��ور و از جمله خوزستان، بعنوان 
تنها استان کشت محصول اس��تراتژیک نیشکر نیز مسائل و مشکلات 
متفاوتی پیش روی تولید کنندگان  قرار می گیرد که نیازمند شناخت 
و رفع آن بر اس��اس پشتوانه علمی و تحقیقاتی است. بنابراین ضروری 
است تا تحقیقات  گسترده ای با توجه به شرایط کنونی انجام پذیرد تا 
به موازات پیش��رفت تحقیقات، شاهد رشد و توسعه و بهبود شرایط در 

این برهه زمانی حساس باشیم. 
 از عناص��ر اصلی و زیر بنایی در تمام جمعیت ها و تش��کلهای علمی، 
وج��ود روابط و تعامل های فکری و تخصص��ی در بین اعضای  آنها در 
س��طوح مختلف اس��ت. یکی ازویژگی های مهم جمعیتهای علمی که 
پیشرفت در تولید و ترویج علم را سرعت می بخشد، فراهم شدن امکان 
ایجاد ارتباط بین دست اندرکاران علم و پژوهش و همکاران حوزه عمل 
و اجراس��ت که علاوه بر آش��نایی با تحولات و دس��تاوردهای جدید و 
تدوین معیارهای ارزیابی قوت و ضعف کار علمی، پیش��رفت در محیط 

علم و پژوهش و نیز پیشرفت عملی و کاربردی را نیزفراهم می کند.
  " هدف نش��ریه علمی ترویجی "جمعیت علمی فن آوری نیش��کر ایران
ارای��ه نتای��ج پژوهش ه��ا و مطالعاتی اس��ت که گس��تره متنوعی از      
موضوع های مرتبط با نیشکر را شامل می شود. گروه هدف و مخاطب 
این نش��ریه متخصصین و پژوهش��گران در عرصه های مختلف شاغل 
در صنعت نیش��کر، نهادهای آموزش��ی و پژوهشی و اجرایی، مدیران و 

سیاست گذاران  کشاورزی است و بدینوسیله از همه این عزیزان تقاضا 
دارد با ارائه مطالب، انتقادات و پیشنهادات خود در محورهای متناسب 

با این نشریه، همکاری و مشارکت تأثیر گذار داشته باشند.
هیأت تحریریه این نش��ریه س��عی بر آن دارد تا ب��ا تلفیقی از مقالات 
علمی و کارب��ردی حاصل از تحقیقات در زمینه های مختلف مرتبط با 
کش��اورزی و صنعت نیش��کر، مجموعه ای قابل استفاده جهت استفاده 
تمامی دست اندرکاران این حوزه را فراهم نماید. بدیهی است که ادامه 
و پیشرفت کمی و  کیفی یک مجله به ارتباط علمی با تمامی محققان 
این صنعت و اس��تفاده از رهنمودها و تجارب ارزش��مند آنها بس��تگی 
دارد. در همین جا ضمن تش��کر از تمامی استادان، محققان و عزیزانی 
که تا کنون هیأت تحریریه را یاری داده اند، از همه شما عزیزان دعوت 
می گردد، جهت پرُ بارتر کردن مطالب مجله، بیش از پیش ما را  یاری 

دهند.
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کشاورزی و محیط زیست، لزوم بازنگری

اگ��ر به گذش��ته ای نه چن��دان دور نظر ش��ود، تولی��د ارزش بود ولی 

چگونگی آن مهم نبود، در ش��رایط کش��اورزی م��واردی همچون آب 

در حد کفایت )البته در ش��رایط کشت آبی( و در دسترس، بکار گیری 

نهاده های تولیدی مثل س��م و کود بدون محدودی��ت امری رایج بود. 

گوی��ی تا زمان نامش��خص و دور از ذهنی چنی��ن وضعی ادامه خواهد 

داش��ت. روند کشت و برداش��ت مداوم بدون توجه به عناصر برداشت 

ش��ده از خاک )ماک��رو و میکرو( ک��ه حداقل مدیری��ت آن را ایجاب                                                                                         

می نمود، کاهش مواد آلی و کاهش فعالیت های بیولوژی و حاصلخیزی 

را در خ��اک ب��ه همراه آورد. ن��وع رفتار با محیط زیس��ت هم اهمیت 

چندانی نداش��ت، بط��ور مثال: به آلودگی زه آب و رس��یدن آن به آب 

زیرزمینی به لحاظ عناصر توجهی نمی ش��د. کمتر کسی توجه به مواد 

تش��کیل دهنده محصول داشت، چقدر آب و سایر نهاده ها صرف شده 

و حتی قیمت آن  نهاده ها هم قابل طرح نبود. امروزه همه آن ش��رایط 

گذشته، به حافظه تاریخی پیوسته یا در حال گذر است. 

 عواق��ب چنین تفک��ری چه بوده که نی��از به بازنگ��ری دارد: کاهش 

ش��دید منابع آب زیرزمینی، کاهش آب سطحی در دسترس )علاوه بر 

روش های کشاورزی سنتی و توس��عه سطح زیر کشت، افزایش سدها 

و آب گیری آن ها، مس��ایل و رقابت های منطقه ای و بین کش��وری آب 

نیز بش��دت در چنین ش��رایطی موثر بوده اند(. برای پی بردن به عمق 

مش��کل کافی است مقدار آب سرانه هر نفر در سال در کشور را بدانیم 

ک��ه از حدود 7000 متر مکعب در گذش��ته، به کمت��ر از 2000 متر 

مکعب در حال حاضر رس��یده است. به علت عدم تعادل در مصرف کود 

و کاه��ش مواد آلی خاک، غلظت زیادت��ر برخی عناصر به بیش از حد 

مج��از در بعض��ی از محصولات مورد تردید اس��ت. در آینده نزدیک با 

نظارت دقیق تر بر کیفیت مواد غذایی،کار تولید حساستر خواهد شد.

به مش��کلات بالا، تغییر اقلیم در نتیجه افزای��ش دما و افزایش تبخیر 

و تعرق، کاهش میانگین بارش س��الانه نیز اضافه می ش��ود. چند سال 

اس��ت ک��ه از تغییر اقلیم صحبت می ش��ود، واضح اس��ت ک��ه نباید و                                                                                     

نم��ی ت��وان با اقلیم به جن��گ رفت بلکه بای��د با اقلیم س��ازگاری پیدا 

نمود. این موضوعی اس��ت که بارها تاکید ش��ده اما کسی آن را جدی 

نمی گیرد. باید قبول ش��ود که در یک منطقه خش��ک قرار داریم و آب 

در این منطقه حکم طلا را دارد. این اقلیم منطقه است و نمی شود آن 

را تغییر داد.

رعایت الگوی کاشت و ترویج گیاهان مناسب با شرایط اقلیم، استفاده 

از توانمندی های گیاهان و تنوع رقم آن ها برای تولید بیش��تر به ازای 

هر واحد نهاده، صرفه جویی در استفاده از آب، بالابردن کارایی مصرف 

آب در گیاه��ان بطور مداوم با اس��تفاده از روش های مختلف فنی، به 

زراع��ی و به ن��ژادی، اس��تفاده از روش های مدرن آبی��اری به منظور 

جلوگی��ری از هدر رفت و تبخیر منابع آب، ذخیره س��ازی آن به ویژه 

در زم��ان بارندگی، توجه به آب مجازی و ص��ادرات آن، بهره گیری از                          

سیس��تم های آب شیرین کن در مناطق دارای آب های لب شور و شور 

کش��ور، کاهش مصرف سموم و استفاده از روش های سازگار با محیط 

مثل کنترل بیولوژیک و پذیرفتن حداقلی از خس��ارت بجای اس��تفاده 

بیشتر از سم، استفاده بهینه و حداقلی از کود های شیمیایی برای فرصت 

دادن به بازس��ازی فعالیت های زیس��تی خاک، بهره گیری از روش های 

متنوع جهت افزایش مواد آلی خاک یا دس��ت کم تاکید بر روند مثبت 

آن از جمله بقایای گیاه��ی با روش هایی که کمیت وکیفیت محصول 

را اضافه نمایند، از جمله اقداماتی اس��ت که می تواند راه گش��ا باش��د. 

موسی مسکرباشی: استاد دانشگاه شهید چمران اهواز - تیر ماه 1397
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دکتر عبدعلی ناصری: استاد گروه آبیاری و زهکشی دانشگاه شهید چمران اهواز

امکان سنجی استفاده از  زه آب های نیشکر برای تولید محصولات 
کشاورزی در کانون های ریزگرد جنوب غرب اهواز

امروزه نیاز به آب و کمبود آن یک مشکل اساسی برای بشر به حساب 

می آید. آب های با کیفیت مناسب در دسترس نیست و نیاز به استفاده 

از آبهای با کیفیت های پایین و یا نس��بتاً ش��ور یا ش��ور برای کشت و 

کار و تولی��د مایحتاج بش��ر اعم از غذا، یا الی��اف و یا علوفه دو چندان 

ش��ده اس��ت. با افزایش جمعیت و کاهش مناب��ع آب و مصرف ذخایر 

آن، این نیاز روز به روز بیش��تر و روزافزون تر می ش��ود. بر این اس��اس 

لازم اس��ت که با اس��تفاده از آب هایی چون زه آب های کشاورزی و یا                   

آب های زیرس��طحی نسبتاً شور نسبت به تولید مایحتایج غذایی اقدام 

نمود. هدف از این مطالعات بررس��ی امکان اس��تفاده از زه آب تولیدی 

حاصل از زراعت نیش��کر در کش��ت و صنعت های دهخدا، امیرکبیر و                   

میرزاکوچ��ک خان، جهت کش��ت گیاهان مقاوم به ش��وری، گیاهان 

ش��ور دوس��ت و آبزی پروری در کانون های ریزگرد جنوب غرب اهواز 

اس��ت. در این طرح، با احداث ش��بکه آبیاری و زهکشی لازم و با بهره 

گیری از روش های خاص آبشویی، از این اراضی استفاده بهینه کرد. با 

اس��تفاده از این روش، حدود 7000 هکتار از حوضچه 5 شرقی تالاب 

هورالعظی��م )کانون 1( و حدود 28000  هکتار از اراضی جنوب غرب 

اه��واز واقع در جنوب کانال المهدی )کانون 2( ، جمعاً 35000 هکتار 

می توان را به زیرکش��ت برده و این کانون های ریزگرد را کنترل کرد. 

بنابر این اهداف طرح عبارتند از:

• عمران و احیاء 35000 هکتار از اراضی کانون های ریزگرد که کلاس 

خ��اک آنه��ا 5 و 6 و تبدی��ل آن ها ب��ه محیطی پایدار از نظر زیس��ت 

محیطی

• اس��تفاده مجدد از زه آب به شکل س��ریالی و انتقال حداقل زه آب به 

دریا

• تولید حدود 300 هزار تن انواع محصولات زراعی، باغی و شیلاتی به 

ارزش حدود 11000 میلیارد ریال در سال

• ایج��اد 6000 فرص��ت ش��غلی مس��تقیم و 6000 فرص��ت ش��غلی 

غیرمستقیم در سایه تولید پایدار

• ایجاد خوشه های صنعتی صنایع پایین دستی بخش کشاورزی برای 

فرآوری محصولات تولیدی

• راه اندازی مرکز تحقیقات راهبردی شورورزی به منظور:

- اجرای طرح های پایلوت در انواع آب های ش��ور، خاک های ش��ور و 

گیاهان شورپسند

-تعیین اولویت های تحقیقاتی راهبردی شورورزی در استان و کشور

-تهیه اطلس خاک های شور و گیاهان شورپسند

در اس��تفاده مجدد از زه آبها )طرح شورورزی( الگوی کشت به عنوان 

یک��ی از مهمترین پارامترهای مؤثر در مدیریت زه آب میباش��د و در 

توجی��ه اقتصادي طرح  نقش مهمي ایفا مي کند. تعیین الگوی کش��ت 

برای یک طرح ش��ورورزی، ب��ا مجهولات فراوانی همراه اس��ت. تنوع 

محصولات قابل کش��ت، درصد کش��ت، میزان آب مورد نیاز، اشتغال، 

میزان س��وددهی هر محصول و همچنین میزان منابع آب دردسترس 

مجموعه عواملی هس��تند که در تعیین الگوی کش��ت مناس��ب موثر 

می باش��ند. بنابر این، صنعت شورورزی نیازمند الگوی کشت است تا                                                                                        

به��ره بردار بداند چه محصول��ی را تولید کند که  درآینده  مش��تری 

مصرفی داش��ته باشد؛ زیرا  باید هزینه های تولید با فروش محصولات 

کش��اورزی همخوانی داش��ته باش��د. در این مطالعه 4 الگوی کش��ت 

مختلف مورد بررسی قرار گرفتند و الگوی شماره 4 )جدول 1( که در 

آن آب مورد نیاز ، با تولید زه آب تناس��ب داش��ت و از نظر اقتصادی 
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بیش��ترین درآمد را ایجاد می کرد، انتخاب گردید. بر اساس محاسبات 

انجام ش��ده در حدود 360 هزار تن محصول با ارزشی بالغ بر 11000 

میلیارد ریال تولید خواهد شد.

ب��راي تحق��ق اهداف مه��م طرح ش��امل انتقال مناس��ب آب از کانال 
س��لمان در ناحیه ش��مالی و کانال المهدی و توزیع آن میان مزارع و 
در پای��ان تحویل آب موردنیاز به قطع��ات زراعي دو روش کلي را می 
ت��وان اس��تفاده نم��ود. در روش اول دریافت ثقل��ی زه آب از کانالهای                                
فوق الذکر و هدایت آن در نواحی مورد مطالعه با کانال روباز و س��پس 
پمپاژ آن به کانالهای رو باز درجه 3 جهت توزیع آن در بین مزارع توسط                                                                                              
کان��ال ه��اي روباز کوچکتر)درجه 4( بش��کل ثقلی انج��ام مي پذیرد. 
باتوجه به اینکه در این گزینه حرکت جریان آب بعد از ایس��تگاه پمپاژ 
ثانویه تا قطعات زراعي توسط نیروي ثقل طراحي شده است، لذا تحت 
عنوان “ گزینه شبکه آبیاري به روش ثقلي” نامگذاري گردید. در روش 
دوم، انتقال آب بعد از کانالهای س��لمان و المهدی توس��ط چند رشته 
کانال اصلي وارد نواحی عمرانی شده و جهت توزیع آن در میان مزارع، 
پس از پمپاژ، توس��ط شبکه لوله مدفون و تحت فشار انجام مي گیرد. 
فشار موردنیاز جریان آب درون شبکه لوله تقریباً معادل 7 متر ستون 

آب توس��ط ایس��تگاههاي پمپاژ ثانویه تامین مي ش��ود و وجه تسمیه 
کم فش��ار به دلیل نیاز جریان آب در شبکه کمتر از 10 متر مي باشد. 
این ایس��تگاههاي پمپاژ در ابتداي هر شبکه و در مجاورت کانال اصلي 
اح��داث مي گردن��د. این روش تحت عنوان “ گزینه ش��بکه آبیاري به 
روش کم فش��ار” نامگذاري گردید.پس از مقایس��ه فنی و اقتصادی دو 
گزینه فوق الذکر با همدیگر گزینه ش��بکه آبیاري به روش کم فش��ار 
انتخ��اب گردید. مجموع ب��رآورد هزینه هاي اجراي ش��بکه آبیاري به 
روش کم فش��ار و ش��بکه زهکش��ي در حدود  12/500  میلیارد ریال    
مي باشد. باتوجه به مساحت تقریبي 35000 هکتار اراضي قابل کشت، 
هزینه هاي اجرائي در واحد س��طح برابر 356/305/000 ریال برآورد 
میگ��ردد. کل هزینه های طرح ش��ورورزی با در نظ��ر گرفتن 2500 
میلیارد ریال جهت آغاز عملی��ات بهره برداری جمعا 15000 میلیارد 

ریال خواهد بود.
برای تامین اعتبار اجرای طرح که مبلغ آن 15000 میلیارد ریال است 

از چهار نوع تسهیلات با سودهای متفاوت می توان استفاده نمود.

• از محل تسهیلات بانکی با نرخ سود 20 درصد

• از محل تسهیلات طرح های سرمایه گذاری در بخش کشاورزی با نرخ 

سود 18 درصد

• از محل تسهیلات طرح های اشتغالزایی با نرخ سود بانکی 11 درصد

• از محل تسهیلات ایجاد اشتغال پایدار در مناطق روستایی و عشایری 

مرزی با نرخ سود 4 درصد 

نتایج محاس��بات دریافت و بازپرداخت تس��هیلات با نرخ های مختلف 

س��ود در جداوال 2 الی 5 ارائه ش��ده است. در این محاسبات، دریافت 

چهارس��اله تس��هیلات و یک س��ال تنفس در نظر گرفته شده و مدت 

بازپرداخت تسهیلات ده سال منظور شده است. بدیهی است تسهیلات 

با نرخ سود 4 درصد می تواند اثر بخشی بیشتری روی رونق اقتصادی 

منطقه داشته باشد.

با اجرای کامل طرح شورورزی در این منطقه، علاوه بر منافع اقتصادی، 

امنی��ت منطقه مرزی تامین ش��ده و دو تهدی��د ریزگردها و زه آبهای 

کشاورزی را یک فرصت مولد نبدیل شده اند.
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تیر نامه نیشکر
به نام خدایی که نــــــــی را شکر داد

سید احمد عسکری: مدیر تولید کشاورزی کشت و صنعت حکیم فارابی - تیر ماه 1397
حال نیشکر این روزها خراب است و حال ما خرابتر؛

 نور و گرما جزء اقلیم خوزس��تان است و فلسفه کاشت نیشکر در این 
دیار، ولی بی آبی دردی است که این روزها دامان نیشکر را گرفته است 

و باید برای آن فکری کرد.
ما همه آمده ایم که س��ر نهیم، نی ش��کنیم و شکر بریم  اما نگرانیم از 

اینکه نکند سر بنهیم و نی نبریم؛
آب برای گیاه همان طور اهمیت دارد که خون در رگ انس��ان و خون 
که جریان نداش��ته باش��د قلب می ایستد  و این روزها  قلب نیشکر در 
آستانه ایستادن است؛ رنگ سبز از مزارع نیشکر رخت بر بسته است و 

نفس هایشان به شماره افتاده است.
تیرم��اه ه��م انگار می خواهد تیر خلاصش را به نیش��کر بزند و هوا هم 

دیگر هوای نیشکر را ندارد. 
ظهر که می شود و آفتاب خود را به میانۀ آسمان می رساند، فاصله اش 
را با برگ های نیشکر به حداقل می رساند و برگ ها را می سوزاند و آن 

لحظه است که  دلم به حال نیشکر و خودم می سوزد. 
سوسک های ریش��ه خوار لامروت رحم نمی کنند، انگار منتظر فرصتی 
بوده اند تا ریش��ه ه��ای بی پناه را بی امان از پ��ا در بیاورند و گویی که 

به کمک آفتاب آمده اند تا از بالا و پایین نیشکر را به زانو در بیاورند.
 نیشکر اسیر خاک ترک خورده شده است؛

 نیش��کر را پایی برای فرار نیس��ت و دستی برای دست به دامان شدن 
ندارد و ندارد حنجره ای برای فریاد زدن و چشمی برای گریستن.

تم��ام نی��ازش در نگاهش نهفته و رنگش بیانگر نیازش اس��ت، اما این 
روزها رنگی به رخس��ارش نمانده  اس��ت و خدا نکن��د که رنگ خود را 

بطور کامل ببازد.
حال نیزارها زار زار است و بادهای گرم و سوزان جنوب خوزستان می 

وزند و قامت برافراشته نیشکر تاب و توان مقاومت ندارد؛
 ما کش��اورزیم و کارگر نیش��کر، س��ال هاس��ت که با نیش��کر زندگی            

ک��رده ایم و مث��ل اولادمان آنها را تر و خش��ک کرده ایم، افراش��تگی 
قامتمان بس��ته به افراشتگی قامت نیشکر است و برکت سفره هایمان 

از برکت ساقه های نیشکر.
قبل از زرد ش��دن برگ نیشکرها رنگ مان از خجالت زرد شده است و 

باز هم دلم به حال نیشکر و خودم می سوزد.
 آه که نیشکر بی پناه مانده است، اگر نبودند دل مان نمی سوخت، گیاه 

هست و آب نیست.
 بی آبی ش��یرینی را به کام نیشکر تلخ کرده است و آب با خاک غریبه 

شده است.
 چش��م نیش��کر ب��ه بیل کارگ��ر مزرعه دوخته ش��ده اس��ت، چرا که                        
برگ هایش خشک است و تشنه آب ، کارگری که امتداد نگاهش به کارون 
بی آب است و پایان نگاهش به نشانه شرمندگی به زمینی ترک خورده.
ظهرها باد که می وزد و برگ ها را به لرزه در می آورد لرزه بر انداممان می افتد.

بی بار شدن س��اقه های نیشکر حاصلش بی کار شدن کارگران زحمت 
کش نیشکر است. 

آبروی یک کش��اورز محصول زراعتش اس��ت و آب که نباشد آبرویش 
در خطر است. 

و اما آب هم آب هم آب پاکی را روی دستمان ریخته است و خاموشی 
برق ها چراغ دلمان را خاموش کرده است.

 آب نیست و اگر هست برق نیست.
زمس��تان گذشته آس��مان  برای یاران نیش��کر بارانی نبارید و  کارون 

خروشان و پرآب پریشان شده و در خواب رفته است.
زیر پایمان خالی شده است دسنهایمان را بگیرید؛

این روزها دس��تهایمان به سوی آسمان دراز است و چشمانمان بسوی 
کارون بزرگی که این روزها انگار کوچک وکوچکتر ش��ده است و ما بر 
این باوریم که روزهای س��خت رفتنی هستند و آدمهای سخت ماندنی 

و ما سخت تر از باد سوزانیم و سخت تر از آفتاب گرم خوزستان.
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برگزاری مجمع عمومی عادی سالیانه جمعیت علمی فن آوری نیشکر ایرانگزارش :

اولین مجمع عمومی س��الیانه جمعیت علمی فن آوری  نیش��کر ایران 

ب��ا حض��ور بی��ش از 180 نف��ر از اندیش��مندان و متخصصین صنعت 

نیش��کر، نماین��ده محترم وزارت عل��وم، تحقیقات و ف��ن آوری جناب 

آقای دکتر شیش��ه بر و هیات مدیره  جدید در سالن آمفی تئاتر شرکت           

توس��عه نیش��کر و صنایع جانبی در روز یک شنبه مورخ  1397/4/17 

تش��کیل ش��د. پس از قرائت آیاتی از کلام الله مجید و س��رود مقدس 

جمهوری اس��لامی ای��ران جناب آق��ای دکتر ناص��ری رئیس محترم                                                                                 

هیات مدیره جمعیت به ایراد سخنرانی پرداختند. 

آق��ای دکتر ناصری ضمن خوش آمدگویی و تش��کر از حضور مدعوین 

محترم، از آقای دکتر شمیلی مدیرعامل محترم شرکت توسعه نیشکر و 

صنایع جانبی بخاطر حمایت از جمعیت تقدیر و تشکر نموده و از مدیران 

عامل کشت و صنعت ها به خاطر حمایت مالی و تشویق به حضور اعضا 

در مجمع قدردانی نمودند و سپس آقایان دکتر طاهر خانی، مهندس آل 

کثیر، مهندس عبیات و خانم مهندس نصیرپور به عنوان هیات رئیسه 

هیات رئیسه مجمع جهت نظارت بر روند مجمع کار انتخاب شدند. در 

ادامه آقای مهندس حسین موذن رضامحله دبیر جمعیت علمی فن آوری 

نیشکر ایران گزارش کارکرد مجمع در سال گذشته و برنامه های آینده 

جمعیت را ارائه نمودندکه مشروح سخنان ایشان به شرح زیر می باشد:.
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خ��دا را ش��اکریم که اولی��ن مجمع عموم��ی س��الیانه جمعیت علمی          
ف��ن آوری نیش��کر ای��ران را در دوره چهارم برگزار م��ی کنیم. اینجانب 
به نمایندگی از س��ایر اعضا هیات مدیره از جناب آقای دکتر ش��میلی 
مدیرعامل محترم ش��رکت توسعه نیشکر و صنایع جانبی که با حمایت  
جامع و کامل خود نس��بت به حل مس��ائل و مشکلات جمعیت اهتمام 
خاصی داشتند و از حضور اعضاء حقوقی و حقیقی محترم که بزرگترین 

سرمایه این جمعیت می باشند، تشکر می کنم.
                            " ای��ران نیش��کر  ف��ن آوری  "انجم��ن  جمعی��ت  اصل��ی  هس��ته 
 IRSSCT- Iranian Society of Sugarcane technologysts
در دهه ی هفتاد و در زمانی که چهار س��ایت اول طرح توس��عه نیشکر 
ش��روع به بهره برداری کرده بودند، تش��کیل گردید که در واقع اعضای 
حقوق��ی آن چه��ار کش��ت و صنع��ت امام خمین��ی )ره(، امی��ر کبیر،         
دعب��ل خزایی و میرزا کوچ��ک خان بودند و در اواخر دهه هفتاد و اوایل 
دهه هشتاد، فعالیت های اجرایی شامل برگزاری همایش، تهیه مقالات، 
تش��کیل هیئت های علمی و داوری، برقراری مس��ابقات علمی، تهیه و 
ارایه جوایز و نش��ان ها و بالاخره اجرای کارگاه های آموزشی- کاربردی 

جهت تبادلات اطلاعات فنی شروع گردید.
در آن زم��ان اعضاء انجمن حق عضویت پرداخت نمیکردند ولی بودجه 
ه��ر یک از همایش ها، کارگاه های آموزش��ی، بازدی��د ها و تهیه جوایز و 
نش��ان ها و پذیرایی ها توس��ط یک کش��ت و صنعت تامین می گردید و 
معمولا هر همایش معادل یک روز کامل کاری طول می کشید. از نکات 
بسیار چشمگیر، ش��رکت مسئولانه و صمیمانه مدیران عامل این چهار 
ش��رکت در همایش به عنوان هیئت رئیسه ی همایش بود که توجیهی 
بود بر اهمیت حضور پرس��نل نخب��ه ای در همایش ها. پس از تثبیت و 
استقرار جامع تمام کشت و صنعت ها، نسبت به ثبت قانونی تشکیلاتی 
به عنوان IRSSCT اقدام ش��د و در تاریخ 1385/9/18 پروانه تاسیس 
از وزارت علوم دریافت و در تاریخ 1387/1/17ثبت گردید و با ش��کلی 
عمومی تر و جذب اعضای حقیقی و حقوقی بر مبنای اساس��نامه ای که 
مطابق ب��ا فرمت های وزارت علوم تحقیقات و فن آوری بود، کارخود را 

شروع کرد.
جای��گاه علم��ی اعضاء فعلی ای��ن جمعیت در داخل و خارج از کش��ور 
جایگاه مناس��بی می باش��د و هدف اصلی این جمعی��ت افزایش دانش 
نیش��کر است و بیش از نیم قرن )58 سال( از حضور صنعت نیشکر در 
ایران می گذرد و چه بس��یار تولی��د علم صورت گرفته و به اهداف خود 
نزدیک تر شدیم و هم اکنون مقدماتی فراهم شده که با استفاده از نظر 

اندیشمندان و بزرگان نیشکر در راستای حمایت از این صنعت و ایجاد 
امنیت غذایی در کش��ور و اس��تان زرخیز خوزس��تان قدمی نو و بزرگ 
برداش��ته شود. جمعیت علمی فن آوری نیش��کر ایران با بوجود آوردن 
فضای تحقیقاتی بیش��تر در سطح کشت و صنعت اقدامات موثرتری را 
بوجود خواهد آورد و تاثیرات آن در صنعت نیش��کر نمایان خواهد شد 
و اینجانب هم آرزوی توفیق و سربلندی کلیه همکاران و اعضاء محترم 

جمعیت را از خداوند منان خواستارم.

هیات مدیره فعلی، در شرایطی مسئولیت را به عهده گرفت که متاسفانه 
وجهه عمومی آن حتی در بین دس��ت اندرکاران صنعت نیش��کر منفی 
بود و امتیاز کسب شده از وزارت علوم در سال 1395 تقلیل پیدا نمود. 
لذا می بایس��تی اقدامات وسیعی انجام می شد، تا منجر به جلب مجدد 
اعتم��اد متقابل گردد. در چنین ش��رایطی و با وج��ود همه کمبودهای 
مالی و امکانات محدود به نظر می رسید که در آغاز کار این دوره دچار 
مش��کلات عدیده ش��ویم ولی خوش��بختانه با تلاش چشمگیر تک تک 
اعضاء محترم هیات مدیره و همراهی مدیریت محترم عامل جناب آقای 

دکتر شمیلی توانستیم اقدامات خوبی انجام دهیم.
مجم��ع عمومی ع��ادی جمعیت علمی فن آوری نیش��کر ای��ران بطور      
فوق العاده با ش��ش ماه تاخیر در تاری��خ 1396/04/28 در محل آمفی 
تئاتر دانشکده کش��اورزی دانشگاه ش��هید چمران اهواز برگزار گردید 
و در آن جلس��ه، پس از اس��تماع گزارش ب��ازرس، دبیر و تعیین هیات 
رئیسه، هیات مدیره و بازرسان اصلی و علی البدل جدید انتخاب شدند 
و صح��ت انتخابات توس��ط معاون پژوهش��ی و فن��اوری وزارت علوم و 
رئیس کمیس��یون انجمن های علمی ایران م��ورد تایید قرار گرفت. در 
اولین جلسه هیات مدیره که در تاریخ 1396/06/05 در دفتر جمعیت 
تش��کیل ش��د، با رای اعضا، آقای دکتر عبد علی ناصری بعنوان رئیس 
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هی��ات مدیره، آق��ای مهندس حمید رضا به��روان بعنوان نایب رییس 
هی��ات مدیره و آقای دکتر مس��عود پرویزی آلمانی بعن��وان خزانه دار 
و آقای مهندس حس��ین موذن رضامحل��ه بعنوان دبیر چهارمین دوره 
فعالیت جمعیت علمی فن آوری نیشکر ایران انتخاب شدند و بلافاصله 
ام��ور مربوط به ثبت تغیی��رات جدید هیات مدی��ره و معرفی اعضای 

دارندگان حق امضا به بانک پیگیری شد.
جهت ادامه حیات و موفقیت صنعت نیشکر و به منظور علمی تر کردن 
نش��ریه علم��ی – ترویجی جمعی��ت به عنوان یک اب��زار جهت افزایش 
دانش نیروی انس��انی، در دومین جلس��ه هیات مدی��ره، ترکیب هیات 
تحریریه مش��خص گردید که ش��امل کلیه اعضا هیات مدیره و سرکار 
خانم مهندس ش��فیعی می باش��ند و جناب آقای مهندس آریز بعنوان 
مدیر مس��ئول و س��رکار خانم دکتر پورکیهان بعنوان س��ردبیر نشریه 
انتخاب ش��دند. این نشریه جزء معدود نش��ریات است که در ایران به 
طور تخصصی بر مقوله تولید نیشکر و صنایع وابسته به آن می پردازد. 
محتوای این نش��ریه وابسته به همت و همراهی تک تک شما سروران 

گرامی است. 
جهت اطلاع رس��انی انجمن در خصوص آش��نایی ب��ا مصوبات مجمع 
عمومی سالیانه، مصوبات هیات مدیره، اطلاع رسانی از میزان همکاری 
و مش��ارکت اعضا با  کمیته های علمی و تخصصی – بین المللی انجمن، 
اطلاع رس��انی از مش��ارکت و نحوه همکاری اعض��اء در تاثیر محتوای 
نش��ریات انجم��ن، اطلاع رس��انی از مش��ارکت اعضاء در پ��روژه های         
واژه گزین��ی انجمن، مش��ارکت در برگزاری همایش ه��ا، کنفرانس ها، 
س��مینارهای داخلی و خارجی، همکاری اعضاء در تدوین شاخص های 
مدیریت علمی در انجمن، اطلاع رس��انی از مشارکت و همکاری اعضاء 
در تدوین ش��اخه های مرجعیت علمی در انجمن و مش��ارکت و حضور 
فعال در پروژه های بین المللی انجمن اقدام به راه اندازی مجدد سایت 
جمعیت و فراخوان پذیرش عضویت، راه اندازی مجدد کانال تلگرامی، 
بهب��ود کمی و کیفی نش��ریه علمی، ترویجی جمعی��ت و با حداقل 7 
مقاله تخصصی در زمینه نیشکر که داوری شده اند و پیگیری در جهت 

پژوهشی کردن این نشریه صورت گرفت.
سایر فعالیت های جمعیت علمی فن آوری نیشکر ایران:

- افزایش سه برابری اعضاء پیوسته که می توانند در رای گیری شرکت 
نمایند.

- عضویت در اتحادیه انجمن های علمی وزارت جهاد کشاورزی
- تهیه و ارسال اظهار نامه مالیاتی سال 1395 و سال 1396

- پیگیری معافیت مالیاتی جمعیت علمی فن آوری نیشکر ایران.
- جلسات مشترک با مدیر عامل و معاونین محترم کشاورزی و صنعت 
در کشت و صنعت های کارون، دعبل خزاعی، سلمان فارسی، فارابی و 

معاونت محترم مدیر عامل در امور کشاورزی جناب آقای آمیلی 
برنامه های آینده:

• تشکیل کارگروه ها، کارگاه های آموزشی، برگزاری سمینارها.
• تقویت بخش های صنعت، اداری و بازرگانی. 

• حض��ور جمعی��ت علم��ی فن آوری نیش��کر ای��ران در دانش��گاه ها،       
دانشکده ها و آموزشکده های استان. 

• برگزاری جلس��ات متوالی با مدیران عامل، معاونین و س��ایر مدیران 
کش��ت و صنعت ه��ا و اثب��ات اینکه ای��ن جمعیت در کنار کش��ت و          

صنعت ها به منظور حل مشکلات صنعت شکر خواهد بود.
• ایجاد بانک اس��اتید علمی و تبدیل جمعیت ب��ه پایگاه علمی جهت 
برگزاری دوره های آموزش��ی تخصص��ی در زمینه.های مختلف و ایجاد 

یک منبع درآمد برای جمعیت.
• تعیی��ن الویت های پژوهش��ی در بخش های کش��اورزی و صنعت و      

ارائه ی آن ها به دانشگاه ها.

• دعوت از نخبگان جمعیت نیش��کر به نشس��ت هم اندیشی و ارائه ی 
خروجی این نشس��ت و تبدیل آن به سند راهبردی جمعیت و تعیین 

خط مشی.
• برقراری ارتباط جمعیت با پارک علم و فناوری، ثبت اختراع ها.

• اطلاع رسانی نوآوری کشت و صنعت ها.
• برگزاری نهمین همایش فن آوران نیش��کر ایران در بهمن ماه س��ال 

جاری.
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• پیگیری تصویب روز نیشکر در تقویم شمسی.
در ادامه جلس�ه  س�رکار خانم مهندس ش�فیعی بازرس محترم 

جمعیت به شرح ذیل اقدام به ارایه گزارش خود نمودند.

1- گزارش هیات مدیره درباره " فعالیت و وضع عمومی جمعیت علمی 
فن آوری نیش��کر ایران " موض��وع ماده 232 اصلاحی��ه قانون تجارت 
ک��ه به منظور تقدیم ب��ه مجمع عمومی عادی س��الانه اعضا حقوقی و 
حقیقی جمعیت تنظیم گردیده مورد بررسی قرار گرفته که با توجه به 
رس��یدگی های انجام شده نظر بازرسی به موارد با اهمیتی که حاکی از 
مغایرت اطلاعات مندرج در گزارش مذکور با اسناد و مدارک ارائه شده 

از جانب هیات مدیره باشد، جلب نشده است.
2- گ��زارش تطبیق عملیات با بودج��ه مصوب، با توجه به اهداف کمی 
برای س��ال مالی منتهی به 29 اسفند 1396، مورد بررسی بازرس قرار 
گرفته است. در این خصوص، نظر بازرس به موارد با اهمیتی که حاکی 
از مغایرت اطلاعات مندرج در گزارش مذکور با بودجه مصوب و سوابق 

مالی ارائه شده از جانب هیات مدیره باشد جلب نگردیده است.

3- در اج��رای مف��اد م��اده 33 دس��تور العم��ل اجرای��ی مب��ارزه ب��ا 
پولش��ویی توسط حسابرس��ان، رعایت مفاد قانون مزبور، آیین نامه ها و                                                                                  
دس��تورالعمل های اجرایی مرتبط، در چارچوب چک لیست های ابلاغی 
مرجع ذیربط و اس��تاندارد های حسابرسی،توس��ط بازرس مورد ارزیابی 
قرار گرفته است که در این خصوص بازرس به موارد با اهمیتی، حاکی 

از عدم رعایت قوانین و مقررات یاد شده برخورد نکرده است.
4- ب��ا توجه به ع��دم ارایه ی مدارک مالیاتی در س��ال ه��ای 1394 و 
1395 )دوره قب��ل( و عدم ارایه ی دفات��ر قانونی میزان مالیات عملکرد 
مربوط به آن س��ال ها مش��خص نمی باش��د مضافا با توج��ه به معافیت 
مالیاتی مطابق با ماده 139 قانون مالیات های مستقیم جمعیت علمی                    
فن آوری نیش��کر ایران امکان اس��تفاده از این معافیت با توجه به عدم                             
ارایه ی دفاتر قانونی مش��خص نمی باش��د و مدارک��ی دال بر پرداخت 
مالیات حقوق و عملکرد س��ال های مورد اش��اره به این بازرس��ی ارائه 

نگردیده است.
بعد از پذیرایی میان وعده س��اعت 11 آق��ای مهندس موذن رضامحله 
اقدام به ارائه ی برنامه و بودجه ی پیش��نهادی س��ال آتی نمود و سپس 
نس��بت به انتخاب بازرس اصلی و علی  البدل بصورت مخفی رای گیری 
شد که به ترتیب آقای مهندس یعقوب پیرپور و آقای مهندس منوچهر 

رستمی به عنوان بازرسان اصلی و علی. البدل انتخاب شدند.

 در پایان مس��ابقه ای با مضمون نیش��کر برگزار گردی��د که به پنج نفر 
از کس��انی که جواب های درس��ت داده بودند به قید قرعه جوایزی اهدا 
گردید. مجمع در س��اعت 12 پایان یافت و مدعوین جهت صرف ناهار 

به رستوران سنتی هتل نیشکر هدایت شدند.
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جلسه مشترک اعضای هیات مدیره جمعیت با نماینده گان در کشت و صنعت ها گزارش :

جلسه مشترک هیأت مدیره جمعیت علمی فن آوری نیشکر ایران رأس 
س��اعت 14 بعد از ظهر روز 1397/2/19 در محل دبیرخانه جمعیت در 

اهواز برگزار گردید.
در ابتدای جلس��ه آقای حس��ین موذن رضامحله، عضو هیأت مدیره و 
دبیر جمعیت علمی فناوری نیشکر ایران، ضمن عرض خوش آمدگویی 
به نمایندگان، به تفصیل در مورد ترکیب جدید هیأت مدیره و اهداف 
و مشکلات پیش رو صحبت کردند و در ادامه نمایندگان محترم کشت 
و صنعتها به بیان مشکلات موجود و ارائه ی راه حلهای لازم جهت فائق 
آمدن بر مشکلات پرداختند که مهم ترین آن ها به شرح زیر می باشد:

• به منظور جلوگیری از ریزش بیش��تر اعضای حقیقی، میبایستی راه 
گذشته اصلاح شود و به خواسته های اعضا توجّه شود.

• از هرگونه سیاس��ی کاری در زمینه هایی چون انتخاب مقالات علمی، 
داوری مقالات، سخنرانیهای علمی، حضور اعضای حقیقی در همایشها 

و . . . خودداری شود.
• حضور اعضا در همایش��ها جزء س��رفصلهای آموزشی حساب شود و 

اعضای عضو حتماً حضور داشته باشند.
• اعزام اعضای دارای مقاله به همایشهای داخلی و خارجی

• با مدی��ران محترم عامل نامه نگاری گردد ک��ه حقّ عضویت اعضای 
حقیقی توسط شرکتها پرداخت شود.

• با مدیران محترم عامل مکاتبه گردد که ش��رکت در همایش جمعیت 
جزء سرفصلهای آموزشی اعضا محسوب شود.

• تشکیل کارگروه ها، کارگاههای آموزشی، برگزاری سمینارها.
• بخشهای صنعت، اداری و بازرگانی تقویت شوند.

• حض��ور جمعی��ت علم��ی فناوری نیش��کر ای��ران در دانش��گاهها و                                                                                         
دانش��کده ه��ا و آموزش��کده های اس��تان و ج��ذب عضو )نیش��کری و 

غیرنیشکری(.
• برگزاری جلس��ات متوالی با مدیران عامل، معاونین و س��ایر مدیران 
کشت و صنعتها و اثبات اینکه این جمعیت در کنار کشت و صنعتها به 

منظور حلّ مشکلات صنعت شکر خواهد بود.
• ایج��اد بانک اس��اتید علمی و تبدیل جمعیت ب��ه پایگاه علمی جهت 
برگزاری دوره های آموزش��ی تخصصّ��ی در زمینه های مختلف و ایجاد 

یک منبع درآمد برای جمعیت.
• تعیین اولویتهای پژوهش��ی در بخشهای کشاورزی و صنعت و ارائه ی 

آن ها به دانشگاهها.

• کیفی��ت و کمیّت نش��ریه بالا رود و جایی ب��رای بازتاب توانمندیها و 
نوآوریهای کش��ت و صنعت در نش��ریه باز شود و نش��ریه به اسم افراد 

توزیع گردد.
• دعوت از نخبگان جمعیت نیش��کر به نشس��ت هم اندیشی و ارائه ی 
خروجی این نشس��ت و تبدیل آن به س��ند راهبردی جمعیت و تعیین 

خطی مشی.
• توزیع برگه های نظرس��نجی بین اعضای حقیقی در دوره های زمانی 
مش��خص و قرارگرفتن فرم نظرس��نجی جهت بهبود عملکرد جمعیت 

در مجله.
• برقراری ارتباط جمعیت با پارک علم و فن آوری، ثبت اختراعها.

• ارتباط با کمیته ارتباط با صنعت و دانشگاه سازمان صنعت و معدن استان 
جهت انتقال مش��کلات فنی موجود در صنعت و کشاورزی به دانشگاه.

• شناس��ایی نیازهای اعضای حقیقی و حقوقی و اقدام لازم براس��اس 
این نیازها.

• استفاده جمعیت از تسهیلات وزارت علوم.
• نامه نگاری مجدداً با کشت و صنعتها جهت معرفی نماینده.

• بازتاب نوآوری کش��ت و صنعتها توس��ط جمعیت مثل مدیریت آب، 
پایش هفتگی مصرف آب و یا بالابودن رکورد تولید شکرخام.

• محدودیت پذیرش اعضا برداش��ته شود به عنوان مثال پذیرفته شدن 
اعضای با مدرک لیسانس به عنوان عضو پیوسته.

• پیشنهاد روز نیشکر در تقویم پیگیری گردد.
• اعض��ای حقوقی جمعی��ت را افزایش داده و ش��رکتهای همکار را به 

عضویت حقوقی درآوریم.
حاضرین در جلسه:

حس��ین موذن رضامحله )دبیر جمعیت علمی فن آوری نیش��کر ایران 
و نماین��ده ی موسس��ه تحقیق��ات(، مس��عود پرویزی آلمان��ی )خزانه 
دار جمعیت(، افش��ین آریز، س��ارا پورکیهان ) اعضای هیأت مدیره ی 
جمعیت(، مس��عود کریمی بابااحمدی )نماینده ی کشت و صنعت امام 
خمینی(، کورش مسعودیان خوزانی )نماینده ی کشت و صنعت دعبل 
خزاع��ی(، علیرض��ا ظهیرنیا )نماینده ی کش��ت و صنعت میرزاکوچک 
خان(، یعقوب پیرپور )نماینده ی کش��ت و صنعت س��لمان فارس��ی(، 
سیروس خیراندیش )نماینده ی کشت و صنعت کارون(، وحید پزشکی 

)نماینده ی شرکت لوح سبزجنوب(
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عنوان مقاله:

)MACRO, PRZM , LEACHM  مروری بر ویژگی ها و کاربرد سه مدل پیش بینی سرنوشت علف کش ها در خاک )مدل های

چکیده 

انتخ��اب مدل بخ��ش مهمی از مراحل شبیه س��ازی اس��ت و کیفیت 

نتایج شبیه سازی به س��اختار مدل و چگونگی پارامترهای آن بستگی 

دارد. هدف از این مطالعه بررس��ی ویژگی ها و شرایط کاربرد سه مدل 

پیش بینی سرنوش��ت علف کش است که نس��بت به سایر مدل ها رواج 

بیشتری دارند )مدل های MACRO, PRZM, LEACHM(. مقایسه 

معیارها و قابلیت های مدل )معادلات جریان آب، برآورد تبخیر و تعرق، 

فرسایش، زهکشی زیرزمینی، جریان ترجیحی آب در خاک( و بررسی 

س��وابق کاربرد مدل ها نشان داد هیچ کدام بطور کامل انتظارات مورد 

نظر را برآورده نمی کند. زیرا که فقط در مدل PRZM امکان بررس��ی 

اثر عامل فرسایش وجود دارد. همچنین اثر زهکشی زیرزمینی در مدل 

MACRO  قاب��ل ارزیابی اس��ت و در دو مدل دیگ��ر این امکان وجود 

ن��دارد. بنابراین نمی توان یک مدل خاص را نس��بت به س��ایر مدل ها  

مناس��بتر دانست بلکه بس��ته به هدف مدل سازی، شرایط آب و هوایی 

و جغرافیایی منطقه، نوع گیاه مورد نظر و روش کش��ت، انتخاب مدل 

مناسب انجام می شود.

 ،MACRO واژ گان کلی�دی: علف کش، مدل های شبیه س��ازی، مدل

LEACHM مدل ،PRZM مدل

1- مقدمه

در دهه ه��اي اخیر اس��تفاده از س��موم ش��یمیایی ب��راي محافظت از 

محصولات کش��اورزي فراگیر ش��ده است. اس��تفاده بی رویه از سموم 

براي محیط زیس��ت و سلامت انس��ان زیان آور است. بعد از سمپاشی 

محصولات کش��اورزي، مقداری از س��موم جذب خاک شده و بسته به 

ترکیبات آنها ممکن اس��ت تا مدتها در سطح خاک باقی بمانند. سپس 

وقتی به دلائلی مانند آبیاری، بارش باران یا جاري ش��دن رونآب، آب 

در خاک نفوذ می کند، این س��موم را در خود حل کرده و به لایه هاي 

زیرین خاک منتقل می نماید. آب حاوي س��م ممکن اس��ت به تدریج 

ب��ه آبهاي زیرزمینی برس��د. آبهاي زیرزمینی منب��ع اصلی آبهاي تازه 

هس��تند. بنابراین لازم است قبل از استفاده از سموم اثر آن بر محیط 

بررس��ی و راهکارهاي بهتري ب��راي حفاظت از آبهاي زیرزمینی فراهم 

ش��ود. نمونه برداری و تجزیه ش��یمیایی سموم کش��اورزی اغلب گران 

قیمت و وقت گیر است. بنابراین، ابزار دیگری برای ارزیابی سرنوشت و 

غلظت سموم در محیط توسعه یافته است. مدل های ریاضی، یک روش 

س��ریع و ارزان برای برآورد تلفات��ی فراهم می آورد که اندازه گیری آنها 

در شرایط مزرعه کار مشکلی است. مدل توصیف ریاضی و تخمینی از 

یک پدیده واقعی و طبیعی اس��ت. علاوه بر این مدل ها امکان ارزیابی 

مدیریت های مختلف را فراهم می س��ازند. ساختار مدل نوع و چگونگی 

An overview of the characteristics and application of three models for predicting the fate of herbicides in soil
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عملک��رد فرآیندهای موجود در آن را بیان می کند. مدل های متعددی 

در دس��ترس می باش��د ولی برای انتخاب مناس��بترین مدل، ابتدا باید 

سیستمی که شبیه سازی خواهد شد را شناخت. 

و  قابلیت ه��ا  ویژگی ه��ا،  بررس��ی  تحقی��ق  ای��ن  انج��ام  از  ه��دف 

محدودیت های س��ه مدل شبیه س��ازی سرنوش��ت علف کش در خاک                             

)مدل ه��ای PRZM، LEACHM و MACRO ( و مروری بر س��وابق 

کارب��رد آنها اس��ت. در بخش پایانی، مدل ها در مقایس��ه با تعدادی از 

معیارها ارزیابی می شوند.

2- مواد و روشها 

2-1- ویژگی مدل ها

Pesticide Root Zone Model (PRZM( الف– مدل

این مدل ارزیابی حرکت علف کش ها در ناحیه اشباع و غیراشباع خاک 

و انتقال آنها را به آب زیرزمینی را شبیه سازی می کند. ورودیهای مدل 

ش��امل مقدار دمای خاک و هوا، بارش و تبخیر روزانه، ظرفیت زراعی 

و نقط��ه پژمردگی خاک، هدایت هیدرولیک��ی و درصد رطوبت خاک، 

درجه فراریت و ش��دت تخریب س��م مصرفی می باش��ند. با استفاده از 

دمای خاک، مقدار تصعید و انتقال به حالت گازی و همین طور تغییر 

فرم بیولوژیکی علف کش ها را بررس��ی می نمای��د. پیش بینی های این 

مدل روزانه اس��ت ولی می تواند داده های خروجی را به صورت روزانه، 

ماهیانه و سالیانه ارائه دهد. بر عکس مدل GLEAMS که شبیه سازی 

را ت��ا عم��ق 1/5 متری انجام می دهد، این م��دل دارای محدودیتی از 

نظر عمق نیس��ت و حرکت آب به صورت انتش��ار را در نظر نمی گیرد 

بنابرای��ن قادر به شبیه س��ازی حرکت ب��ه طرف پایین در اثر ش��یب 

هیدرولیکی ایجاد شده بوسیله تبخیر و تعرق نیست )سیمز و کاماری                                                                                    

 .)2003 ,Siimes and Kamari

)LEACHM(ب- مدل

 Leaching Estimation and Chemistry Model 

توس��عه ای��ن م��دل از اواخر ده��ه 1980 می��لادی آغاز ش��د و برای 

 )LEACHM( مواد شیمیایی ،)LEACHW( شبیه س��ازی حرکت آب

و علف کش��ها )LEACHP( در ناحیه غیراش��باع با اس��تفاده از معادله 

ریچاردز مورد اس��تفاده قرار می گیرد. این مدل منحنی رطوبتی خاک 

را با اس��تفاده از توزیع ان��دازه ی ذرات خاک تخمین می زند و می تواند 

فرآیندهای مقدار جذب، تصعید و تخریب علف کش ها، نیترات سازی و 

نیترات زدایی و جذب عناصر بوس��یله ی گیاه را بررسی نماید )سیمز و 

 .)2003 ,Siimes and Kamari کاماری

(MACRO(ج- مدل

 Non-steady state solute transport in macroporus field soils 

اولین نس��خه این مدل در سال 1991 میلادی توسط آژانس حفاظت 

محیط زیست کشور س��وئد ارائه شد. مدل توانایی شبیه سازی حرکت 

آب به حالت غیراش��باع و انتق��ال املاح و علف کش ها در خاک هایی با 

خلل فرج درش��ت را دارد. مدل می تواند در دو محیط متفاوت )اشباع 

و غیراش��باع( همزمان اجرا ش��ود. در حالت اشباع جریان آب در خلل 

و فرج درش��ت )Macro( و در حالت غیراش��باع با استفاده از معادله 

ریچاردز انتقال رطوبت در خلل و فرج ریز )Micro( را تعیین می کند. 

م��رور کل��ی س��ه م��دل PRZM، LEACHM و MACRO در 

جدول 1 ارائه ش��ده اس��ت. این اطلاعات ش��امل خلاصه و نام کامل 

مدل، مرجع و مبداء مدل، هدف اصلی از ارائه مدل می باشند )سیمز و 

.)2003 ,Siimes and Kamari کاماری
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بط��ور کل��ی تلفات علف کش ه��ای غیرتصعی��دی در دو حالت صورت 
می گی��رد: )1( علف کش های��ی که در آب حل و هم��راه با جریان آب 
جابجا می ش��وند )2( علف کش��هایی که جذب ذرات خاک ش��ده و در 
ص��ورت وقوع فرس��ایش، با رس��وبات جابجا می ش��وند و در نهایت در 
بازگش��ت به آب آن را آل��وده می کنند. بنابراین در تعیین یا بررس��ی 
مدل های پیش بینی برای سرنوشت سموم در خاک توصیف مناسبی از 
هیدرول��وژی اهمیت دارد. مهمترین پدیده های هیدرولوژی که در این 

زمینه تأثیرگذار می باشند عبارتند از:
- رطوب�ت خ�اک و جریان آب: بر اس��اس رطوبت و حرکت آب در 
خاک مدل ها به دو گروه تقسیم بندی می شوند: )1( مدل های ظرفیت 
)2( مدل های��ی که از معادله ریچاردز اس��تفاده می کنند. در مدل های 
ظرفیت، عامل اصلی حرکت آب مخزن اس��ت تا پتانس��یل آب. اغلب 
فرض می ش��ود حرکت رو به پایین وقتی بیش��ترین مقدار اس��ت که 
رطوبت خاک بالاتر از ظرفیت زراعی باش��د. این مفهوم ساده نیازی به 
پارامترهای ورودی زیادی ندارد )رطوبت خاک در ظرفیت زراعی و حد 
پژمردگی، تخلخل کل یا بیشترین حجم خلل و فرج(. معادله ریچاردز 
یک معادله افتراقی با پایه فیزیکی برای محاسبه مقدار آب خاک است. 
در مدل های ریچاردز پتانسیلهای هیدرولیکی خاک جهت حرکت آب 
در خاک را و شیب هیدرولیکی و رطوبت وابسته به هدایت هیدرولیکی 
شدت جریان آب را تعیین می کند. خصوصیات هیدرولیکی خاک مانند 
روابط بین رطوبت حجمی، بار فش��اری و هدایت هیدرولیکی بوس��یله 

توابع عددی- فیزیکی تخمین زده می شوند. 
- تبخیر و تعرق: تبخیر و تعرق جریانهای مهم خروج آب از سیستم 
خاک در دوره تابستان هستند. بعضی از مدل ها نیازمند تبخیر پتانسیل 
روزان��ه به عنوان ورودی هس��تند. در بس��یاری از مدل ها که ماکزیمم 
پتانسیل تبخیر و تعرق را محاسبه می کنند معادلاتی استفاده می شود 
ک��ه س��ایر متغیرهای اقلیمی را ب��ا تبخیر ارتباط می دهد. بیش��ترین 
معادلات مورد استفاده پنمن- مانتیس، پریستلی- تیلور، ریچ، هامون 
و هاوود هس��تند. ورودی مورد نیاز برای این معادلات متفاوت اس��ت. 
س��طح برگ، عمق ریشه و توزیع تراکم ریشه نقش مهمی در تبخیر و 

تعرق دارد. 
لای تین��ن و هم��کاران )Laitinen et al. ,1996( ب��ا اس��تفاده از 

آزمایش��ات مزرع��ه ای، آبش��ویی س��موم در فنلاند را بررس��ی کردند 
و تخمی��ن زدن��د ک��ه 1 – 0/01 درص��د وزنی علف کش ه��ای مورد 
اس��تفاده معمولاً از راه زهکش��ی س��طحی یا عمقی از دست می روند 
که با بررس��ی های تجربی که توسط فلوری ) Flury,1996( در مورد 
آبشویی علف کش ها انجام شد، مطابقت دارد. در اغلب مطالعات تلفات 
علف ک��ش به پایین منطقه ریش��ه کمتر از 1-0/01 درصد وزنی س��م 
اس��ت که در بدترین ش��رایط به 4 درصد می رسد. در بررسی ها تلفات 
س��طحی 93-7 درصد از کل تلفات علف کش اس��ت )کمتر از 0/005 
ت��ا 5/43 درصد از س��م مصرف��ی( که در آن تلفات س��طحی و عمقی 
یکسان فرض شده است )Flury,1996(. هر چند که وقوع یک طوفان 
بلافاصله بعد از سمپاش��ی ممکن است باعث تلفات شدید علف کش به 
آب های س��طحی گردد که واچپ )Wauchope ,1978( این مقدار را 

تا 70 درصد وزن آترازین مصرفی گزارش کرده است. 
نوش��ادی و همکاران )1394( مدل ه��ای LEACHP و PRZM3 را 
برای شبیه س��ازی غلظت علف کش  D,2,4 در یک خاک رسی سیلتی 
  2,4,D  تحت دو رژیم آبیاری در مزرعه ذرت اس��تفاده کردند. غلظت
در تیم��ار آبیاری نرم��ال در 8، 13، 23، 37، 57 روز پس از کاربرد به 
ترتی��ب 18/5، 16/36، 11/67، 10/74، 8/47 و 3/2 میلی گ��رم در 
کیلوگ��رم خاک بود. مدل LEACHP مق��دار غلظت را در این زمانها 
ب��ه ترتی��ب 23/34، 20/93، 16/7، 16/3، 12/9 و 11/41 و م��دل 
PRZM3 ب��ه ترتی��ب 21/24، 19/77، 14/1، 10/3، 9/59 و 5/07 

میلی گ��رم در کیلوگ��رم خاک پیش بینی نمود. غلظ��ت D,2,4  برای 
تیم��ار کم آبی��اری در زمانهای فوق به ترتی��ب 20/2، 16/7، 11/22، 
10/05، 8/8 و 7/3 میلی گرم در کیلوگرم خاک اندازه گیری شد. مدل 
LEACHP مق��دار غلظت در این زمانها را به ترتیب 25/22، 21/30، 

19/43، 18/57، 18، 166/27 و م��دل PRZM3 ب��ه ترتی��ب 21/9، 
19/89، 14/2، 10/62، 9/6 و 8/22 میلی گ��رم در کیلوگرم پیش بینی 
کرد. به طور کلی در هر دو تیمار مدل PRZM3 کارآیی بهتری نسبت 

به مدل LEACHP داشت. 
دوب��اس و همکاران )Dubas et al. ,2003( حساس��یت چهار مدل 
MACRO، PRZM، PELMO و PESTLA را ب��رای آبش��ویی،   

آفت کش ها در دو خاک لوم  شنی و لوم رسی بررسی کردند. نتایج نشان 
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داد پارامترهایی که بیش��ترین تأثیر را بر پیش بینی مدل ها دارند اغلب 
به جذب ش��یمیایی )شاخص فروندلیچ nf و ضریب پخشیدگی Kf( و 
تخریب سم )ش��دت تخریب DT50 یا معیار QTEN( بستگی دارد. 
ه��ر چند که تأثیر خصوصیات خ��اک )ظرفیت زراعی، جرم مخصوص 
 MACRO ظاهری ی��ا پارامترهایی که م��رز دامنه جری��ان در مدل
را تعری��ف می کنند( ه��م بر مدل ها قابل توجه اس��ت. در این تحقیق 
بیشترین حساسیت در مدل های PRZM و PELMO مشاهده شد.  
اس��تفن و همکاران )Steffens et al.,2014( مدل س��ازی آبشویی 
علف کش ها را در ش��رایط تغییر اقلیم و عدم قطعیت داده های ورودی 
هواشناسی بررسی کردند. آنها مدل MACRO را با داده های یکساله 
مزرعه ای برای یک خاک رس��ی با س��اختمان مناسب در غرب کشور 
س��وئد کالیبره کردند و به 56 پارامتر قابل قبولی رس��یدند که به عدم 
قطعیت پاس��خ می دادند. در نهایت به این نتیجه رس��یدند که اندازه و 
جهت تغییر پیش بینی شده در آبشویی علف کش ها از حال به آینده به 

شدت به سناریو آب و هوایی بستگی دارد. 
بنیت��و و هم��کاران) Benito et al. ,2014 ( س��ه م��دل پیش بینی 
سرنوش��ت علف ک��ش را ب��رای دو ن��وع علف ک��ش در مزرع��ه ذرت 
بررس��ی کردن��د. آنه��ا دو علف ک��ش)S-metolachlor )SMOC و                                                                                                      
 PEARL و MACRO،PRZM و مدل ه��ای Mesotrion)MES(

را اس��تفاده کردند. نتایج مدل س��ازی با مکش خاک و مقدار رطوبت و 
تراوش در عمق های مختلف طی سالهای 2012-2011 مقایسه شدند. 
این محققین دریافتند که مدل PRZM نمی تواند به درس��تی حرکت 
آب در پروفیل خاک را شبیه س��ازی کن��د به عنوان مثال برای خلل و 
فرج ریز در عمق یک متری حالت همیشه اشباع را پیش بینی کرد. در 
مقابل مدل های MACRO و PEARL از رفتار آب در عمق های 20 

و 50 سانتیمتری طی دوره آبیاری محصول در سال 2012 شبیه سازی 
نس��بتاً بهتری ارائه کردند. هر س��ه مدل تخمی��ن بالایی از حجم کل 
آب آبش��ویی از عمق یک متری خاک داشتند. برای انجام شبیه سازی 
درست از آبشویی علف کش در عمق یک متری، آگاهی ازکالیبراسیون 
ضری��ب جذب )Kd( علف ک��ش )S-metolachlor )SMOC و نیمه 
عمر علف کش)Mesotrion )MES ض��روری بودند. ولی بهرحال در 
م��ورد علف کش MES برای مقدار تجمعی 0/033 درصد دوز مصرفی 
مقدار 0/012 درصد شبیه سازی شد و برای علف کش SMOC مقدار 

شبیه سازی کمتر و برابر با 0/001 درصد دوز مصرفی بدست آمد.
فارنهورس��ت و هم��کاران)Farenhorst et al. ,2009( تأثیر تغییر در 
ویژگی ه��ای خاک و ضرائب جذب علف کش ها با افزایش عمق خاک را 
در محاسبات مدل PRZM بررس��ی کردند. این مدل پیش بینی کرد 
حتی در سناریو با بارش 384 میلی متر هم علف کش گلایفوسیت یک 
روز بعد از بارندگی در خاک غیرمتحرک باقی خواهد ماند. در مقابل در 
یک سناریو واقعی بارش برای علف کش D,2,4 ممکن است تا 6 درصد 
سم مصرفی به عمق 15 سانتیمتری خاک منتقل شود. خروجی مدل 
PRZM کاملًا به مقادیر ورودی ضریب پخشیدگی )Kd( و تا حدودی 

به مقادیر ورودی مربوط به ویژگیهای خاک حساس است.  
3- جمع بندی 

آب زهکش��ی، روان��آب س��طحی، فرس��ایش، مس��یرهای ترجیحی و 
هیدرولوژی زمستانه پارامترهای مهم هیدرولوژی هستند که در بررسی 
مدل ها باید به آنها توجه ش��ود. در ج��دول 2 فرآیندهای هیدرولوژی 
 )MACRO و PRZM، LEACHM ( مدل ه��ای م��ورد بررس��ی

بصورت خلاصه بیان شده است.



16

 PRZM بررسی فرآیندهای هیدرولوژی در سه مدل نشان داد که مدل

از نظر قابلیت های جریان آب در خاک )در دو حالت اشباع و غیر اشباع( 

و فرسایش نسبت به مدل های MACRO و LEACHM برتری دارد 

ولی به دلیل آنکه فاقد قابلیت مدل سازی در شرایط زهکشی زیرزمینی 

و جریانه��ای ترجیحی آب در خاک اس��ت، کاربرد مدل را در مناطقی 

که زهکش��ی )طبیعی یا مصنوعی( در بی��لان آب نقش دارد یا بدلیل 

بافت خاک سنگین احتمال تشکیل مسیرهای ترجیحی وجود دارد را 

با محدودیت مواجه می س��ازد. از مزایای مدل MACRO در مقایسه 

با دو م��دل دیگر، امکان بکارگیری قابلیت های زهکش��ی زیرزمینی و 

جریان ترجیحی آب در مدل س��ازی اس��ت ولی قابلی��ت ارزیابی نقش 

فرس��ایش در مدل س��ازی را ن��دارد. مدل LEACHM نس��بت به دو 

مدل دیگر از نظر امکان بکارگیری عواملی مانند فرس��ایش، زهکش��ی 

زیرزمینی و جریان ترجیحی در سطح پایین تری قرار دارد. این بررسی 

نشان می دهد که هر کدام از مدل های پیش بینی سرنوشت علف کش ها 

در خاک دارای قابلیت های خاصی می باش��ند ک��ه محقق با آگاهی از 

ای��ن قابلیت ها و ارزیاب��ی آن با هدف تحقیق، ش��رایط آب و هوایی و 

جغرافیای��ی منطقه، عوامل زراعی و مدیریتی مدل مناس��ب را انتخاب 

و اجرا می نماید.
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عنوان مقاله:

تاثیر روان شناسی مثبت گرا بر سرمایه های فکری سازمان

چکیده
ه��زاره س��وم مس��تلزم یک تغیی��ر الگ��و از س��وي منف��ي گرایي به 
س��وي مثبت گرایي جهت اس��تفاده بهین��ه از ظرفیت ه��ا،  حالت ها و                                                                                           
توانمن��دی ه��اي مثبت س��رمایه های فکری ب��ا اس��تفاده از رویه ها و 
سیاس��تهاي مثبت سازماني اس��ت. هدف تحقیق حاضر بررسی رابطه 
و تاثیر روانشناس��ی مثبت گرا بر س��رمایه های فکری سازمان بوده که 
بدین منظور جهت گردآوری اطلاعات از ابزار پرسشنامه محقق ساخته 
اس��تفاده شد که روایی آن توسط نظرات خبرگان و پایایی آن با روش 
آلف��ای کرونباخ بدس��ت آمد که برابر بود با 0/91 که نش��ان از پایایی 
مناس��ب ابزار می باش��د. پرسش��نامه بین اعضای جامعه آماری یعنی 
اعضای هیئت علمی دانش��گاه آزاد اس��لامی واحد اهواز که تعداد آنها 
برابر بود 148 نفر توزیع ش��د و با اس��تفاده از آزمون های اسمیرنوف و 
کلمورگروف جهت بررس��ی نرمال بودن داده و از ضریب همبس��تگی 
پیرس��ون به بررس��ی فرضیات پرداخته ش��د که نتایج نشان داد بین 
روانشناس��ی مثبت گرا و هر س��ه مولفه س��رمایه های فکری )سرمایه 
ساختاری، س��رمایه انسانی و س��رمایه ارتباطی( رابطه معنادار مثبتی 

وجود دارد.

واژ گان کلیدی: روانشناس��ی مثبت گرا، س��رمایه های فکری، سرمایه 
انسانی، سرمایه ساختار، سرمایه ارتباطی.

1- مقدمه
موضوع روان شناس��ی مثبت گرا درباره بهینه س��ازي مقام انسانی است 
و به دنبال توس��عه س��لامت روانی، بهروزي و ش��کوفایی فردي است.        
روانشناسی مثبت گرا علم تجارب مثبت روانی، خصلت هاي مثبت فردي 

و س��ازمان هاي مثبت گرا است. نهضت مثبت گرایي در کار یک انقلاب 
زمینه مدیریت و رهبري در س��ازمان و کسب و کار محسوب میشود و 
توانس��ته تاثیر قابل ملاحظه خود را بر بسیاري از رویه هاي سنتي و یا 
منسوخ س��ازمان اثبات کند )سلیمانی و همکاران،1392(، و به جهت 
همین دس��تاوردهاي قابل ملاحظه خود در محیط کار نظر بس��یاري 
از نظری��ه پردازان و محقق��ان را به خود جلب کرده اس��ت. به عنوان 
مثال، تحقیقات نش��ان میدهد تغییر موضوع از علوم محض س��ازماني 
به س��مت توجه ب��ه ویژگي هاي مثبت افراد میتواند باعث اثر بخش��ي                                                                                        
سیاس��ت ها و رویه هاي مدیریتي و بهبود س��لامت روحي و جس��مي 
کارکنان س��ازمان ش��ود )لوتانز،یویس��ف،اولیو،2007(1. از سوی دیگر 
ب��ا توجه به گ��ذر جوامع از عص��ر صنعت به عصر اطلاع��ات، اهمیت 
س��رمایه های فکری نیز در دنیای تجارت بیش��تر شده است. در طول 
عصر صنعت، بهای تمام ش��ده دارایی ها، کارخانه ها و تجهیزات و مواد 
خ��ام عوامل��ی بودند که برای موفقی��ت یک تجارت لازم ب��ود، اما در 
عصر اطلاعات اس��تفاده موثر از س��رمایه های فکری اس��ت که معمولا 
در موفقیت یا شکس��ت یک مجموعه موثر است. می توان عنوان داشت 
که دنیاي امروز دنیاي رقابت اس��ت، رقابت درس��طح هاي س��ازمان و 
هم چنین ارزش هرس��ازماني با دارایي هاي آن سازمان سنجیده شود.          
س��ازمان ه��ا ب��راي حداکثرکردن منابع خود و رس��یدن ب��ه اهداف و                                                                                                           
اس��تراتژي هاي س��ازمان باید بتوانند دارایي هاي نامشهود خود را نیز 
شناس��ایي و اندازه گیري کنند. س��ازمانها باید بتوانند این سرمایه هاي 
فک��ري را مدیریت کرده و هر چه بیش��تر در جهت ارتقاء و بهبود این 
دارایي ها و سرمایه ها تلاش کنند. با توجه به سرعت افزایش رقابتهاي 

The positive psychology effects on organizational intellectual assets

1- Intellectual Capital
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ملي، منطقه اي و بین المللي، جوامع و س��ازمانها مجبور مي ش��وند تا 
در پ��ي کس��ب و حفظ دارایي هاي پایدار خود در س��ازمان باش��ند و 
امروزه دریافتند که مزیتهاي رقابتي تکنولوژیک، بنیادي هستند و تنها       

مزیت هاي رقابتي پایدار، مبتني بر سرمایه هاي فکري هستند.
2- روانشناسی مثبت گرا

س��لیگمن پدر روانشناس��ی مثبت گرا در س��ال 2005 چنین نوش��ته 
اس��ت: »پی��ش از جن��گ جهان��ی دوم، روانشناس��ی س��ه مأموریت 
مش��خص داش��ت: درمان بیماری های ذهنی و روان��ی، پربارترکردن و                        
ارضاءکننده تر نمودن زندگی تمام افراد، و کشف و پرورش استعدادهای 
برت��ر« امّ��ا کوت��ه زمان��ی پس از جن��گ جهان��ی دوم، تمرک��ز اولیه                                                                                                 
روانشناس��ی معطوف نخس��تین مأموریت ش��د: درم��ان بیماری های 
روان��ی و رفتاره��ای نابهنج��ار )س��لیگمن ،2005( در خ��لال ده��ه 
1950، متفکران انس��ان گرا نظیر راج��رز )1997(، فروم 2 )1996( و 
مزلو 3 )1991( با توس��عۀ نظریه هایی که بر ش��ادی، رضایت مندی و                             
جنبه های مثبت طبیعت انسان تأکید داشت، به تجدید و از سرگیری 
علاق��ه مندی به دو زمین��ه دیگر کمک کردند. باید عنوان داش��ت که 
گرچه تاکنون تعریف روش��نی از روانشناسی س��ازمانی مثبت گرا ارائه 
نش��ده است، با این حال این واژه کاربرد گسترده ای در ادبیات موضوع 
یافته اس��ت. این واژه با عناوین و تعاریف مختلفی همچون روانشناسی                                                                                           
مثبت گرا در کار، محیط کار مثبت گرا، و سازمان مثبت گرا مورد مطالعه 
قرار گرفته است )شفیعی و همکاران،1395(. ونالسون و کو 4 )2010( 
از روانشناس��ی س��ازمانی مثبت گرا به عنوان ش��اخه ای از روانشناسی 
مثبت گرا متمرکز بر موضوعات و مس��ائل کس��ب و کار و س��ازمان یاد                     
کرده اند. این توصیف نیازمند تعیین چیس��تی و ماهیت روانشناس��ی 
مثبت گرا است. چنانچه قبل از این ذکر شد روانشناسي مثبت گرا علم 
تجارب مثب��ت رواني، خصلت هاي مثبت ف��ردي و نهادهای مثبت گرا 
اس��ت. با این حال، این تعریف همچنان نیازمند ش��فاف س��ازی بیشتر 
درباره تعریف و منظور از نهادها می باش��د، چرا که نهادها و موسسات 
تنها ش��امل سازمانها نمی باشند. س��یرل5  )2005( از منظر اقتصادی 
نهاده��ا را ب��ه عن��وان هرگونه سیس��تمی از قوانین جمع��ی پذیرفته 
ش��ده )رویه ها و ش��یوه ها( که ما را قادر به ایج��اد واقعیت های نهادی                                                                                 
می کند تعریف کرده اس��ت. در این مفهوم حقایقی همچون ش��هروند 
آمریکا بودن، داش��تن یک خانه شخصی در کالیفرنیا ، و روز 14 فوریه 

س��ال 2010 که در برخی کش��ورهای آس��یایی روز س��ال نو میلادی 
اس��ت هم��ه واقعیت های نهادی هس��تند زیرا آنها تنه��ا در نهادهای 
خاص��ی وجود دارن��د. از این منظ��ر نهادها می توانند از ش��رکت های 
بزرگ تا اداره ثبت ازدواج در نوس��ان باشند. برهمین اساس، سازمانها                             
می توانند به عنوان نهاد در نظر گرفته ش��وند، اما عکس این امر صادق 
نیس��ت )ملکان و همکاران ، 1395(. پیترسون )2006( نیز از تعریف 
س��یرل )2005( حمایت میکند، و نهادها را ب��ه عنوان مجموعه ای از 
س��ازمان هایی همراه با تاثیرات فراگیر و پای��دار در یک جامعه خاص 
و ی��ا حتی جهان به عنوان یک کل تعریف کرده اس��ت. وی مطبوعات 
آزاد و دموکراس��ی را نمون��ه های��ی از نه��اد در جه��ان غ��رب معرفی                                                                                           
می کند. در حقیقت، پیترس��ون بین سازمانها و نهادها تمایز قائل شده 
اس��ت. وی س��ازمان را به عنوان یک گروه پایدار و ساختارمند با آداب 
و رس��وم و اعضایی با نق��ش های متفاوت و تخصص��ی در نظر گرفته 
اس��ت. به نظر می رس��د که برخی از مطالعات انجام ش��ده درباره انواع 
نهاده��ای مثبت گرا نیز با نظر پیترس��ون همخوانی دارند. دونالس��ون 
و ک��و )2010( براس��اس نظر س��یرل )2005( و پیترس��ون )2006( 
و ادبی��ات نهادهای مثبت گرا، س��ازمانهای مثبت گ��را را به عنوان زیر                                       
مجموع��ه ای از نهادهای مثب��ت در نظر گرفته اند. این دو پژوهش��گر 
روانشناسی سازمانی مثبت گرا را به عنوان مطالعه علمی تجارب ذهنی 
و ویژگ��ی های مثبت فردی در محیط کار و س��ازمان های مثبت گرا به 
منظور بهبود اثر بخشی و افزایش کیفیت زندگی در سازمان ها تعریف 
کرده اند. همچنین، به نظر آنها روانشناس��ی سازمانی مثبت گرا عنوانی 
اس��ت که هم رفتار س��ازمانی مثبت گرا و هم دانش سازمانی مثبت گرا 
را بر حس��ب موضوعات پژوهشی، و س��طوح تحلیلی پوشش می دهد. 
هدف روانشناسي مثبت سرعت بخشیدن به یک تغییر در روانشناسي 
اس��ت، تغییری که تمرکز صرف بر ترمیم کاس��تی ها تا ایجاد بهترین                                                                                

کیفیت ها را در زندگي در بر میگیرد )فروهرو همکاران،1392(.
در زمینه کاربرد روانشناسی مثبت گرا در ح��وزه س��ازمان و مدیریت 

دو رویکرد مطرح است:
- رفتار سازمانی مثبت گرا 6 

رفت��ار س��ازماني مثب��ت گ��را از تحقیقات موسس��ه رهبري دانش��گاه 
نبراس��کا 7 نش��أت گرفته اس��ت لوتانز با ترکیب دو عام��ل حالت هاي 
روانش��ناختي مثب��ت گرا و س��ازمانهاي مثب��ت گرا رویک��رد جدیدي 

2- Frouml           3- Maslow          4- Venason & Co.        5- Sirel        6- Positive organization behavior
7- Neberoska
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8- Self Confidence           9- Efficacy          10- Optimism.        11- Hope        12- flexibility           
13 Positive organization research       14- Positiveism         15- Organization               16- Research

ب��ه نام رفتارس��ازماني مثبت گ��را را در مدیریت منابع انس��اني مطرح 
س��اخت لوتانز رفتار س��ازماني مثبت گ��را را به عنوان مطالع��ه و کاربرد                                                                                                   
مثبت گرایي در توانمندي هاي منابع انساني و ظرفیت هاي روان شناسي که                                                                                                
م��ي توانن��د براي بهب��ود عملکرد در محی��ط کار امروز، ان��دازه گیري 
ش��وند، توس��عه یابن��د و مدیریت ش��وند تعریف مي کن��د )جباری و 
همکاران،1392(. در واقع هدف اصلي رفتار س��ازماني مثبت گرا توجه 
بیش��تر به توانمندي ه��ا و قوت هاي نی��روي انس��اني و تقویت کردن 
آنهاس��ت تا توجه به نق��اط ضعف و بي کفایتي هاي آنه��ا و در نتیجه 
ت��لاش براي رفع این ضعف ها، بنابراین هم��ان طور که نظریه پردازان 
اصلي این حوزه جدید مطالعاتي بیان مي دارند رفتار سازماني مثبت گرا 
پاس��خي براي توجه به چنین دستاوردهایي محسوب مي شود و تلاش 
میکند خلاء ناشي از چنین رویکردهایي را در محیط کار با استفاده از                                                                                        
بین��ش هاي جدید خ��ود،  نظریه پ��ردازي و تحقیق پر کند. س��رمایه 
روانش��ناختي ایده اصلي موضوع رفتار س��ازماني مثبت گرا محس��وب     
مي شود. سرمایه روانشناختي یک حالت توسعه اي مثبت روانشناختي 
با مش��خصه هاي زیر اس��ت: متعهد ش��دن و انجام ت��لاش لازم براي 
موفقی��ت در کاره��ا وظای��ف چالش ب��ر انگی��ز )اعتماد ب��ه نفس8 / 
خودکارآمدي9(، داشتن استناد مثبت درباره موفقیت هاي حال و آینده                                                                                                        
)خ��وش بیني10(، پایداري در راه هدف و در صورت لزوم تغییر مس��یر 
رسیدن به هدف براي دس��تیابي به موفقیت )امیدواري11 ( و پایداري 
هن��گام مواجه با س��ختي ها و مش��کلات براي دس��ت یابي به موفقیت 
)انعطاف پذیري12(. نظریه ها و تحقیقات نشان مي دهند که چهار مولفه  
امی��دواری، خوش بینی، انعطاف پذیری و خودکارآمدی با یکدیگر هم 
بس��تگي دارند و تشکیل یک سازه سطح بالا را مي دهندکه محققان از 

آن به عنوان سرمایه روانشناختي یاد مي کنند.
- پژوهش سازماني مثبت گرا 13

پژوهش سازماني مثبت گرا از نتایج تحقیقات گروه تحقیقاتي دانشگاه 
میش��یگان نش��أت گرفته است. پژوهش س��ازماني مثبت گرا ریشه در 
مطالع��ات س��ازماني، روانشناس��ي و جامعه شناس��ي داش��ته و روي                                
پویایي هاي س��ازماني که باعث تقویت توانمندي هاي انساني، انعطاف 
پذی��ري، بهب��ود و بازگرداني مي ش��ود تمرک��ز دارد. درواق��ع، به نظر                
مي رس��د که این مفهوم ارزش��هاي اصلي نهضت» مثبت گرایي14« را 
در بر دارد. واژه »س��ازمان15«  روي فرایندها و شرایطي که در محتوي 

و زمینه س��ازماني رخ مي دهند تمرکز دارد، واژه »پژوهش16 «  نیز به 
دقت، نظریه،  رویه هاي علمي، تعریف دقیق، و اعتبار پژوهش��ي که این 
رویکرد حول آن گرد آمده اشاره دارد )عباس زاده و همکاران ،1393(. 
چش��م انداز پژوهش س��ازمانی مثبت گرا فرض می کند که کش��ف راز 
ایجاد س��رآمدی و تعالی انسان در سازمانها باعث شکوفایی ظرفیتهای 
بالق��وه، تحقق امکانات، و رش��د و حرکت ما به س��وی عملکرد مثبت 
فردی و س��ازمانی می گردد. در واقع ه��دف اصلی این رویکرد انحراف 
مثبت با اس��تفاده از روش هایی اس��ت که به س��ازمانها و اعضایش در 
رشد و شکوفای و رونق به روشهایی فوق العاده کمک می کند. دغدغه 
اصلی پژوهش س��ازماني مثبت گرا مطالعه نتایج، فرآیندها و ارتباطات 
مثبت بیان سازمان و اعضاي آن است ایده اولیه پژوهش رفتار سازماني                                                                                        
مثب��ت گ��را درک انگیزانن��ده هاي این گون��ه رفتارهاي مثب��ت گرا در 
محیط کار اس��ت، به گونه اي که س��ازمان ها را قادر س��ازد به سطوح 
جدیدي از موفقیت دس��ت یابند یکی از ش��باهتهای پژوهش سازمانی                         
مثب��ت گرا با رفتار س��ازمانی س��نتی توجه این رویکرد به اثر بخش��ی 
کارکنان و پاس��خ های انگیزشی آنها به محیط کار است پژوهش رفتار 
س��ازماني مثبت گرا به دنبال مطالعه س��ازمان هایي است که به وسیله 
انعطاف پذیري، س��رزندگي، اعتماد، فضلیت س��ازماني، تغییر مثبت، 
س��رآمدي و معناداري تعریف ش��ده اند و با خلق رفاه و بهروزي نیروي 

انساني، به موفقیت دست مي یابند.
3- سرمایه های فکری

مفهوم س��رمایه فکری همیش��ه مبهم بوده اس��ت و تعاریف مختلفی 
برای تفسیر این مفهوم مورد استفاده قرار گرفته است. بسیاری تمایل 
دارن��د از اصطلاحاتی مانند دارایی ها، منابع ی��ا محرکهای عملکرد به 
جای کلمه س��رمایه استفاده کنند و آنها واژه فکری را با کلماتی مانند 
نامش��هود، بر مبن��ای دانش یا غیر مالی جایگزین می کنند )س��میعی 
و هم��کاران،1390(. بعضی از حرفه ها )حس��ابداری مالی و حرفه های 
قانونی( نی��ز تعاریف کام��لًا متفاوتی مانند داراییه��ای ثابت غیرمالی 
که موجودیت عین��ی و فیزیکی ندارند، ارائه کرده اند. س��رمایه فکری 
مجموع��ه ای از دان��ش، اطلاع��ات، دارایی های فک��ری، تجربه، رقابت 
و یادگیری س��ازمانی اس��ت ک��ه می تواند ب��رای ایجاد ث��روت به کار 
گرفته ش��ود. در واقع س��رمایه فکری تمامی کارکنان، دانش سازمانی 
و تواناییه��ای آن را ب��رای ایجاد ارزش افزوده در ب��ر می گیرد و باعث 
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منافع رقابتی مس��تمر می ش��ود. با وجود ش��باهت س��رمایه فکري با                                         
دارای��ي هاي مش��هود، در توانایي بالقوه براي ایج��اد جریان هاي نقدي 
آت��ي، ویژگ��ي هایي که س��رمایه فک��ري را از ای��ن دارایي ه��ا متمایز                                                                         

مي کنند، عبارتند از: 
• دارای��ي ه��اي فکري، دارای��ي هاي غی��ر رقابتي هس��تند. بر خلاف         

دارایي هاي فیزیکي که فقط مي توانند براي انجام یک کار به خصوص 
در یک زمان خاص مورد اس��تفاده قرار بگیرن��د، دارایي هاي فکري را 
م��ي ت��وان به طور همزمان ب��راي چند امر خاص ب��ه کار گرفت. براي 
مثال، سیس��تم پش��تیباني از مش��تري م��ي تواند، ام��کان حمایت از 
هزاران مش��تري را در یک زمان خاص فراهم کند. این توانایي یکي از                                                                                       
مه��م ترین معیارهاي برتري دارایي ه��اي فکري بر دارایي هاي فیزیکي 

است.
• س��رمایه انساني و س��رمایه ارتباطي، قابلیت تبدیل شدن به مالکیت 

ش��خصي ندارند، بلکه باید بین کارکنان و مشتریان و تامین کنندگان 
مش��ترک باشند. بنابراین، رش��د این نوع از دارایي ها نیاز به مراقبت و 

توجه جدي دارد. )قدمی،1385(.
3-1- عناصر تشکیل دهنده سرمایه فکري

3-1-1- سرمایه انساني17 
دانش، مهارت و توانائي هاي کارکنان س��ازمان، به عبارت دیگر سرمایه 
انس��اني قابلیت ترکیب کارکنان یک س��ازمان براي کمک به سازمان 
مربوطه. سرمایه انساني نشان دهنده موجودي دانش افراد یک سازمان 
است. سرمایه انساني مي تواند به منزله روح و فکر سرمایه فکري باشد. 
این س��رمایه در پایان روز با خروج کارکنانِ س��ازمان از شرکت خارج 
مي شود ولي سرمایه س��اختاري و سرمایه رابطه اي این چنین نیست. 
بروکینگ18 )2007( معتقد اس��ت در س��ازماني ک��ه گردش کارکنان 
بالایي دارد، سازمان، این جزء مهم سرمایه فکري یعني سرمایه انساني 
را از دس��ت داده اند. او همچنین س��رمایه انساني یک سازمان را شامل 
مهارتها، تخصصها و سبک هاي رهبري او مي داند. )بروکینگ)2007(.

3-1-2- سرمایه رابطه اي19 
موضوع اصلي سرمایه ارتباطي، دانش موجود در کانال هاي بازاریابي و 
روابط با مش��تریان است وعامل تعیین کننده اصلي در تبدیل سرمایه 
فک��ري به ارزش ب��ازاري و در نتیجه، عملکرد کس��ب وکار س��ازمان        

مي باش��د مضمون اصلي سرمایه مشتري، دانش به کار گرفته شده در 
کانال هاي بازاریابي سازمان و روابط با مشتري در حین انجام کسب و 
کار اس��ت. روابط بین سازمان به دو دسته تقسیم مي شوند )راشکی و 

همکاران،1395(:
- روابط رسمي که از طریق قرارداد    بستن با مشتریان و تامین کنندگان است.
- روابط غیر رسمي شامل تعهدات اخلاقي که تعهدي براي سازمان ندارد.
در ای��ن خصوص ب�ونتی��س20 )2009( بی���ان م�ی کند ک��ه تعاریف 
جدید، مفهوم س��رمایه مشتري را که قبلًا  وجود داش�ت، ب�ه س�رمایه       
رابط�ه اي توس���عه داده اند که ش��امل دانش موج��ود در همه روابطی 
است که سازمان با مش��تریان و رقب�ا، ت�أمین کنن�دگان، انجمن هاي 

تجاري و دولت برقرار می کند)بونیتس،2009(.
3-1-3- سرمایه ساختاري21

 سرمایه س��اختاري شامل همه ذخایر غیر انس��اني دانش در سازمان 
مي ش��ود ک��ه در برگیرنده پای��گاه ه��اي داده، نمودارهاي س��ازماني، 
دس��تورالعمل هاي اجرایي فرآیندها، اس��تراتژي ها، برنامه هاي اجرایي 
و ب��ه ط��ور کلي هر آنچه ک��ه ارزش آن براي س��ازمان بالاتر از ارزش                         
مادي اش باشد، است. سرمایه ساختاري عبارت است از کلیه موجودي 
دانش غیر انساني در سازمان که در برگیرنده پایگاه داده ها، نمودارهاي 
س��ازماني، اس��تراتژي ها، روال ها و هر چیزي است که ارزش آن براي 
شرکت بیشتر از ارزش مادي آن است.                                                                                           
اگر یک سازمان داراي نظام ها و رویه هاي کاري ضعیفي باشد، سرمایه 
فکري کلي به حداکثر توانایي بالقوه اش دست نخواهد یافت. در حالي 
که، سازمان هایي با سرمایه ساختاري قوي داراي یک فرهنگ حمایتي 
خواهند ش��د که به افراد امکان مي دهند تا دست به کارهاي جدیدي 
بزنند، با شکست روبه رو شوند و یاد بگیرند )منفرد و خوراکیان،1393(. 
همچنین، س��رمایه س��اختاري مي تواند به کارکنان در پشتیباني براي 
تحقق عملکرد فکري بهینه و همچنین عملکرد کس��ب وکار س��ازمان 
کمک کند. س��رمایه ساختاري تابعي از س��رمایه انساني نیز مي باشد. 
بنابراین، س��رمایه ساختاري و سرمایه انس��اني در تعامل با یکدیگر به 
س��ازمان ها کمک مي کنند که به طور هماهنگ س��رمایه مشتریان را 

شکل و توسعه داده و به کارگیرند.

17- Human capital           18- Broking          19- Relative capital.        20-  Bonites        21-   Structural capital
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22- Idil & et al           23- Shahnawaz & Jefri          24-  Luthans & et al.        

3-2- پیشینه تحقیقات
گلراد و رزم جو )1394( در تحقیقی با عنوان بهبود مدیریت منابع انسانی 
با اس��تفاده از روانشناسی مثبت دریافتند که روانشناسی مثبت موجب 
بهبود ارتباطات میان فردی در یک سازمان می گردد و بین روانشناسی 
مثبت و س��رمایه ارتباطی س��ازمان رابطه معنادار مثب��ت وجود دارد.

عب��اس زاده و همکاران )1394( در مقاله ای با عنوان رفتار س��ازمانی 
مثبت گرا و تاثیر آن بر رابطه رفتار ش��هروندي و کیفیت زندگی کاري 
بی��ان نمودن��د که رفتار س��ازمانی مثب��ت موجب بهب��ود رابطه رفتار 

شهروندی و کیفیت زندگی کارکنان در سازمان می گردد.
منفرد و خوراکیان )1393( در مقاله ای با عنوان تأثیر رفتار س��ازمانی 
مثبت ب��ر نگرش کارکنان بیان داش��تند که مدی��ران و کارکنانی که 
رفتار س��ازمانی مطلوب تری دارند و از سرمایه فکری بالاتری بهره مند 

هستند، نگرش مثبتی نسبت به تغییر سازمانی دارند.
ایدیل و همکاران 22 )2014( در مقاله ای با عنوان روانشناسی مثبت و 
سرمایه های انس��انی و اجتماعی کارکنان بیان داشتند که روانشناسی 
مثبت همواره به دنبال راهی بوده تا به بهبود س��ازمان کمک نماید و 
ای��ن بهبود از طریق کارکنان اتفاق می افتد و نتایج تحقیق نش��ان داد 
که روانشناس��ی مثبت موجب ایج��اد انگیزه و مثبت بینی در کارکنان 

شده و به بهبود ارتباطات، توانمندی های کارکنان کمک می نماید.
ش��اناواز و جف��ری23 )2009( در مقال��ه خ��ود ب��ا عنوان روانشاس��ی         
مثبت گرا راهی برای بهبود رفتار س��ازمانی کارکنان بیان داش��تند که 
آنچه که مس��لم است افراد مثبت گرا همواره ارتباطات بهتری با محیط 
اطراف خود برقرار می نمایند که این خصیصه در روابط بین کارکنان و 
مشتریان نیز می تواند اتفاق بیفتد و می توان مدعی بود که روانشناسی 

مثبت می تواند منجر به بهبود ارتباطات سازمانی گردد.
لوتان��ز و هم��کاران 24 )2004( در مقال��ه ای ب��ا عن��وان رواشناس��ی          
مثبت گرا ماورای س��رمایه انسانی و اجتماعی بیان می دارد که این نوع 
روانشناس��ی به دلیل توجه به رفتارهای مثبت و امید دهنده منجر به 
بهبود عملکرد کارکنان )از زیر مجموعه س��رمایه انس��انی( و ارتباطات 

میان کارکنان می گردد.
4- مدل مفهومی و فرضیه هاي پژوهش

به منظور روشن شدن ارتباط متغیرها با یکدیگر مدل مفهومی پژوهش 
در ش��کل ش���ماره 1 ارائه می گ�ردد . براي متغیر س�رمایه فک�ري از 
م�دل اس���ویبی )1997( به نقل از همتی و هم��کاران )1392( بهره 

گرفته شده است.

با توجه به مدل مفهومی فرضیه هاي پژوهش به شرح زیر است.
• بین روان شناسی مثبت گرا و سرمایه انسانی رابطه مثبت و معناداری 

وجود دارد.
• بین روانشناسی مثبت گرا و سرمایه رابطه ای رابطه مثبت و معناداری 

وجود دارد.
• بی��ن روانشناس��ی مثبت گرا و س��رمایه س��اختاری رابط��ه مثبت و 

معناداری وجود دارد.
5 - روش

این مطالعه از نظ�ر ه�دف، ن�وعی تحقی�ق ک�اربردي و از لح�اظ روش 
گ�ردآوري اطلاع�ات تحقیقی توصیفی- پیمایشی است. جامعه آم�اري 

ای�ن پ�ژوهش را کلی�ه اعض�اي هیئ�ت علم�ی دانش��گاه آزاد اسلامی 
واح��د اه��واز بوده که تعداد آنها برابر اس��ت با 148 نف��ر، جمع آوري 
اطلاعات از پرسش���نامه محقق ساخته استفاده شد. جهت تائید روایی 
پرسش��نامه از نظرات اساتید و تعیین پایایی از آلفای کرونباخ استفاده 
گردید که برابر بود با 0/91 که سطح مناسب پایایی را نشان می داد.به 
منظور تجزیه و تحلیل داده ها از آزمون های اس��میرنوف و کلمورگروف 
جهت بررس��ی نرمال بودن داده و ضریب همبس��تگی پیرسون جهت 
بررسی فرضیات اس��تفاده گردید و کلیه تجزیه و تحلیل ها با نرم افزار 

spss بوده است.
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6 - یافته ها
در این بخش ابتدا به بررسی اطلاعات جمعیت شناختی جامعه آماری 

پرداخته شد که به شرح جدول زیر می باشد.

همان طور که در جدول 1 مشخص است بیشتر پاسخ دهندگان دارای 
مدرک دکترا و سطح علمی استادیار بوده اند و سابقه کار آنها بین 10 
تا 20 س��ال می باش��د.که نشان دهنده س��طح تخصص و تجربه پاسخ 

دهندگان به سئوالات است.
در ادامه به منظور بررس��ی نرمال بودن داده های جمع آوری ش��ده از 

آزمون اسمیرنوف و کلمورگروف استفاده می گردد.

همان طور که مشخص اس��ت معیار قضاوت در مورد این آزمون مقدار 
احتمال بدس��ت آمده می باشد. چنانچه مقدار احتمال بزرگتراز  0/05 
باش��د فرض نرمال بودن داده ها رد شده و در غیر این صورت این فرض 
پذیرفته می ش��ود. با توجه به س��طح آزمون که برابر 0/05 کوچکتر از  

س��طح معنی داری ک��ه برابر 0/075 و 0/200 داده ه��ا از توزیع نرمال 
پیروی می کنند.

در ادامه به بررسی فرضیات تحقیق خواهیم پرداخت.

  با توجه به نتایج بدست آمده می توان بیان داشت:
در فرضیه اول بین روانشناس��ی مثبت گرا و س��رمایه منابع انسانی با 

ضریب همبس��تگی )0/292( و سطح معناداری 0/000 رابطه معنادار 
مثبتی وجود دارد چرا که سطح معناداری کمتر  از α=%0/05 می باشد.



23

در فرضیه دوم بین روانشناس��ی مثبت گرا و سرمایه رابطه ای با ضریب 
همبستگی )0/279( و سطح معناداری 0/023 رابطه معناداری مثبتی 
وجود دارد چون سطح معناداری کمتر  از  α=%0/05 بدست آمده است.
همچنی��ن در فرضی��ه س��وم بی��ن روانشناس��ی مثبت گرا و س��رمایه 
س��اختاری  با ضریب همبس��تگی )0/456( و سطح معناداری 0/034 
رابطه معناداری مثبتی وجود دارد و در این آزمون نیز سطح معناداری 

کمتر از  α=%0/05 بدست آمده است.
در خصوص نتایج بدس��ت آمده می توان بیان داش��ت که نتایج بدست 
آمده با نتایج تحقیقات قبلی همخوانی دارد. گلراد و رزم جو )1394(، 
عباس زاده و همکاران )1394( ، منفرد و خوراکیان )1393( و شاناواز 
و جفری)2009( در تحقیقات خود نش��ان دادند که بین روانشناس��ی 
مثبت گرا و س��رمایه ارتباطی رابطه معن��اداری وجود دارد و همچنین 
نتایج تحقیقات ایدیل و همکاران )2014( و  لوتانز و همکاران )2004( 
نش��ان داد که روانشناس��ی مثبت موجب بهبود توانمندی کارکنان از 

زیرمجموعه )سرمایه انسانی( می گردد.
7- نتیجه گیری

در گذش����ته س����رمایه اقتص����ادی و دارایی های ملم��وس و مالی 
بیش��ترین توجه را به خود معطوف کرده بودن��د. اما مدیران اثربخش 
کنون��ی، اهمیت منابع غیر ملم��وس را بر مناب����ع فیزیکی و داده ها 
درک کرده اند که از این میان می توان به س��رمایه انس��انی )که گاهی 
آن را س��رمایه عقلای��ی نیز می نامند( نیز اش����اره ک��رد موفقی��ت                
می توان��د از طری��ق ثاب��ت نگهداش��تن نق��اط ضع��ف به دس��ت 
آید که چندان ماندگار نیس����ت و ی��ا می تواند از طریق شکس����تن 
قوانین س����نتی و ایجاد الگوه��ای جدی��د و قدرشناس����ی از افراد 
ب����ه خاط����ر کارهای خوب و مثب��ت آنه��ا و تقوی��ت نقاط ق��وت 
آنها ایجاد می ش����ود. ی��ک رویک��رد مثبت گ����را دیدگاهی مثبت، 
امید بخش و خوش بینانه نس����بت به انسان دارد که متاس��فانه عدم 
توجه به این موارد و جنبه ه��ای اخلاقی که به عنوان جوانب پنه��ان 
رهبری نیز هس����تند، باع��ث ایجاد مشکلات برای س��ازمان ها شده 
اس��ت و در واقع بیش����تر متمرک��ز بر روی عیب ها و نقص ها اس��ت، 
بخصوص در حوزه س��رمایه انس��انی س��ازمان. در این تحقیق بررسی 
رابطه روانشناسی مثبت و  سه مولفه اصلی سرمایه فکری سازمان یعنی 

سرمایه انسانی، سرمایه ساختاری و سرمایه ارتباطی مورد بررسی واقع 
گردید که نتایج در پایان نشان داد بین روانشناسی مثبت و مولفه های                                                                                   
س��رمایه های فکری رابطه معناداری وج��ود دارد. لذا با توجه به نتایج   
می توان بیان داش��ت که س��ازمانها همواره باید جوی را در س��ازمان 
بوجود بیاورند که مثبت گرایی همواره پایه و اس��اس س��ازمان بوده و 
بدین منظور می تواند به بحث روانشناس��ی کار و صنعت بیش��تر توجه 
نماید حوزه ای که کمتر در ش��رکت های امروزی کش��ور بدان بها داده 

می شود ولی از اهمیت بالایی در یک سازمان برخوردار است.
منابع و ماخذ

1- راشکی قلعه نو, بهرامی، مهین و الهام) 1395(بررسی رابطه سرمایه 
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عنوان مقاله:

بررسی کارایی دزهای مختلف علف کش ایندازی فلام در مزارع نیشکر

چکیده

به منظور ارزیابی علفکش جدید ایندازی فلام روی علفهای هرز فصلی 

باریک برگ نظیر س��وروف )Echinochloa colonum( فالاریس 

)Phalaris minor( عل��ف برنج��ی  )Diplachne fusca(و تأثیر 

دزه��ای مختلف آن )25، 50، 62,5 و 75( گرم ماده موثره در هکتار، 

آزمایش��ی در شرکت کشت و صنعت س��لمان فارسی در جنوب اهواز 

در س��ال زراعی 95-1394 انجام ش��د. فاکتورهای مورد اندازه گیری 

ش��امل وزن خشک، عملکرد کمی شامل ارتفاع ساقه نیشکر، وزن تک 

ساقه نیشکر بود. نتایج حاصله حاکی از تأثیر معنی دار تیمار علف کش 

75 گرم ماده موثره در هکتار در مقایس��ه با ش��اهد در رشد کمی بود 

همچنین آنالیز عملکرد و ش��اخص های کمی نیشکر نشان داد که بین 

تیمارهای س��م پاشی و شاهد اختلاف معنی داری را در سطح 5 درصد 

نش��ان می دهند. در بین تیمارهای علفکش، تیمار 75 گرم ماده موثره 

در هکتار بیش��ترین تأثیر را روی علفهای ه��رز فصلی و میزان ارتفاع 

س��اقه و وزن تک ساقه نیشکر نش��ان داد همچنین نتایج این تحقیق 

نش��ان داد ک��ه علفکش ایندازی ف��لام دارای تاثیر بس��یار خوب روی                          

عل��ف های هرز فصلی بوده و می تواند ب��ه عنوان یک علفکش موثر در 

برنامه مدیریت تلفیقی علفهای هرز مدنظر قرار گیرد.

واژ گان کلیدی: سوروف، علف برنجی، عملکرد، فالاریس، نیشکر.

Abstract 

In order to assess new herbicide of Indaziflam 

on annual grass weeds including Echinochloa 

colonum, Phalaris minor and Diplachne fusca and 

effectiveness of different dose rates 62.5  ,50  ,25 

and 75 gr per hectare(, a trial was conducted in 

Salman Farsi Agro-industry during 2016-2015. 

Assessed factors included dry weight of weeds 

density based on, height of stalk and weight of 

one stalk. The results showed that dose rate of 75 

gr/ha had significant effect on height of stalks in 

comparison with control. In this experiment, dose 

rate of 75 gr/ha showed the highest effectiveness 

among other treatments. The results of our study 

indicate that Indaziflam herbicide has a good effect 

on annual grasses and may be incorporated in 

integrated weed management programs.

Keywords:D.fusca, E.colonum, P.minor, Sugarcane,Yield.

Investigation of effectiveness of different doses rates of Indaziflam on sugarcane fields
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1- مقدمه
نیشکر Saccharum officinarum یکي از گیاهان عمده زراعی 
مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری است و به عنوان یکی از محصولات 
مهم کشاورزی در بیش از 69 کشور تا م�دار 32 درجه ع�رض ش�مالی 
کش���ت می گردد )جیمز، 2004(. کش��ت متداول آن در ایران بیشتر 
در اس��تان خوزستان با سطح زیر کش��ت تقریبی120،000 هکتار و با 
عملکرد میانگین 75 تن در هکتار می باش��د. نیش��کر از سطح دریا تا 
ارتفاع1500 متری کش��ت می شود ولی با کاهش دما، ارتفاع آستانه از 
س��طح دریا کاهش می یابد )ش��رفی زاده و همکاران، 1395(. از سوی 
دیگر به علت الگوی تک کش��تی نیشکر، علفهای هرز به عنوان رقیب 
این گیاه در کاهش محصول اقتصادی، نقش قابل توجه و بسیار مهمی 
را دارا می باشند )شرفی زاده و همکاران، 1395(. ایندازی فلام )آلیون( 
یک علفکش پیش رویشی جدید از گروه آلکیلازین بوده و با بازدارنگی 
از بیوس��نتز سلولز س��بب کنترل علف های هرز نظیر سوروف، پنیرک، 
فالاری��س، علف برنجی و ش��یرتیغک می ش��ود )نیک پ��ی و همکاران، 
2015(.ایندازی فلام قوی ترین بازدارنده بیوسنتز سلولزی می باشد که 
تا به حال در گروه خود کش��ف شده اس��ت. ایندازی فلام همچنین از 
رسوب سلولز کریس��تالی در دیواره سلولی جلوگیری می کند، که این 
عمل به ش��دت تشکیل دیوار سلولی،  تقسیم سلولی و همچنین طویل 
ش��دن س��لولی را تحت تاثیر قرار می دهد. چون تشکیل دیواره سلولی 
پیش از این کامل ش��ده اس��ت و س��نتز س��لولز جدید اتفاق نمی افتد 
)ش��رفی زاده و همکاران، 1395(. در مقایس��ه با برخی علف کش های 
پیش رویشی دیگر، ایندازی فلام قابلیت حل و تحرک بیشتری در آب 
دارد و در محیط ه��ای ه��وازی خاک پایدارتر اس��ت. در هنگام کاربرد 
ایندازی فلام، لازم اس��ت رطوبت خاک مناس��ب باش��د. ایندازی فلام 
پتانسیلی برای کنترل طیف وسیعی از علف های هرز را دارد و اثربخشی 
طولان��ی مدت را با میزان مص��رف پایین فراهم می کند این علف کش، 
علف های هرز باریک برگ یکساله را با میزان 25 تا 100 گرم ماده موثره 
در هکتار از طریق بازدارندگی بیوس��نتز سلولز گیاهان حساس کنترل 
می  کن��د )می��رس و هنراهن، 2009(. علفهای هرز علاوه بر خس��ارت 
مستقیم و غیرمستقیم، میزبان آفات مختلف بوده و بعنوان یک پناهگاه 
برای طیف وسیعی از آفات در مزارع نیشکر عمل می کنند )نیک پی و                                                                                             

ش��رفی زاده، 2017(. ای��ن علف ک��ش همچنی��ن قابلی��ت کنت��رل 
علف های هرز باریک برگ و پهن برگ را به صورت پیش رویشی فراهم 
می کند. همچنین کاربرد ایندازی فلام از سال 2005 در باغات استرالیا 
توسعه یافته است. میزان کاربرد ایندازی فلام بین 50 تا150گرم ماده 
موثره در هکتار گزارش ش��ده است )میرس و هنراهن، 2009(. اولین 
گزارش در م��ورد کاربرد علفکش آلیون جه��ت کنترل علف های هرز 
مزارع نیش��کر در ایران توس��ط نیک پی و همکاران در س��ال 2015 
ارائه ش��ده است. آنها دریافتند که کاربرد این علفکش به صورت پیش 
رویش��ی جهت کنترل علفهای هرز یک ساله مانند سوروف، فالاریس، 
شیرتیغک، در مقایسه با سموم آترازین و سنکور دارای عملکرد بهتری 
بوده اس��ت و با توجه به اینکه این علفکش برای اولین بار در ایران در 
مزارع نیش��کر مورد بررس��ی قرار گرفته و هم اکنون به ثبت رس��یده 
اس��ت، در همین راس��تا هدف از این پژوهش بررسی دزهای مختلف 
عل��ف کش ایندازی فلام )آلیون( در مزارع نیش��کر ب��ه منظور کنترل 

علفهای هرز فصلی می باشد. 
2- مواد و روشها 

به  منظور بررسی دزهای مختلف علف کش ایندازی فلام )آلیون( در مزارع 
نیشکر، تحقیقی در قالب فاکتوریل بر پایه بلوک های کامل تصادفی با 
5 تیمار و 3 تکرار در سال زراعی 95-1394در کشت و صنعت سلمان 
فارسی در جنوب اهواز مورد بررسی قرار گرفت. علف کش  ایندازی فلام 
)آلی��ون SC 19، بایر کراپ س��اینس آلمان( در غلظت های )25، 50، 
62,5، 75( گرم ماده موثره در هکتار به همراه تیمار شاهد به کار گرفته 
ش��د. هر تیمار ش��امل3 تکرار و هر تکرار )کرت( شامل چهار ردیف به 
طول 6 متر، عرض بین دو ردیف 1/8 متر و مس��احت هر پلات 32/4 
متر مربع در نظرگرفته ش��د. فاکتورهای مورد اندازه گیری شامل وزن 
                                                                        )Echinochloa colona( خش��ک علف های هرز فصلی نظیر سوروف
فالاریس)Phalaris minor( علفبرنجی )Diplachne fusca( بودند. 
تم��ام علف های هرز م��ورد آزمایش در داخل آون ب��ا دمای70 درجه 
سلس��یوس به مدت 48 ساعت قرار گرفت و سپس با ترازوی دیجیتال 
وزن ش��دند. برای اندازه گیری عملکرد نیش��کر تعداد20 ساقه سبز به 
صورت تصادفی کف بری گردیدند. پس از جداس��ازی س��رنی و برگها، 
ارتفاع س��اقه نی های بریده شده، محاس��به شد. بدین منظور در زمان 
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رس��یدن گیاهان نیش��کر، تعداد20 عدد س��اقه از پ��لات های مورد 
آزمایش به صورت تصادفی برداش��ت ش��د و برای ان��دازه گیری این 

خصوصیات به آزمایشگاه انتقال داده شد. 
3- نتایج و بحث

مهمتری��ن عل��ف های هرز مورد بررس��ی در این تحقیق  س��وروف، 
فالاریس، علف برنجی در مزرعه نیشکر بودند.
)Echinochloa colonum( سوروف -

نتایج تجزیه واریانس علف هرز سوروف نشان داد که تیمار آلیون 75 
گرم ماده موثره در هکتار بر وزن خش��ک علف هرز در 45 روز پس 
از سمپاشی نسبت با سایر تیمارها تفاوت معنی داری دارد که دارای 
کمترین وزن خش��ک8/58گرم بود )جدول1(. تیمار آلیون 75 گرم 
م��اده موثره در هکتار بر وزن خش��ک علف های هرز در 90 روز پس 
از سمپاشی نسبت با سایر تیمارها تفاوت معنی داری وجود داشت و 

کمترین وزن خشک  آن 10/13 گرم بوده است )جدول1(.
)Phalaris minor( فالاریس -

نتایج تجزیه واریانس علف هرز فالاریس نش��ان داد که تیمار آلیون 
75 گرم ماده موثره در هکتار بر وزن خشک علف هرز در 45 روز پس 
از سمپاشی نسبت با سایر تیمارها تفاوت معنی داری دارد که دارای 

کمترین وزن خشک آن9/22 گرم بوده است )جدول1(. تیمار آلیون 
75 گرم ماده موثره در هکتار نیز بر وزن خش��ک این علف هرز 90 
روز پس از سمپاشی نسبت با سایر تیمارها تفاوت معنی داری وجود 
داشت و کمترین وزن خشک آن 14/58 گرم بود است )جدول1(. 

)Diplachne fusca( علف برنجی -
نتای��ج تجزی��ه واریانس علف هرز برنجی نش��ان داد که تیمار آلیون 
75 گ��رم ماده موثره در هکتار بر وزن خش��ک علف هرز در 45 روز 
پس از سمپاش��ی نسبت با سایر تیمارها تفاوت معنی داری دارد. که 
دارای کمتری��ن وزن خش��ک  آن7/64 گرم بوده اس��ت )جدول1(. 
تیم��ار آلی��ون 75 گرم ماده موث��ره در هکتار بر وزن خش��ک علف 
هرز در 90 روز پس از سمپاش��ی نس��بت با س��ایر تیمارها  تفاوت 
معنی داری وجود داشت و کمترین وزن خشک آن 13/59گرم بوده 
اس��ت )جدول1(. نتایج آزمایش نش��ان داد که تیمار آلیون 75 گرم 
ماده موثره در هکتار توانس��ت بالاترین کنترل علف های هرز فصلی 
سوروف، فالاریس و علف برنجی را نسبت به سایر تیمارهای به خود 

اختصاص دهد) جدول1(.
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نتایج نش��ان دادکه تیمار 75 گرم ماده موث��ره در هکتار آلیون دارای 

بیشترین تأثیر بر وزن خشک علف های هرز سوروف، فالاریس و علف 

برنج��ی، را به خود اختصاص داد )ج��دول1(. و همچنین نتایج تجزیه 

واریانس نش��ان داد. ک��ه تیمار 75 گرم ماده موث��ر در هکتار بر روی 

ارتفاع س��اقه نیشکر، وزن تک ساقه نیش��کر در واحد سطح نسبت به 

سایر تیمارها اختلاف معنی داری نشان داد )جدول2(. در پژوهشی که 

بر روی اثر ماندگاری سم در خاک علف کش آلیون انجام شد نتایج به 

دس��ت آمده  این بررسی نشان داد که 95 درصد علف های هرز فصلی 

را کنترل کرد و تا شش ماه اثر آن در خاک باقی می ماند )شرفی زاده 

و همکاران، 1395(. استفاده از علف کش نظیر آلیون  در مزارع نیشکر 

)با توجه به اینکه در دهه های اخیر فقط استفاده طولانی مدت از چند 

علف کش در مزارع نیش��کر توصیه می شود( می تواند فواید متعددی از 

جمله مهار طیف وسیع تر گونه های هرز، جلوگیری از بروز مقاومت به 

علف کش ها و صرفه جویی در هزینه را در پیش داشته باشد.

تشکر و قدردانی

از مدیریت عامل محترم جناب آقای مهندس سلطانی و معاونت محترم 

کش��اورزی جناب آقای مهندس بهادری و مدیریت محترم تولید اول 

جناب آقای مهندس الماسی که صمیمانه در انجام این طرح همکاری 

نموده اند کمال تشکر و قدردانی را می نماییم.
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عنوان مقاله:

طراحی و ساخت سیستم عمق سنجی و اهمیت کاربرد آن در نظارت بر کنترل عمق ساب سویلینگ

 Design and construction of depth measurement system
And the importance of its use in controlling the depth of the subsoiling operations

چکیده
مسأله فشردگي خاکهاي زراعي به عنوان یک عامل منفي در عملکرد 
محصولات کش��اورزی از جمله نیشکر مطرح می باشد، برای حل این 
مش��کل از عملیات ساب سویلینگ استفاده می گردد. پژوهش حاضر 
با هدف طراحی و ساخت سیستم عمق سنجی و اندازه گیری مقاومت 
برشی در عملیات ساب سویلینگ توسط بلدوزر که یکی از مهمترین 
عملیات خاک ورزی جهت زیرش��کنی مزارع قبل از ش��روع عملیات 
کش��ت می باش��د، اقدام گردید. بدلیل وس��عت زیاد مزارع نیشکر و 
انجام ش��بانه روزی عملیات خاک ورزی، به��ره مندی از تکنیک های 
کنترل هوش��مند در راس��تای کش��اورزی دقیق از اهمی��ت ویژه ای 
برخوردار اس��ت. در اج��رای این پروژه از ی��ک میکروکنترلر با چند 
ورودی داده  از سنس��ورهای خاصی که روی جک های زاویه و عمق 
ریپربلدوزر نصب گردیده و یک سیس��تم موقعیت یاب مکانی جهت 
تعیین موقعیت نقاط اندازه گیری ش��ده اس��تفاده گردی��د. با انتقال                                 
داده های بدس��ت آم��ده از حداقل 2500 نقطه ب��ا دقت بالا در یک 
مزرعه 25 هکتاری نیشکر وتحلیل آنها با استفاده از نرم افزار سورفر 
و تهیه نقش��ۀ توپوگرافی ادامه یافت و بدین وس��یله، نقش��ۀ کیفیت 

عملیات ریپرینگ در سطح مزرعه حاصل شد.
واژگان کلی�دی: خ��اک ورزی، نیش��کر، کش��اورزی دقیق، س��اب 

سویلینگ 

Abstract
The problem of compacting soil crops is considered 
as a negative factor in the yield of agricultural 
products such as sugarcane. Subsoiling operations 
are used to solve this problem. The purpose 
of this study was to design and construct a 
depth assessment system and measure the shear 
strength in sub-soiling operations by bulldozer, 
one of the most important soil tillage operations 
to submerge farms before the start of cultivating 
operations. Due to the vast amount of sugar cane 
fields and the day-to-day operations of gravel 
landing operations, the use of intelligent control 
techniques for precision farming is of particular 
importance. In the implementation of this project, 
a microcontroller with a few inputs of data from 
specific sensors installed on the angle hydrolic 
jack and depth hydrolic jack and a positioning 
system was used to determine the position of the 
measured points. By transmitting data from at 
least 2500 high-precision points in a -25hectare 
sugarcane farm and analyzing them using Surfer›s 
software and preparing a topographic map, a map 
of Rippering performance was obtained at the 
field level.
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1- مقدمه
توس��عه ی فناوری های کش��اورزی دقیق در ایران، مقوله ایس��ت که در 
چند س��ال گذشته به شدت مورد توجه قرار گرفته است. در این حیطه، 
موضوع ه��ای گوناگونی ازجمل��ه تغییرپذیری مناب��ع طبیعی، مدیریت 
تغییرپذی��ری، تأثی��ر فن��اوری های کش��اورزی دقیق بر اقتصادکش��ت 
زار و محی��ط زیس��ت، نوآوریه��ای فن��ی و مهندس��ی در حس��گرها،                                                                                        
کنت��رل کنن��ده ها و س��نجش از دورس��امانه ه��ای مدیری��ت اطلاعات 
جغرافیای��ی، کارب��رد جهان��ی و روند پذی��رش فن آوری ه��ای مرتبط با 
کش��اورزی دقیق و ظرفیت این فن آوری ها در بهبود کش��اورزی بررسی 
می ش��وند]2[. در دهه هاي اخیر پیش��رفت هاي قاب��ل توجهي در زمینه 
کاربرد فن آوري هاي نوین در بخش هاي مختلف فعالیت هاي کش��اورزي 
به ویژه درعرصه مدیریت آن صورت گرفته اس��ت. از این میان مي توان 
ب��ه تکنیک هایي چ��ون تغییر مکان��ي تولید محصول، سیس��تم تعیین 
موقعیت جهانيGPS(1( بر پایه اطلاعات کشاورزي اشاره کرد که منجر 
ب��ه ایجاد یک زمینه مهم و قابل توجه در فعالیت هاي کش��اورزي تحت 
عنوان کش��اورزي دقیقPF( 2( شده است]9,4[. براي مقابله با تمام این                                             
چالش ها، باید کاربرد فناوري هاي پیشرفته و سازگار با محیط زیست که 
براي نیل به کش��اورزي پایدار، تمام منابع را به صورت کارآمد مدیریت 
م��ی کند، تحقق یابد. یک��ی از راهبردهایی که ب��راي این منظور مطرح 
شده، کشاورزي دقیق اس��ت ]11,6[ . فنون کشاورزي دقیق در تمامی 
ابعاد و جوانب چرخه تولید محصولات زراعی، از عملیات قبل از کاش��ت 
تا برداش��ت محصول قابل اجرا می باشد]12[. کاربرد دقیق تر نهاده ها از 
طریق کش��اورزي دقیق باعث کاهش هزین��ه ها، افزایش درآمد مزرعه و 
کاهش پیامدهاي زیست محیطی نامطلوب می گردد]16,15,14,10,7[. 
ایران نیز به عنوان یک کشور در حال توسعه از قابلیت هاي فراوانی براي 
بهره برداري از کش��اورزي دقیق، به ویژه براي محصولاتی مانند نیشکر، 
خرما، گندم و برنج دارا می باش��د]19,13,8,5[. س��وئینتون و دیبور در 
س��ال 2002  در پژوه��ش خ��ود در ارتباط با پذی��رش جهاني فناوري 
کشاورزي دقیق عنوان داش��تند که نمونه برداري خاک بیشترین میزان 
پذی��رش را دارد]17[. جین تانگ و همکاران )2002(، در پژوهش��ی به 
این نتیجه رس��یدند که سرمایه گذاری بهینه در نهاده ها، استفاده بهینه 
از منبع های طبیع��ی، کاهش آلودگی محیطی و کیفیت بالای تولیدات 
از نتایج کشاورزی دقیق می باشند]20[. کشاورزي دقیق یک استراتژي 

مدیریتي براي کل مزارع یک منطقه اس��ت. این سیس��تم با استفاده از 
تکنول��وژي اطلاعات، مدیریت تولید را بهبود داده و از اثرات تخریبي بر 
محیط مي کاهد. در سیستم هاي مدیریتي، تغییرات واقع شده درعملکرد 
و خصوصیات خاک در زمی��ن زراعي مورد توجه قرار مي گیرد]18[. در 
چند دهه اخیر مس��أله فش��ردگي خاکهاي زراعي ب��ه عنوان یک عامل 
منفي در عملکرد محصولات مختلف از جمله محصول گندم مطرح شده 
اس��ت. توسعه مکانیزاسیون کشاورزي با افزایش تردد و وزن ماشین هاي 
کشاورزي در مزارع همراه بود که این امر احتمالاً منجر به متراکم شدن 
خاک مي ش��ود. یکي از روش��هاي مکانیکي براي حل مس��أله فشردگي 
خاک، اس��تفاده از خاک ورزي عمیق مانند نیمه زیرش��کن، زیرشکن و 

گاوآهن قلمي است]3[.
2- موقعیت منطقه مطالعاتی

محدوده مورد مطالعه شامل اراضی نیشکر شرکت کشت و صنعت دعبل 
خزاعی می باشد، با مختصات جغرافیایی "35 '02 °31 تا "20 '07 31° 
عرض شمالی و "31 '38 °48 تا "54 '32 °48  طول شرقی در جنوب 

شهرستان اهواز در استان خوزستان واقع شده است]1[. 

یکی از عملیات های مهم خاک ورزی در امور کشاورزی، استفاده از ساب 
س��ویلر یا زیر شکن جهت از بین بردن س��طوح سخت زیرین خاک می 
باش��د. عمق مورد انتظار در عملیات س��اب س��ویلینگ یا زیر شکنی در 
صنعت نیش��کر بین 100-70 س��انتی متر می باش��د، که معمولا توسط 
بل��دوزر و با اس��تفاده از ریپر آن صورت می گیرد. ریپر لایۀ س��خت3 را 
شکس��ته و از بین می برد. وجود این لایۀ س��خت مانع از نفوذ آب مازاد 
آبیاری از منطقۀ ریشه به بخش زهکش زیر زمینی شده و سبب باتلاقی 
ش��دن مزرعه و در نهایت از بین رفتن گیاه نیش��کر می شود، لذا نظارت 
بر عمق ش��یارزنی صحیح  و دقیق بعهدۀ ناظرین می باش��د. از آنجا که 
عملیات مذکور بصورت شبانه روزی در شرایط آب و هوایی گرم و بعضاً 

1- Global Positioning Systems           2- Precision Farming          3-  HARD PAN.        
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با رطوبت و ش��رجی صورت می گیرد، ممکن است سبب بروز خطای 
ف��ردی گردد. در حال حاض��ر کنترل عمق عملکرد دس��تگاه بلدوزر 
بصورت دس��تی و  توسط نیروی انس��انی انجام می شود که در مزارع 
25 هکتاری فقط 25 نقطه اندازه گیری می گردد، آن هم توس��ط یک 
میلۀ دس��تی تی ش��کل)T(. خطای اندازه گیری نیروی انسانی بسیار 
زیاد، تع��داد نقاط نمونه برداری کم و نتیج��ۀ آن افزایش واریانس از 
میانگین عمق زیرش��کنی می ش��ود که نمی تواند متوس��ط دقیقی از 
عملکرد ماش��ین آلات و کنترل عمق در تمام س��طح مزرعه را بیان 
نماید. در برخی کشورها در خصوص کشاورزی دقیق و ساخت ادوات 
و دس��تگاه های اندازه گیری، تحقیقات گسترده ای صورت گرفته ولی 
تا کنون در زمینۀ کنترل ویژۀ عملیات ریپرینگ، طراحی و س��اخت 
ویژه ای صورت نگرفته است، لذا با توجه به مشکلات ذکر شده جهت 
کنترل عملیات زیرشکنی اقدام به طراحی سیستم عمق سنج و اندازه 

گیری مقاومت برشی در عملیات ریپرینگ نمودیم.
3- مواد ر وروش ها

در اج��رای ای��ن طرح از ی��ک میکروکنترلر اس��تفاده می ش��ود، که 
چن��د ورودی داش��ته و داده ها از 

سنس��ورهای خاصی که روی جک های بلدوزر )جک سوسپانس��یون 
و ج��ک زاوی��ه تیلت( نص��ب گردیده ب��ه درگاه های ورودی ارس��ال           
می گردند. یک سیس��تم موقعیت ی��اب جغرافیایی)GPS( با ضریب 
خطای 1 متر، جهت تعیین موقعیت ماش��ین آلات مذکور و ارس��ال 
و دریاف��ت داده های مکان��ی به دیگر درگاه کنترلر بکار گرفته ش��د. 
سنس��ور اندازه گیری فش��ار وارده به جک هیدرولیک در زمان انجام 
عملیات و محاسبه میزان مقاومت برشی و سختی خاک که برآوردی 
از میزان فشردگی موجود در خاک می باشد. یک برنامه هشدار دهند 
جهت اعلام کارکرد نامناس��ب سیستم به اپراتور در آن در نظر گرفته 
ش��د که چنانچه اطلاعات مکانی و یا سنسورها مختل شده و یا عمق 
برش نامناسب باشد هشدار لازم را اعلام نماید. دستگاه مذکور شامل 
یک نمایشگر ال سی دی و کیبورد جهت تنظیم تاریخ و زمان اندازه 
گی��ری به همراه ثبت مش��خصات منحصر به فرد دس��تگاه و اپراتور    
می باشد. دستگاه دارای کد کاربری جهت افراد مجاز در زمان انتقال 
اطلاعات می باش��د. جهت ذخیره داده های حوزه ای دس��تگاه از یک 

حافظه یا ثبات، همچون کول دیسک و اس دی رم استفاده می گردد.

4- نحوه عملکرد دستگاه

سیس��تم مذکور در هنگام شروع عملیات توسط اپراتور استارت شده 

و ضمن ثبت تاریخ و زمان عملیات کد اپراتور و دس��تگاه نیز توس��ط 

کیبورد وارد می ش��ود و پس از اع��لام آمادگی با قرائت عمق برش و 

مقاومت برش��ی و تطبیق آن با موقعی��ت مکانی در یک فاصله زمانی 

قابل تعیین، داده ها در یک حافظه ذخیره و اطلاعات ثبت ش��ده در 

نهایت به رایانه منتقل می گردد و پس از آنالیز توس��ط نرم افزار، یک 

نقشه توپوگرافی ایجاد گردیده که در آن عمق برش و مقاومت برشی 
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ج��دول ش��ماره 1 نمونه خروج��ی اطلاع��ات از عملیات خ��اک ورزی              

می باش��د. در س��تون مربوط به نتایج مقادیر عمق ریپر، عمق های کمتر 

از 70 س��انتی متر که بعنوان عمق مبنا در عملیات ریپرینگ محس��وب     

می شود، همچنین مقادیر صفر معرف زمان هایی است که شنک ریپر در 

موقعیت بالای سطح خاک قرار دارد و هیچگونه عملیات ریپرینگی انجام 

نمی گیرد و تنها جابجایی مختصات مکانی دستگاه بلدوزر ثبت می گردد.

در هر یک از نقاط اندازه گیری به صورت گراف تصویری قابل تش��خیص 

و بررس��ی می باش��د. از جنبۀ آماری یک یا چند نقطه نمی تواند بیانگر 

میانگین دقیقی از عملیات س��اب س��ویلینگ در س��طح 250,000 متر 

مرب��ع باش��د و اینچنین، خطای واریانس از میانگی��ن بوجود می آید که 

اندازه گیری را با خطای فراوان همراه می کند ضمن اینکه ش��خص ناظر 

نیز ممکن است خطای جابجایی و یا شخصی را در این امور دخیل کند 

که صحت اندازه گیری را به مراتب پایین تر می آورد.
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بع��د از انتق��ال اطلاع��ات و تعیی��ن کالیبراس��یون حد پایی��ن و بالای          

 GIS دس��ته های عمق ریپر، در نهایت داده های آنالیز شده به نرم افزار

یا سورفر انتقال و اقدام به ترسیم نقشه عمق ریپر ناشی از عملیات ساب 

سویلینک می گردد.

5- بحث و نتیجه گیری

در عملیات هایی که در محیط های اجرایی مثل مزرعه، جاده، کوهستان 

و یا حتی در محیط دریایی و آبی انجام می گیرد، اندازه گیری پارامترهای 

مهم بصورت همزمان بس��یار مهم و کاربردی است، چرا که وسعت پهنه 

عملی��ات ایجاب م��ی کند که ان��دازه گیری و نظ��ارت در همان محل و 

زمان صورت گیرد تا احتمال تداوم خطا به کمترین میزان خود برس��د، 

لذا بکارگیری چنین سیس��تمی می تواند راهگش��ای عملیات های دیگر 

کش��اورزی در مزارع نیشکر و سایر مزارع کش��اورزی با وسعت های کم 

و زیاد نیز باش��د. سیستم طراحی ش��ده می تواند بیش از  2500 نقطه 

در یک مزرعه 25 هکتاری از نظر عمق کار زیرش��کن را بطور اتوماتیک 

سنجیده و به همراه موقعیت مکانی آنها در یک حافظه ذخیره کرده، که 

در نهایت می توان با ایجاد یک نقشۀ توپوگرافی وضعیت عمق ریپرینگ، 

آنالیزهای متعددی روی آن انجام داد و نقاط با عمق نامناس��ب، ناش��ی 

از زمین س��فت و سخت یا بی دقتی اپراتور دستگاه را از نقاط با کیفیت 

مطل��وب عمق در یک مزرعه از هم متمایز نمود و نس��بت به اصلاح آن 

قسمت اقدام نمود.
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عنوان مقاله:

Analysis of the impact forces resulting from impact of shredders hammers on sugarcane

چکیده 
در این پژوهش نیروی ضربه ای حاصل از برخورد چکش دس��تگاه شردر 
)shredder( بر نیش��کر با اس��تفاده از معادلات دینامیک بررسی شد. 
چکش های ش��ردر پ��س از طی چن��د دوره کارکرد کارخان��ه به دلیل 
خوردگی سایش��ی و شیمیایی کاهش وزن داش��ته و از 22 کیلوگرم به 
زیر 18 کیلوگرم می رسند. کم شدن وزن چکش ها باعث کاهش نیروي 
ضربه اي و در نتیجه افت راندمان کاری ش��ردر می ش��وند. در ش��رکت 
کش��ت و صنعت ام��ام خمینی، چکش ه��ای کارکرده را با اس��تفاده از 
جوش��کاری ترمیم کرده و مجدداً بر روی ش��ردر نص��ب می کنند. وزن 
چک��ش ه��ای ترمیمی نصب ش��ده بر روی ش��ردر 18 کیلوگرم اس��ت. 
پس از محاس��به نیروی ضربه ای حاص��ل از وزن چکش 22 کیلوگرمي 
و وزن چک��ش ترمیم یافته 18 کیلوگرمي نتیجه گرفته ش��د که نصب 
چک��ش 18 کیلوگرمي بر روی ش��ردر به دلیل کاه��ش نیروی ضربه ای 
تا 259 کیلوگرم، مناس��ب نمی باش��د. س��ه روش برای جایگزین کردن                                                                                                         
چکش های معیوب کارکرده شردر پیشنهاد شد که: الف- جوشکاری کردن                                                                                                   
چکش هاي معیوب تا اینکه وزن آنها به 22 کیلوگرم برسد. ب- استفاده از                                      
چکش هاي س��اخته ش��ده به وزن 22 کیلوگرم و پ- استفاده از چکش 
                                                                                                     4000 rpmترمیم یافته 18 کیلوگرمي که با افزایش دور توربین شردر از
ب��هrpm 4420 نی��روی ضربه ای حاصل از کاه��ش وزن چکش جبران 

شود.
واژگان کلیدي: دستگاه شردر، چکش های شردر، نیروی ضربه ای، نیشکر.

1- مقدمه
شردر دستگاهی است که هدف آن خرد کردن کامل و بصورت الیاف در 
آوردن نیش��کر و تکمیل عملیات آماده سازی به منظور ایجاد سهولت در 
استخراج عصاره نیشکر در آسیاب ها می باشد. دو نوع عمده شردر وجود 

دارند که عبارتند از: 

1- شردر شانه اي )Combing Shredder( ماکسول
)Searby( 2- شردر چکشي سیربي

با توجه به اینکه شردر موجود در شرکت کشت و صنعت امام خمینی از 
نوع شردر سیربي است به تشریح نحوه عملکرد این دستگاه مي پردازیم. 
این دس��تگاه که در ش��کل )1( نشان داده شده است یک خرد کننده ی 
چکشی است که در زیر یک محفظه چدنی به نحوی که نیشکر از قیفی 
وارد قس��مت فوقانی آن شده و در اثر ضربه چکش ها نیشکر در قسمت 

تحتانی خرد شده و به صورت الیاف ریزی در می آید.

بررسی نیروی ضربه ای حاصل از برخورد چکش هاي دستگاه شردر بر نیشکر
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دو نوع از این ش��ردر وجود دارد که هر دو نوع خیلي با یکدیگر مش��ابه 
هستند و اختلاف بین آنها در نوع چکش ها مي باشد:

الف- ش��ردر از نوع تون��گات )Tongatt( که داراي چکش هاي زیاد و 
کوچک هستند که شردر شرکت کشت و صنعت امام از این نوع شردر 

سیربي مي باشد. )شکل2(
ب- شردر از نوع گروندلر )Gruendler( که داراي تعداد کمي چکش 
بوده ولي چکشهاي آن سنگین تر از چکش هاي شردر تونگات هستند ]1[. 
محل اس��تقرار شردر در ابتداي آس��یاب هاي نیشکر یعني بین دستگاه 

چاقو و اولین آس��یاب مي باشد )شکلa-3(. نی توسط نوار نقاله مطابق 
)ش��کلb-3( به س��مت چاقو هدایت ش��ده و پس از عبور از آن خرد 
می ش��وند )ش��کلc-3(. ني هاي خرد شده به درون شردر هدایت شده 
و س��پس س��اقه هاي قطعه قطعه ش��ده نیش��کر و بندهاي خرد نشده 
ني، توس��ط چکش هاي ش��ردر له و ب��ه صورت الیاف ری��ز در می آید            
)ش��کلd-3(. در مرحله بعد جهت عصاره گیري، ني له ش��ده به اولین 

آسیاب کارخانه شکر منتقل مي شود.  

نی��روي محرکه ش��ردر یک توربین بخار با توان kw 2400 اس��ت که 

با س��رعت حدود rpm 4000 حرکت مي کند. ش��فت توربین به یک 

گیربکس با نس��بت i =4,97 متصل بوده که سرعت دوران شفت شردر 

را تا rpm 804 کاهش می دهد و گشتاور حدود N.m 28000 تولید 

مي کند. معمولا بعد از مصرف 200 هزار تن نیش��کر، وزن چکش هاي 

شردر به علت خوردگي سایشي و شیمیایي کم مي شود. کم شدن وزن 

چکش  باعث کاهش نیروي ضربه اي مي ش��ود. اندازه الیاف ني خروجي 

از ش��ردر با کاهش نیروي ضربه اي بزرگتر ش��ده و در نتیجه منجر به 

کاهش عصاره گیري و افزایش نیروي مصرفي در آس��یاب ها خواهد شد 

که می تواند هزینه ای بس��یار زیادی هم از لحاظ تجهیزات مکانیکی و 

ه��م از لحاظ بهره بردای بر سیس��تم تحمیل کن��د. در این پژوهش به 

بررس��ی نیروی ضرب��ه ای حاصل از کاهش وزن چکش های ش��ردر به 

روش تحلیل دینامیکی پرداخته خواهد شد.

2- محاسبات مربوط به نیروي ضربه اي حاصل از برخورد چکش 

شردر با نیشکر

ش��ردر دارای یک شفت بزرگ برای دریافت گشتاور تولید شده توسط 



38

توربین، 23 صفحه گرد که گشتاور را از شفت شردر به چکش ها منتقل 

م��ي کنند، 8 ش��فت چکش که هر ی��ک بر روي صفح��ات گرد متصل 

هس��تند، 88 چکش و یک سندان بزرگ می باشد. نماي جانبي شردر و 

ابعاد قطعات آن بر حس��ب میلي متر در شکل 4 مشاهده می شود. شکل 

5 نیز نمای اصلی چکش نو که توس��ط س��ازنده دستگاه پیشنهاد شده 

را نش��ان می دهد. با توجه به گش��تاور بس��یار بالاي شردر، چکش ها به 

صورت یک تیر یک س��رگیردار مطابق ش��کل 5 عمل کرده و به ني خرد 

ش��ده در قسمت س��ندان ش��ردر ضربه وارد می کنند و چکش ها بعد از 

برخورد برگشتي نخواهند داشت. له شدن و به صورت الیاف درآمدن نی 

بس��تگی به مقدار نیروی ضربه ای و فاصله س��رچکش ها نسبت به بریکر 

بار )breaker bar( س��ندان دستگاه دارد )فاصله استاندارد بریکر بار با 

چکش mm 7 است(. 

با توجه به شکل 4 داریم:

حال با اس��تفاده از معادلات دینامیک )کار و انرژی( و شکل های 4 و 5 

خواهیم داشت ]2[:

با جایگزینی معادلات)2(،)3( و)4( در معادله )1( خواهیم داشت:

نیروی F مقدار نیروی ضربه ای وارد شده از طرف هر یک از چکش های 

شردر به نیشکر می باشد. حال با توجه به وزن چکش های مورد استفاده 

به تحلیل نیروی ضربه ای وارد بر نیشکر می پردازیم:

وزن چکش نو 22 کیلوگرم بوده و نیروي ضربه اي حاصل از آن خواهد شد: 

با توجه به کاهش وزن چکش طی له کردن نیشکر، وزن چکش ها تغییر 

ک��رده و از 22 کیلوگ��رم به زیر 18 کیلوگرم می رس��ند. همچنین س��ر 

چکش از فرم مطلوب خارج ش��ده و فاصله سرچکش با بریکر بار سندان 

ش��ردر کم می شود که می تواند به شدت بر عملکرد دستگاه شردر تاثیر 

بگذارد. ش��کل 6  نمای چکش کارکرده را نشان می دهد که وزن آن به 

17/16 کیلوگرم رسیده است.

در شرکت کشت و صنعت امام خمینی برای تعویض چکش های معیوب 

شردر در حین بهره برداي از چکش های ترمیم شده به وزن 18 کیلوگرم 

شکل 4- نماي جانبي شردر

شکل 5- نماي چکش شردر نو به وزن 22 کیلوگرم و ابعاد آن
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اس��تفاده می شود. برای اس��تفاده مجدد از چکش های معیوب و ترمیم 

آنها در این ش��رکت، س��ر چکش ها کنترل ابعادی گردیده و قس��مت 

خورده ش��ده جوش��کاری می شوند. ش��کل 7 چکش ترمیم شده برای 

نصب مجدد بر روي شردر را نشان می دهد.

ح��ال با توجه به ش��رایط موجود مقدار نیروی ضرب��ه ای که هر یک از 

چکش هاي 18 کیلوگرمي ایجاد می کنند خواهد شد:

پس استفاده از چکش 18 کیلوگرمي نسبت به چکش 22 کیلوگرمي، 

ح��دود N 2541 معادل kg 259 نی��روی ضربه ای را کاهش مي دهد. 

در ای��ن صورت جایگزی��ن کردن چکش ه��اي 18 کیلوگرمي به جاي    

چکش های معیوب ش��ردر در حین بهره برداري مش��کل ساز بوده زیرا 

باعث افت ش��دید راندمان کاری شردر و در نهایت کاهش عصاره گیری 

در قسمت آسیاب هاي کارخانه شکر خواهد شد. 

برای بهبود شرایط سه راه پیشنهاد می گردد که عبارتند از:

الف- جایگزین کرده چکش های معیوب با چکش ترمیم شده ای که با 

استفاده از جوشکاری وزن آن به حدود 22 کیلوگرم رسیده باشد. این 

روش باعث اتلاف انرژی و زمان شده و نیاز به الکترود زیادی می باشد.

ب- تعویض چکش کارکرده با چکش جدید ساخته شده  با  وزن 22 کیلوگرم.

پ- تعویض چکش کارکرده با چکش 18 کیلوگرمي در ش��رایطی که 

دور توربین ش��ردر از rpm 4000 به rpm 4420 )س��رعت بحرانی 

 i =4,97 5500( افزای��ش یاب��د. ب��ا توجه به نس��بت rpm توربی��ن

                  889,33 rpm گیربکس بین توربین و ش��ردر، تعداد دوران ش��ردر به

معادل rad/s 93,08 می رسد. در این صورت خواهیم داشت:

پس با افزایش دور توربین به rpm 4420، نیروی ضربه ای که چکش 

18 کیلوگرم��ي بر نیش��کر وارد م��ي کند برابر چک��ش 22 کیلوگرمي 

خواهد شد. حال با توجه به اینکه ابعاد بازوی چکش 18 کیلوگرمي به 

دلیل خوردگی سایشی و ش��یمیای نسبت به چکش نو کم شده است 

به بررس��ی مقاومت بازوي چکش نس��بت به افزای��ش نیروی ضربه ای 

پرداخته خواهد شد.

شکل 6- چکش مورد استفاده طی چند دوره کارکرد

شکل 7- چکش ترمیم شده به وزن 18 کیلوگرم

شکل 8- ابعاد چکش ترمیم یافته 18 کیلوگرمي

شکل 9- تحلیل نیروی وارد شده به چکش ترمیم یافته 18 کیلوگرمي
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چک��ش  از ف��ولاد St 52 س��اخته ش��ده و دارای اس��تحکام تس��لیم                     

σy   = Mpa 320 و استحکام نهایی σut  = Mpa 520 می باشد ]3[.

 با توجه به ش��کل 8 و 9 تنش��ی که در نقطه a و b وارد می ش��ود برابر 

خواهد بود با ]4 و 5[:

حداکثر تنش در بازوي چکش در نقطه a به وجود خواهد آمد، در نتیجه 

ضریب ایمنی در این نقطه داریم:

پس با توجه به رابطه 13 بازوی چکش 18 کیلوگرمي با افزایش نیروی 

ضربه ای تا N13968 از خود مقاومت نشان مي دهد.

3- نتیجه گیري

1- وزن چکش هاي ش��ردر به دلیل خوردگي سایشي و شیمیاي از 22 

کیلوگرم به زیر 18 کیلوگرم کاهش یافت. 

2- نی��روی ضربه ای ناش��ی از برخورد چکش های ش��ردر بر نیش��کر با 

اس��تفاده از معادلات دینامیکی بدس��ت آمد، نتایج نش��ان داده شد که 

مق��دار نی��روی ضربه ای حاص��ل از چکش ب��ا وزن 22 کیلوگ��رم برابر                                   

N 13974 و چکش ترمیمی 18 کیلوگرمي برابر N 11433 بوده است.

3- نش��ان داده شد که نصب چکش 18 کیلوگرمي در حین بهره برداري 

ب��ه جای چکش معی��وب کارکرده، به دلیل کم ش��دن نیروی ضربه ای، 

نباید صورت گیرد. 

4- کم ش��دن نیروی ضربه ای باعث افت راندمان کاری ش��ردر و کاهش 

عصاره گیری در قسمت آسیاب های کارخانه شکر شد.

5- س��ه روش برای جایگزین کردن چکش های معیوب شردر پیشنهاد 

شد که:

الف- جوش��کاری کردن س��ر و بازوی چکش معیوب ت��ا وزن آن به 22 

کیلوگرم برسد.

ب- استفاده از چکش ساخته شده به وزن 22 کیلوگرم.

پ- اس��تفاده از چکش ترمیم یافته 18 کیلوگرمي در ش��رایطی که دور 

توربی��ن ش��ردر از rpm 4000 به rpm 4420 افزای��ش یابد. این کار 

باعث جبران نیروی ضربه ای از دست رفته ناشی از کم شدن وزن چکش 

می شود.
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تهیه و بررسی مشخصات سامانه های هیبریدی پلی اتیلن/ الیاف کربن – نانو ذرات  گرافن

عنوان مقاله:

چکیده
در ای��ن مقال��ه کامپوزی��ت ه��اي پلی اتیل��ن س��بک محت��وي دو نوع 
پرکنن��ده کربنی ش��امل الیاف کربن کوت��اه و گرافن تولید ش��ده و اثر 
اف��زودن همزم��ان دو ن��وع پرکننده بر خ��واص رئولوژیک��ی و حرارتي                                         
کامپوزیت ها بررس��ي ش��ده اس��ت. در همین راس��تا ترکیب درصد کل 
ذرات ثابت در نظر گرفته ش��ده و در س��امانه های هیبریدی درصدی از 
الیاف کربن با گرافن جایگزین ش��ده اس��ت. رفتار رئولوژیکی کامپوزیت  
پلی اتیلن/ الیاف کربن مش��ابه رفتار رئولوژیکی پلی اتیلن خالص اس��ت، 
اما برای س��امانه های هیبریدی با افزایش درصد گرافن رفتار شبه جامد 
مشاهده ش��ده که نش��ان دهنده تشکیل ش��بکه های فیزیکی سه  بعدی 
گرافن/الی��اف کربن در ماتریس پلیمری اس��ت. تصاویر SEM پخش و 
توزیع مناس��ب پرکننده ه��ای کربنی را به اثبات رس��انید. همچنین در 
مورد سامانه های هیبریدی، تعدادی از نانوصفحات گرافن بر روی الیاف 
قرارگرفته اند که پیش بینی می شود با بهبود فصل مشترک الیاف ماتریس 
بهبود چش��مگیر در خواص سامانه های هیبریدی را نتیجه دهد. در انتها 
خواص حرارتی نمونه ها بررس��ی ش��د. با استفاده از آزمون DSC نشان 
داده شد که اگرچه پرکننده های کربنی به عنوان عامل هسته گذار عمل 
کرده و دم��ای تبلور را افزایش می دهند، اما آنتالپی )درصد( تبلور را به 
دلیل اثر ممانعت��ی کاهش می دهند. همچنین پایداری حرارتی آمیزه ها 
با استفاده از آزمون TGA بررسی شد و بهبود چشمگیر مشاهده شد.

واژ گان کلی�دي: کامپوزی��ت، گرافن، الیاف کرب��ن، پلی اتیلن، خواص 
روئولوژیکی
1- مقدمه

در دهه اخیر تولید و اس��تفاده از س��امانه های هیبریدی )اختلاط پلیمر 
با دو ذره( رش��د چشمگیر داشته است. در اکثر س��امانه های هیبریدی 
که ترکیبی از دو نانوذره اس��تفاده شده است، یکی از نانوذرات به عنوان 
عام��ل پخش برای نانوذره دیگر عمل کرده اس��ت ]1[. اکثر محققان با 
بررس��ی سیستم های هیبریدی ش��امل نانوکلی و نانولوله کربنی به این 
نتیجه رس��یدند که خواص هم افزایی بدست نمی آید ]2[. این در حالی 
است که در سیس��تم های هیبریدی شامل پرکننده های هادی از جمله 
گراف��ن و نانولوله های کربنی به خ��واص هم افزایی در هدایت الکتریکی 
می رس��یم. در س��امانه های هیبریدی متش��کل از الیاف کربن و نانوذره 
)نانوکلی، نانولوله و ...( هدف اصلی بهبود فصل مش��ترک بوده که منجر 
به بهبود خواص مکانیکی می گردد. در این پروژه س��امانه های هیبریدی 
محت��وي دو نوع پرکننده کربنی ش��امل الیاف کربن کوت��اه و گرافن با 
ماتریس پلی اتیلن به صورت اختلاط مذابی تولید ش��ده است. در همین 
راس��تا ترکی��ب درصد کل ذرات ثابت )برابر ب��ا 5 درصد( در نظر گرفته 
ش��ده و درصدی از الیاف کربن با گرافن جایگزین می ش��ود و اثر حضور 

همزمان آن ها بررسی می شود. 

Preparation and Characterization of Polyethylene/Carbon Fiber/Graphene Hybrid Systems
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2- مواد اولیه
پلی اتیل��ن س��بک )LDPE( گری��د 2420H دLupolen از ش��رکت 
 PDR N002 پتروشیمی امیرکبیر ایران تهیه شد. گرافن با کد تجاری
از ش��رکت Angstron Material آمریکا خریداری شد. الیاف کربن 
 AGM94 با کد تجاری )PAN( خرد ش��ده بر پایه پلی آکریلو نیتریل

از شرکت Asbury carbons آمریکا خریداری شد.
3- تهیه نمونه پلی اتیلن سبک و کامپوزیت های آن 

نمون��ه پلی اتیلن س��بک و کامپوزیت های آن ب��ه روش اختلاط مذابی 
با اس��تفاده از مخلوط کن داخلی تهیه ش��دند. ابتدا پلی اتیلن سبک به 
همراه 5 درصد سازگارکننده )پلی اتیلن مالئیکه( در مخلوط کن داخلی 
50 س��ی سی فرآیند می ش��ود و پس از 7 دقیقه اختلاط از مخلوط کن 

خارج می شود.

4- بررسی رفتار رئولوژیکی آمیزه ها 
مطالع��ات رئولوژیکی ابزاری قدرتمند ب��رای تعیین پراکندگی و توزیع 
پرکننده ه��ای کربنی در اجزاء آمیزه ها می باش��د. طبق قانون رز برای 
پلیمره��ا در مح��دوده فرکانس های خیلی کم، ش��یب نم��ودار مدول 
ذخی��ره ای و اتلافی به ترتیب برابر با 2 و 1 اس��ت. ب��ا افزودن نانوذرات 
ب��ه پلیمرها در ابتدا ش��یب نمودار مدول ذخی��ره ای کاهش می یابد و 
با عبور از آس��تانه بهم  پیوس��تگی رئولوژیکی1 و تش��کیل ساختارهای 
فیزیکی س��ه بعدی بین نانوذره-نان��وذره و نانوذره-زنجیرهای پلیمری، 
این ش��یب به س��مت صفر می��ل می کند و ی��ک رفتار ش��به جامد یا 
غیرترمینال مش��اهده می شود. معمولا مدول اتلافی با افزودن نانوذرات 
تغییر چندانی نمی کند، اما در نمودار ویس��کوزیته پیچیده با تش��کیل 
شبکه های فیزیکی سه بعدی یک افزایش ناگهانی در ویسکوزیته دیده 

می شود. 

1- Percolation Threshold           23- Shahnawaz & Jefri          24-  Luthans & et al.        

ش��کل 1 نمودار مدول ذخیره ای، مدول اتلافی و ویس��کوزیته پیچیده 
برحس��ب فرکانس ب��رای پلی اتیلن خال��ص فرایند ش��ده، کامپوزیت  
پلی اتیل��ن/ الی��اف کرب��ن و س��امانه های هیبری��دی پلی اتیلن/الیاف            
کربن /گرافن را در دمای 190 درجه سلس��یوس نشان می دهد. همان 
 طور  مشاهده  می شود نمونه پلی اتیلن خالص تقریبا از قانون رز تبعیت 
می کند. برای کامپوزیت  پلی اتیلن/الیاف کربن رفتار رئولوژیکی مشابه 
پلی اتیلن خالص اس��ت و تنها افزایش کمی در مدول ذخیره ای، اتلافی 
و ویس��کوزیته در فرکانس های کم وج��ود دارد که به دلیل گیرافتادن 
زنجیرها روی س��طح الیاف اس��ت اما چون س��طح الی��اف خیلی زیاد 
نیس��ت، این افزایش هم ناچیز است. با افزودن گرافن، افزایش مدول و 

ویسکوزیته بیش��تر اتفاق می افتد، به طوریکه برای نمونه های محتوی 
1 و 1/5 درصد گرافن یک رفتار ش��به جامد ی��ا غیرترمینال در نمودار 
مدول ذخیره ای و نیز یک افزایش ناگهانی در ویسکوزیته کمپلکس در 
فرکانس های خیلی کم دیده می ش��ود. مشاهده این رفتار نشان دهنده 
تشکیل ش��بکه های فیزیکی س��ه بعدی در ماتریس پلی اتیلن است که 

ناشی از پراکنش و توزیع خوب نانوذرات گرافن است.
 SEM 5- ارزیابی ریزساختار آمیزه ها با استفاده از تصاویر

ب��رای مش��اهده مورفولوژی پلی اتیل��ن خالص، کامپوزی��ت  پلی اتیلن/
الی��اف کربن و س��امانه های هیبری��دی پلی اتیلن/الی��اف کربن/گرافن 
از میکروس��کوپ الکترون��ی روبش��ی )SEM( اس��تفاده ش��د. تصاویر 
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میکروسکوپ الکترونی روبشی آمیزه ها در شکل 2 نشان داده شده است.

در شکل 2- الف سطح پلی اتیلن خالص نشان داده شده است که عاری 
از پرکننده های کربنی می باش��د. برای کامپوزیت پلی اتیلن/الیاف کربن 
)ش��کل 2- ب( پخش یا توزیع مناسب از الیاف کربن مشاهده می شود. 
همچنی��ن می توان طول کوت��اه آن ها را دید که تاییدی بر اس��تفاده از 
الیاف کربن کوتاه میکرونی در این مقاله  می باش��د. در مورد سامانه های 
هیبری��دی )ش��کل 2- ج تا ه(  نیز پراکنش مناس��ب و ورقه ای ش��دن 
صفحات گرافن و توزیع آن ها مش��اهده می ش��ود ]3[. به علاوه مقداری 
از نانوصفح��ات گرافن بر روی الیاف کربن قرار گرفته اس��ت. دور بعضی 
از گرافن ها خط کش��یده ش��ده است. در س��امانه های هیبریدی، گرافن 
ورق��ه ای ش��ده و گرافن ق��رار گرفت��ه روی الیاف کربن باعث تش��کیل 
ش��بکه های س��ه بعدی قوی می شود که یک مساحت س��طح زیاد و نیز 

چس��بندگی بین سطحی قوی بین ش��بکه نانوذرات و ماتریس پلی اتیلن 
را ایج��اد می کند. به عبارت دیگر تولید س��امانه های هیبریدی محتوی 
ش��بکه های فیزیکی الی��اف کربن/گرافن موجب بهبود فصل مش��ترک 
پلیمر/الیاف کربن ش��ده و پیش بینی می شود بهبود چشمگیر در خواص 

را نتیجه  دهد.
6- مطالعات کالریمتری روبشی تفاضلی آمیزه ها 

در ش��کل 3 منحنی های گرمایش اول و دوم و نمودار س��رمایش حاصل 
از آزمون کالریمتری روبش��ی تفاضلی )DSC( ب��رای پلی اتیلن خالص، 
کامپوزیت  پلی اتیلن/الیاف کربن و سامانه های هیبریدی پلی اتیلن/الیاف 

کربن/گرافن نشان داده شده است. 
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حاصل از نمودار گرمایش دوم در جدول 1 خلاصه شده است.دما و آنتالپی بلورینگی حاصل از منحنی سرمایش و دما و آنتالپی ذوب 

همانط��ور که از منحن��ی گرمای��ش اول و دوم و داده های اس��تخراج 
ش��ده مش��اهده می ش��ود،  با افزودن پرکننده های کربنی دمای ذوب 
آمیزه ه��ا کاهش می یاب��د. دلیل این کاهش بالا ب��ودن ضریب هدایت 
گرمایی پرکننده های کربنی اس��ت که باعث توزیع یکنواخت تر حرارت 
داخل ماده ش��ده و دم��ای ذوب نمونه  را  کاهش می دهد. بیش��ترین 
کاهش برای نمونه کامپوزیتی محتوی 5 درصد الیاف کربن است. برای 
س��امانه های هیبریدی با افزایش ترکیب درصد نانوذرات گرافن دمای 
ذوب نمونه افزایش یافته اس��ت. در مورد دم��ای بلورینگی، با افزایش 
پرکننده ه��ای کربنی دمای بلورینگی افزایش یافته اس��ت و به عبارت 
دیگر سرعت اولیه تبلور افزایش یافته است که به دلیل اثر هسته گذاری 
پرکننده های کربنی می باش��د.  بیش��ترین افزایش در دمای بلورینگی 
مربوط به کامپوزیت  پلی اتیلن/الیاف کربن اس��ت و برای س��امانه های 
هیبری��دی با افزای��ش درصد نانوذرات گرافن دم��ای بلورینگی کاهش 
می یابد. با دقت در مقادیر آنتالپی تبلور مش��اهده می شود که مقدار آن 
ب��رای کلیه نمونه های محتوی پرکننده ه��ای کربنی کمتر از پلی اتیلن 
خالص اس��ت. به عبارت دیگر اگرچه با اف��زودن پرکننده های کربنی، 
ش��روع بلورینگی به دلیل هسته گذاری آن ها زودتر آغاز می شود، اما به 
دلی��ل اثر ممانعتی ذرات درصد تبل��ور کلی کاهش می یابد. با توجه به 
داده های اس��تخراج ش��ده، با افزودن الیاف کربن یک کاهش شدید در 
میزان بلورینگی اتفاق می افتد. سپس با افزودن 0/5 و 1 درصد گرافن 
درصد تبلور افزایش یافته که به دلیل افزایش سایت های هسته گذاری 
ناش��ی از افزودن نانوذرات با س��طح بسیار زیاد است، اما با افزودن 1/5 
درص��د گرافن مج��ددا میزان نانوذرات خیلی زیاد ش��ده و به دلیل اثر 

ممانعتی آن ها آنتالپی )درصد( تبلور کاهش می یابد.
7- نتیجه گیری

رفت��ار رئولوژیک��ی کامپوزی��ت پلی اتیلن/الی��اف کرب��ن مش��ابه رفتار 
رئولوژیک��ی پلی اتیلن خالص اس��ت، اما برای س��امانه های هیبریدی با 
افزایش درصد گرافن رفتار ش��به جامد در م��دول دخیره ای و افزایش 
ناگهانی ویس��کوزیته مشاهده شد که نش��ان دهنده تشکیل شبکه های 
فیزیکی سه  بعدی گرافن/الیاف کربن در ماتریس پلیمری است. تصاویر 

میکروس��کوپ الکترونی روبشی )SEM( پخش یا توزیع مناسب الیاف 
کربن را نش��ان داد. در مورد سامانه های هیبریدی نیز پراکنش مناسب 
و ورقه ای ش��دن صفحات گرافن و توزیع آن ها مشاهده  شد. پیش بینی 
می ش��ود تولید سامانه های هیبریدی محتوی شبکه های فیزیکی الیاف 
کربن/گراف��ن موجب بهبود فصل مش��ترک پلیمر/الیاف کربن ش��ده و 
بهبود چشمگیر در خواص را نتیجه  دهد. با افزودن پرکننده های کربنی 
دم��ای ذوب آمیزه ها کاهش می یابد. دلیل این کاهش بالا بودن ضریب 
هدایت گرمایی پرکننده های کربنی اس��ت که باعث توزیع یکنواخت تر 
حرارت داخل ماده شده و دمای ذوب نمونه  را کاهش می دهد. همچنین 
با افزایش پرکننده های کربنی دمای بلورینگی افزایش یافته است و به 
عبارت دیگر س��رعت اولیه تبلور افزایش یافته اس��ت ک��ه به دلیل اثر 
هسته گذاری پرکننده های کربنی می باشد. اگرچه با افزودن پرکننده های 
کربنی، شروع بلورینگی به دلیل هسته گذاری آن ها زودتر آغاز می شود، 
ام��ا ب��ه دلیل اث��ر ممانعتی ذرات درص��د تبلور کلی کاه��ش می یابد.
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ترجمه شده توسط مهندس حسین موذن رضامحله
مدیر بخش گیاه پزشکی- موسسه تحقیقات و آموزش نیشکر

عامل
Fusarium sacchari )E.J. Butler( W. Gams, Acremonium 

implicatum )J.C. Gilman & E. Abbot( W. Gams, Acremonium 

furcatum )F. & V. Moreau( ex W. Gams, Fusarium oxysporum 

Schlechtendahi, all hyphomycete fungi.

 Cephalosporium باتلر و خان در سال 1913 عامل بیماری پژمردگی را قارچ
sacchari E.J.Butler معرف��ی نمودند. پ��س از آن چند نفر دیگر قارچ 

Fusarium  monoliform var subglutinans  را بعنوان پاتوژن پوسیدگی 

 AGNIHOTRI&SINGH،1989 .س��اقه و پژمردگی گزارش نمودن��د
ب��وث)1971( و گام��ز)1971( رده بن��دی C.sacchari  را تغییر داده و 
آن را  moniliforme var. subglutinans.دF در نظ��ر گرفتند. چون نام   
 Fد.moniliforme var. subglutinans C.sacchari در س��ال 1913 و 

در س��ال 1925 برای یک تاکس��ون در نظر گرفته ش��ده بود، گامز، نام                                                                                        
F. sachari)E.H. Butler( W. Gams, را انتخ��اب و دو ق��ارچ را مترادف 

هم نامید.
س��ینگ و هم��کاران )1975(  گ��زارش دادن��د ک��ه ع��لاوه ب��ر قارچ                          
از ق��ارچ Acermonium viz ب��ه ن��ام ه��ای                                       F. sacchari  دو گون��ه 

  A. implicatum)J.C.Gilman & E. Abbott( W. Gams

 and

A. furcatum)F. & V. Moreau(ex W. Gams 

 F. oxysporum نیز در س��ندروم پژمردگی نیشکر دخیل هستند. قارچ  
هم از بیم��اری پژمردگی جدا گردیده بود. جهت تصمیم گیری در مورد 

تعیین عامل پژمردگی نیشکر به تحقیقات بیشتری نیاز است.
پراکندگی جغرافیایی

آرژانتین، بن��گلادش، باربادوس، بنین، برزیل، بورکینافاس��و، جمهوری 
آفریقای مرکزی، کلمبیا، کوبا، السالوادور،گوادلوپ، گوتمالا، هند، ایران، 
مالزی، مکزیک، موزامبیک، میانمار، نپال، نیجریه، پاکستان، پاناما، گینه 

نو، فیلیپین، رنیون، س��نگال، آفریقای جنوب��ی، تایلند، توگو، ترینیداد، 
اوگاندا، آمریکا، زیمباوه.

علائم
علائم ابتدا بر روی نیشکر 5-4 ماه ظاهر می شود. برگ ساقه های آلوده 
بتدریج زرد و خشک می شود )شکل1( سرانجام گیاه بطور کامل خشک 
و برگها می میرند و س��اقه ها پوک، توخالی و فاقد قابلیت آس��یاب شدن 
می گردند )ش��کل2 و3(. علائم داخلی تیپیک بعد از شکافتن ساقه های 
بیمار بصورت طولی قابل مش��اهده است )شکل4(. بافت داخلی بویژه در 
قس��مت میانگره های پایین، قهوه ای متمایل به ارغوانی روش��ن تا تیره 
است. بی رنگی بیشتر در قسمت گره ها برجسته است. بافت های آوندی 
بین میانگره ها بصورت رگه های قهوه ای متمایل به تیره ظاهر می شوند. 
نیش��کر آلوده به بیماری پژمردگی بوی بدی از خود منتشر نمی کند. در 
این بیماری در بافت های میانگره ای نقاط سفیدی که بصورت تیپیک در 

بیماری پوسیدگی قرمز نیشکر وجود دارد دیده نمی.شود.
ضمن��اً چروکیدگی بافت میانگره صورت گرفته در اثر )ناش��ی از( اتلاف 
رطوب��ت، منج��ر به تش��کیل حفره های دوکی ش��کل طول��ی در میان،                           
میانگ��ره ه��ا می ش��ود. بعضی اوق��ات میس��لیوم و اس��پورهای پاتوژن                       
حفره ها را پر می کنند. بی رنگ ش��دن بافت و تش��کیل حفره، بیشتر در 

بخش پایه نیشکرهای آلوده متداول است.
در ابتدا ریشه گیاهان آلوده علائم متفاوتی را نشان نمی دهد اما متعاقباً 
ریش��ه های آلوده می میرند و دس��ته های آوندی شاخساره ها)شوت ها( 

متمایل به قهوه ای و در نتیجه ساقه ها می میرند.
تشخیص

از نظ��ر ظاه��ری، پژمردگی نیش��کر را از طریق خش��ک ب��ودن برگ ها                                                                              
م��ی توان تش��خیص داد. س��اقه ه��ای آل��وده علائم داخلی مش��خصی 
را نش��ان م��ی دهن��د. ب��ه ه��ر ح��ال قرم��زی باف��ت میانگ��ره در                                                                                             
نی های آلوده به پژمردگی، امکان اشتباه گرفتن این بیماری با پوسیدگی 

بیماری پژمردگی نیشکر
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قرمز و س��اقه خوار را فراهم می کند. این بیماری ازطریق جدا س��ازی 
از ریش��ه ها، گره ها و میانگره های نیش��کر آلوده ب��ه بیماری پژمردگی 
 F.sacchari & A. implicatum  ًقابل تایید اس��ت ک��ه معم��ولا
اس��ت. غالب جداس��ازی های قبلی بیش��تر از ریش��ه ه��ا و بافت بین                                                                                  
گره ها بود در حالی که بعداً جداس��ازی بیشتر از گره ها صورت گرفت. 
این امر اش��اره می کند که F. sacchari پاتوژن بافت پارانش��یمی و                                                                                                            
 .)AGNIHOTRI( 1983( پاتوژن بافت آوندی است A.implicatum

حضور دو قارچ در بافت های بیمار، جداس��ازی A. implicatum را 
 F. sacchari به دلیل کند رش��د بودن آن و سریع الرشد بودن قارچ
مش��کل می س��ازد. بنظر می رسد که یک محیط کش��ت انتخابی برای 
ج��دا س��ازی A. implicatum م��ورد نی��از اس��ت. محیط کش��ت 
PDA رش��د انبوه هر دو قارچ را فراهم می کند. تش��خیص سرولوژی                             

پاتوژن های پژمردگی هنوز  ممکن نیس��ت ام��ا مفید خواهد بود و آن 

می تواند س��ردرگمی موج��ود در مورد هویت واقعی عوامل س��ندروم 
پژمردگی را حل کند.

نژادهای پاتوژن
بیماریزای��ی                                   و  مرفول��وژی  خ��واص  در  تغییرپذی��ری  قابلی��ت 
ق��ارچ F. Sacchari و Acremonium sp  گزارش گردیده اس��ت    
.)AGNIHOTRI and SINGH 1989 ,SINGH and SINGH 1983(

انتقال
عامل بیماریزا )F. Sacchari ( بوسیله قلمه های آلوده انتقال می یابد. 
پراکندگی ثانویه از طریق باد، باران و آب آبیاری صورت می گیرد. قارچ 
در خرده های نیشکر موجود در خاک می تواند زنده بماند. انتقال با خاک 
.)SRINIVASAN(1964( گزارش گردیده است Ph 7-8  سنگین با
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دامنه میزبانی

تا کنون فقط گیاه نیشکر، میزبان بیماری پژمردگی گزارش گردیده است. 

اپیدمیولوژی

عام��ل بیماریزا توس��ط قلمه ها و پخ��ش کننده های ثانوی��ه مثل باران 

و آب آبی��اری قاب��ل انتق��ال م��ی باش��د. خاک ه��ای خنثی ت��ا قلیایی                    

)Ph 7,0-8,0( و رژیم رطوبتی پایین  برای این بیماری مطلوب اس��ت                                                                                             

)SARMA 1976 (. قارچ عامل بیماری پژمردگی بمدت 3-2/5 س��ال 

 .)GANGULY and CHAND 1963( می تواند در خاک زنده بماند

نسبت C/N بالا در خاک برای گسترش بیماری مطلوب است.

اپیدم��ی های متعدد در هند، ثابت نمود که اس��ترس ه��ای رطوبتی در                                         

ماه های تابستان همراه با دمای خشک بالا و رطوبت پایین، وقوع بیماری 

پژمردگی را افزایش می دهد )GANGULY 1964(. بیماری پژمردگی 

در ترکی��ب ب��ا بیماری پوس��یدگی قرمز )ش��کل3(، بیماری آناناس��ی،                                                                                        

س��اقه خواران یا حش��رات پولک دار خیلی خطرناک تر ش��ده و خسارت 

هنگفت��ی وارد می کند. کمپلک��س این بیماریها تهدیدی برای نیش��کر          

می باشد.

اهمیت اقتصادی

بیماری پژمردگی در هند بعلت وقوع چند اپیدمی، خس��ارت معنی داری 

را موجب گردیده اس��ت )AGNIHOTRI 1983(. بیماری به شدت 

روی جوانه زنی اثر می گذارد. این بیماری همچنین گیاهچه های جوان را 

خشک نموده و ساقه های را از بین می برد. خشکی جوانه ها در سن 4-5 

ماهگ��ی اتفاق می افتد. در آب و هوای موس��می، نابودی قابل توجهی از 

شوت ها اتفاق می افتد و بعضی اوقات همه جوانه ها بصورت انبوه خشک 

ش��ده که نتیجه آن توقف وسیع تولید محصول می باشد. سارما )1976( 

گزارش کرد که خسارت محصول ممکن است به 65% درصد برسد. وقوع 

بیماری پژمردگی همیشه در محصول راتون در مقایسه با محصول پلنت 

)کشت جدید( بیشتر است.

علاوه ب��ر کاهش محصول، بیماری پژمردگ��ی همچنین موجب کاهش 

25/8-14/6 درص��د در اس��تخراج عصاره و 20-3 درص��دی در میزان 

ش��کر اس��تحصالی را موجب می ش��ود که ای��ن ی��ک زوال در کیفیت 

عصاره به دلیل کاهش مقدار س��وکروز و کاهش چش��مگیر شکر، صمغ، 

اس��یدیته قابل تیتر ش��دن، فلاوونوئیدها و نمک های قابل حل می.باشد                           

)SINGH and WARAITCH 1981 (. اینها به ش��دت  بر پروس��ه 

تولید شکر سفید در کارخانه تاثیر می گذارند.

کنترل  

هیچ روش��ی به تنهایی جهت کنترل بیماری سندروم پژمردگی نیشکر 

شناخته نشده است. به هر حال استفاده از واریته های مقاوم روش اصلی 

کنترل اس��ت. کش��ت قلمه های سالم، رعایت بهداش��ت زراعی ضروری 

است.

عملیات راتونین��گ مزرعه آلوده باید طوری ص��ورت گیرد که محصول 

از اینوکل��وم )م��اده بیماری زا( دور باش��د. آبیاری مناس��ب باید صورت 

گی��رد چ��ون خش��کی ش��رایط را جهت گس��ترش پژمردگی مس��اعد                          

می کند. همچنین یک تناوب س��ه ساله در خاک های آلوده به پژمردگی 

توصیه می ش��ود. بکار بردن ppm 40 عنصر ب��ر یا منگنز درخاک های 

آلوده ب��ه بیماری پژمردگی، به میزان خیلی زی��اد موجب کاهش وقوع 

ای��ن بیماری در مزرع��ه می گردد. همچنین بطور مش��ابه تیمار قلمه ها 

با عنصر بر )40 پی پی ام( قبل از کش��ت، موجب کاهش وقوع بیماری               

می گردد ) GANGULY 1964(. اصلاح خاک با اسید بوریک )15 کیلو 

در هکتار( و تیمار قلمه ها با آرتان 0/1%، شخم زدن و آبشویی خاک با 

باویس��تین )Bavistin( بصورت قابل  توجه ای وقوع بیماری و همچنین 

 AGNIHOTRI 1989(  جمعی��ت عوامل بیماریزا را کاه��ش می دهد

and SINGH(. معب��ر های جدی��دی در کنترل بیماری پژمردگی مثل 

اس��تفاده از آنتاگونیس��ت ها )BHATTI and CHOHAN 1970( یا 

تولی��دات طبیع��ی )RAO and SRIVASATAVA 1994( معرفی و 

توصیه گردیده اس��ت. قرنطینه داخلی می بایستی قبل از انتقال قلمه ها 

به یک محل جدید بکار برده شود.
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کشف تأثیر ماده حاصل از نیشکر بر کاهش استرس و بی خوابی
مش��خص شده اس��ت که Octacosanol  اس��ترس را کاهش داده  و 

بی خوابی ناشی از استرس را به حالت عادی بر می گرداند.

اخیراً یک گروه تحقیقاتی با بررس��ی مواد موجود در نیش��کر دریافتند 
که یک مولکول فعال حاصل از نیش��کر و یا س��ایر محصولات طبیعی 
می تواند باعث کاهش اس��ترس شده و در درمان بی خوابی موثر باشد. 
قرص های خواب که در حال حاضر توس��ط افراد زیادی مورد استفاده 
قرار می گیرند، اغلب اس��ترس را رفع نکرده و عوارض جانبی شدیدی 

به دنبال دارند.
نبود خ��واب کافی و راحت با برخی بیماری های دیگر از جمله چاقی، 
بیم��اری های قلبی عروقی، افس��ردگی و اضطراب همراه اس��ت. گروه 
دانش��گاه  از   Yoshihiro Urade و   Mahes Kaushik تحقیقات��ی 
تس��وکوبا در ژاپن دریافتند که اکتاوس��انول که می تواند اس��ترس را 
کاهش دهد، در گیاهانی مانند نیش��کر، س��بوس برن��ج، روغن زیتون 

گندم، موم زنبور عسل و غیره موجود است.
در مطالع��ه حاضرکه در مجله Scientific Reports منتش��ر ش��ده، 
محققان اثر اکتاواس��انول را بر تنظیم خواب در موشهای تضعیف شده 
با اس��تفاده از خوراکی بررس��ی کردند. موش های دریافت کننده ماده 
اکتاوس��انول که قبلا با ترکیباتی، اثرات استرس را دریافت کرده بودند، 
خ��واب طبیعی را پس از دریافت این ماده نش��ان دادند که قبلا بدلیل 
اس��ترس دجار آش��فتگی بود. محقق��ان دریافتند که خواب ناش��ی از 

اکتاواسانول مشابه خواب طبیعی و فیزیکی در طبیعت است. 
این نتایج نش��ان داد که اکتاوس��انول یک ترکیب فعال است که دارای 

توان بالقوه برای کاهش اس��ترس و افزایش خواب اس��ت و می تواند به 
طور بالقوه برای درمان بیخوابی ناشی از استرس مفید باشد.

Octacosanol را می توان برای اس��تفاده انسان به عنوان یک درمان 

در نظر گرفت، زیرا این ماده یک ترکیب غذایی سالم حاصل از طبیعت 
اس��ت و هیچ عوارض جانبی را نش��ان نمی دهد. با این حال، مطالعات 
بالینی برنامه ریزی شده ، باید مورد تأیید نهایی قرار گیرد تا اثر آن بر 
روی انسان جهت کاهش استرس و پتانسیل القاء خواب آن تأیید شود.
.............................................................................................................................

تولید و فروش فوق العاده صندلهای راحتی از نیشکر در برزیل
ش��رکت Allbirds ، محص��ولات صن��دل های راحتی خ��ود را که در 
س��اخت آن از نیش��کر استفاده ش��ده، در  برزیل عرضه و تا قیمت 35 

دلار درخرده فروشیها، عرضه نمود.

در ای��ن صندله��ا از ی��ک م��اده اختصاص��ی اس��تفاده ش��ده ک��ه از     
sugarcane-SweetFoam ™ پایدار س��اخته ش��ده که آن را در تمام 

خط��وط تولیدش عرضه خواه��د کرد. در این ف��ن آوری جدید کربن 
جایگزین کف پلاس��تیکی کفش های سنتی اس��ت که اغلب از روغن 

کثیف ساخته شده و آلودگی بالایی دارد.
Allbirds، همچنین این فناوری س��ازگار با محیط زیست را در اختیار 

سایر تولید کنندگان کفش و شرکت های صنعت قرار خواهد داد. 
Zwilling، از بنیانگ��ذاران  این ش��رکت، عنوان کرده اس��ت که: "ما 

آگاهی��م که در این صنع��ت منافع زیادی وج��ود دارد، اما آنچه که ما 
 Zwillinger ".امیدواریم این اس��ت که به فراتر از آن نیزگسترش یابد
توضیح می دهد که اس��تفاده گس��ترده از این تکنولوژی در چس��ب، 

خودرو و پانل های خورشیدی وجود دارد. 
این شرکت همچنین بازیگر و فعال برجسته محیط زیست لئوناردو دی 
کاپریو را به عنوان س��رمایه گذار جدید اعلام کرده و قصد دارد در ماه 

اکتبر در انگلستان راه اندازی کند. 

تازه های نیشکر
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