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سارا پورکیهان

ه��ر ش��ماره جدی��د نش��ریه علم��ی ترویج��ی، مانن��د ایج��اد                      

دریچه ای نوین در عرصه آگاهی و دانش است، به ویژه در نیشکر 

که جایگاه چالش های بزرگ و تعیین کننده می باش��د. اینک که 

به لطف الهی چهل و س��ومین ش��ماره از نش��ریه علمی ترویجی           

جمعیت علمی فن آوری نیش��کر ایران  انتش��ار می باید، یادآوری 

چند نکته خالی از لطف نیست.

اول اینکه جایگاه علوم کش��اورزی در مقایس��ه با س��ایر علوم، از 

موقعیتی خاص برخوردار است، زیرا با مسأله تأمین غذای جوامع 

بشری س��روکار داش��ته و هیج علمی در طول تاریخ حیات بشر 

مهمتر از این نبوده اس��ت. این در حالی اس��ت که رشد فزاینده 

جمعیت در بس��یاری از کش��ورها به خصوص کشورهای در حال 

توس��عه با سرعت ادامه دارد. مسائل و مشکلاتی نظیر گرم شدن 

روز افزون کره زمین، افزایش خشکس��الی و تغییرات اقلیمی و از 

دس��ت رفتن س��الانه میلیونها هکتار از اراضی مستعد کشاورزی 

بدلیل فرسایش خاک، تأمین غذا برای این جمعیت در حال رشد 

را به یکی از بزرگترین چالش��های پیش روی جوامع بش��ری در 

عصر حاضر تبدیل کرده است. ضمن آنکه به فراخور ماهیت علوم 

کشاورزی، این امور با مسایل زیست محیطی، اقتصادی، سیاسی 

و... ارتباط تنگاتنگ پیدا می کند. 

نکته دیگر ضرورت بررس��ی اطلاعات و یافته های جدید در نقاط 

مختلف دنیا و بکارگیری آنها در ش��رایط خاص استان خوزستان 

و بررسی امکان بهره گیری مطلوب از این علوم در زراعت نیشکر 

اس��ت. خوشبختانه با سرمایه گذاریهای کلان در بخش تحقیقات 

ش��رکتهای مختلف نیشکری و به مدد وجود نیروی انسانی خلاق 

و کارآمد، ش��اهد رشد روز افزون تحقیقات و دستاوردهای علمی 

محققان نیش��کر در زمینه های مختلف به منظور رفع مش��کلات 

و معضلات تولید هس��تیم. این نش��ریه همیش��ه تلاش داش��ته 

اس��ت تا آخری��ن یافته ه��ای متخصصین نیش��کر و محققین در                                                                           

ح��وزه ه��ای مختلف ای��ن صنع��ت را در اختیار س��ایر همکاران 

و مش��تاقان قرار دهد. بنابراین فرصت مناس��بی اس��ت تا تمامی 

صاحب نظران و همکاران محترم در عرصه نیش��کر برای انعکاس 

اندیشه ها، تجربیات و نتایج تحقیقات خود با این نشریه همکاری 

فرمایند. بی ش��ک، تداوم و پیشرفت این نشریه نیازمند مشارکت 

فعال دانش پژوهان و دس��ت اندرکاران نیشکر است. لذا از تمامی 

همکاران، اساتید و محققین محترم فعال در نیشکر و شاخه های 

وابسته به آن صمیمانه درخواست می نماییم تا ما را در راه تداوم 

انتشار این مجله یاری نموده و با ارسال آثار ارزنده علمی خویش 

یاریگر ما باشند.
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افشین آریز- مدیر مسئول نشریه 

سید منوچهر امام -  شهریور  1397

در مشامم نیست بویی غیر بوی نیشکر 

در دوره ای که در کشور هندوستان شهر پونا مشغول به تحصیل بودم، 

در س��میناری که به دعوت انجمن اس��لامی دانش��جویان شهر پونا و 

دکتر محمد حس��ین کریم نماینده وقت وزارت علوم در شبه قاره هند 

برگزار ش��د حضور یافتم. در آن س��ال آقای دکت��ر حداد عادل رئیس 

فرهنگس��تان زبان و ادب فارس��ی هم حضور یافتند. از آنجا که کشور 

هندوس��تان دومین تولید کننده نیش��کر جهان است و شربت نیشکر 

بصورت تازه در مکان های مختلف عرضه می شود، آقای دکتر کریم به 

آقای دکتر حداد عادل وعده دادند تا در فرصت مناسب ازشربت نیشکر 

از ایش��ان پذیرایی خواهد ش��د؛ ولی هر بار به دلایل مختلف نوشیدن 

ش��ربت نیشکرعملی نش��د. در نهایت آقای دکتر حداد عادل غزلی در 

وصف ننوش��یدن شربت نیشکر سرودند. این روایت و غزل توسط خود 

ایش��ان در یکی از برنامه های تلویزیونی بنام "خندوانه" که حدود سه 

سال بعد در روزهای دوشنبه و سه شنبه 23 و 24 شهریور ماه 1394 

پخش شد، سروده شد.

غ�زل آب نیش�کر توس�ط دکت�ر ح�داد ع�ادل خط�اب ب�ه                                 

آقای دکتر کریم:

در مشامم نیست بویی غیر بوی نیشکر 

در مرامم نیست غیر از آرزوی نیشکر 

نیشکر گفتی دهانم را به آب انداختی 

آبرویم رفت بهر آب توی نیشکر 

شربت سیری ننوشیدم من از شهد لبش 

جرعه آبی نخوردم از سبوی نیشکر 

بند بندم سوخت در آتش ز حسرت همچو نی 

کوزه ای پر کن کریم از آب جوی نیشکر 

از گلویم گرچه آب نیشکر پایین نرفت 

عاقبت روی بیفشارم گلوی نیشکر 

دوستدار نیشکر بودم به امید وصال 

از فراق نیشکر گشتم عدوی نیشکر  

وعده توخالی بسیار دادی ای کریم 

یا وفا کن یا رها کن گفتگوی نیشکر 

هفت شهر هند را "حداد عادل" گشت و گشت 

همچو نی باریک اندر جستجوی نیشکر

چالشی به نام " تخلیه تجربه"
یکی از اساس��ی ترین چالش هایی که ش��رکت های نیشکری و به طور 
خاص ش��رکت توس��عه نیش��کر و صنایع جانبی امروزه با آن دست به 
گریبانن��د، مدیریت منابع انس��انی و بخصوص از دس��ت دادن درصد 
بزرگی از نیروهای متخصص و با تجربه خود در یک برهه کوتاه زمانی 
به دلیل رسیدن به زمان بازنشستگی است که در سال های پیش رو به 

اوج خود خواهد رسید.
قطعاً خروج کارکنان با تجربه از ش��رکت ها و به همراه بردن آموخته ها 
و تجربیاتش��ان یکی از بزرگترین صدماتی اس��ت که به سیس��تم وارد 

می شود.
همواره این س��ئوال مطرح بوده که ش��رکت ها با این چالش اساس��ی 
چگون��ه مواجه خواهند ش��د و چه راهکارهایی ب��رای حل آن در نظر 

گرفته شده است.  
تغییر در یک سازمان، خروج نیروهای قدیمی و جذب نیروهای جوان 
یک امر معمول و طبیعی اس��ت و در بس��یاری از مواقع لازمه رش��د و 
پیشرفت می باش��د اما برای این که یک سیستم و یا سازمان بتواند به 
موفقیت و روند رو به رش��د خود ادامه دهد می بایس��ت طی فرایندی 
تعریف ش��ده تجربه ها و مهارت های نس��ل قبل به نیروهای متخصص 
جوان انتقال یابد. اگر این مکانس��یم به درس��تی تعریف نش��ده باشد 
موج��ب بوجود آمدن خلاءی بزرگ در س��ازمان ش��ده و سیس��تم با 

چالش هایی اساسی و خطرناک مواجه خواهد شد.
تقریب��ا همه مدی��ران معتقدند که نیروی انس��انی متخصص و متعهد 
مهمترین س��رمایه یک سازمان است که باید در حفظ این سرمایه ها و 
انتقال دانش و تجربه های آنها به نیروهای تازه وارد و جوان برنامه های 

مشخص داشت.
متاس��فانه مشاهدات نش��ان می دهد که در این زمینه برنامه مشخصی 
وج��ود نداش��ته و نیروهایی که س��ال ها در عرصه کاره��ای اجرایی و 
تخصصی، تجارب ارزش��مندی را کسب کرده اند بدون انتقال تجربیات 
خود س��ازمان را ترک می کنند. ضرورت انکار ناپذیر در رشد و اعتلای 

یک سازمان بهره مندی از دانش نیروی با تجربه در کنار جوانی و انرژی 
نیروهای تازه وارد است.

از آنجای��ی ک��ه اثرات و نتای��ج مدیریت منابع انس��انی در کوتاه مدت 
مشاهده نخواهد شد و مستلزم سپری شدن مدت زمانی نسبتاً طولانی 
در حوزه تربیت نیروی انسانی متخصص است قبل از وقوع بحران باید 
چاره ای اندیشیده شود. اکنون زمان آن رسیده که در سئوالات اساسی 

مطرح شده تامل بیشتری نمود.
آیا جذب نیروی متخصص طبق مکانیسم خاصی خواهد بود و مراحل 

آن تعریف شده است؟
آیا برای نیروهای کاری که وارد س��ازمان می شوند و بی تجربه هستند 
برنامه های آموزشی و تخصص متناسب با شغل آنها در نظر گرفته شده 

و در بدو ورود آموزش های لازم به آنها داده خواهد شد؟
آی��ا ب��رای انتقال تجرب��ه از نیروهای قدیمی قبل از ترک سیس��تم به 

جوانان برنامه ای در نظر گرفته شده است؟
آیا تعریف مناسبی از ارتقاء کارکنان به پست های بالاتر وجود دارد؟

آیا طبق ارزیابی های منظم میزان پیشرفت کارکنان مورد بررسی قرار 
گرفته است؟

آیا برای حفظ کارکنان شایس��ته و تاثیرگذار ش��رایط مناس��ب فراهم 
شده است؟

آی��ا برای آموزش و تربیت کارمندان خ��لاق و نمونه به عنوان مدیران 
آینده اقدامی صورت گرفته است؟

گزارش و خاطره یکی از اعضای جمعیت در مورد غزل حداد عادل در طلب آب نیشکرگزارش :
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گزارش برگزاری اولین سمپوزیوم نیشکر در بیست و سومین کنگره گیاه پزشکی ایرانگزارش :

بیس��ت و س��ومین کنگره گیاه پزش��کی ایران از تاریخ 1397/۰۶/۰5 
لغایت 1397/۰7/۰8 در دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان و با 
اهداف فراهم آوردن فضای هم اندیشی و بحث علمی بین پژوهشگران 
و اندیشمندان حوزه های مختلف علوم گیاه پزشکی، ایجاد فرصت برای 
محققان، سیاس��ت گذاران و دانش��جویان مرتبط با علوم گیاه پزش��کی 
جهت ارائه دستاوردهای جدید علمی، پژوهشی و فناوری، تبادل نظر و 
بررسی پیرامون وضعیت گیاه پزشکی در محصولات مختلف کشاورزی، 

معرفی توان و تجربه موسسات تحقیقاتی کشور برگزار گردید.
سه نفر از اعضا جمعیت علمی فن آوری نیشکر ایران شاغل در موسسه 
تحقیقات و آموزش توس��عه نیش��کر و صنایع جانبی خوزستان یعنی 
آقای��ان دکتر کورش طاهرخانی، مهندس حس��ین موذن رضا محله و 
مهن��دس امیر چراغی و آقای مهندس مس��لم برومند فر عضو جمعیت 
از مطالعات کاربردی کش��ت و صنع��ت امام خمینی، اقدام به برگزاری 

اولین سمپوزیوم نیشکر در این کنگره نمودند.
ب��دون تردید کنگره گیاه پزش��کی ایران ب��ا 23 دوره برگزاری، یکی از 
با س��ابقه ترین کنگره های کش��اورزی در کش��ور می. باش��د و برگزاری 
س��مپوزیوم نیش��کر،  قطعاً کمک بزرگی به معرفی نیشکر و تحقیقات 
گیاه. پزش��کی صورت گرفته در مورد این محصول اس��تراتژیک و بیان 
نقش آفرینی آن در بحث اقتصاد، اشتغال و محیط زیست خواهد بود.

س��مپوزیوم گیاه پزش��کی نیشکر از س��اعت 14 الی 19 روز سه شنبه 

۶ ش��هریور 1397 در س��الن 11۰ دانش��کده تولیدات گیاهی دانشگاه 
علوم کش��اورزی گرگان ب��ا حضور اعضا کمیته علم��ی کنگره همانند 
دکتر محقق نیش��ابوری رئیس اسبق موسس��ه تحقیقات گیاه پزشکی، 
دکتر رضاپناه اس��تاد دانشگاه تهران و دکتر رنجبر، همکاران نیشکری 
و دانش��جویان علاقه مند به نیشکر با ۶ مقاله شفاهی برگزار گردید که 
اعضا پنل این سمپوزیوم آقایان دکتر طاهرخانی، دکتر رنجبر، مهندس 

ماکنالی و مهندس باباگلی بودند. 

در ابت��دا آقای دکتر طاهرخان��ی معاون محترم موسس��ه تحقیقات و 
آموزش نیش��کر و عضو جمعیت علمی فن آوری نیشکر ایران به معرفی 
نیشکر، تاریخچه، وضعیت تولید آن در دنیا و ایران، میزان مصرف شکر 
در س��طح جهان و ایران پرداختند و در ادامه اقدامات ش��رکت توسعه 

 حسین موذن رضامحله - دبیر جمعیت علمی فن آوری نیشکر ایران

اعضا پنل سمپوزیوم

نیش��کر و صنایع جانبی در زمینه تولید )کش��ت، داش��ت و برداشت( 
نیشکر را بیان نمودند.

 

س��پس جناب آقای مهندس حس��ین موذن رضا محله مدیر بخش گیاه 
پزش��کی موسس��ه تحقیقات و آموزش نیش��کر و دبیر جمعیت علمی 
فن آوری نیش��کر ایران به معرفی بیماری های مهم نیش��کر در ایران و 

روش های مدیریت آنها سخنرانی نمودند.
 

س��خنران سوم آقای مهندس برومند فر رئیس اداره دفع آفات مدیریت 
مطالعات کش��ت و صنعت امام خمینی ب��ود که در مورد وضعیت، نوع، 
بیولوژی علف های هرز و روش های مدیریت و کنترل آنها در کش��ت و 

صنعت های نیشکری، مطالب مفیدی را ارائه نمودند. 

محت��رم  محق��ق  امیرچراغ��ی  مهن��دس  آق��ای  جن��اب  ادام��ه  در 
آف��ات  بی��ان  ب��ه  نیش��کر  آم��وزش  و  تحقیق��ات  موسس��ه  آف��ات 
مه��م نیش��کر در ای��ران و روش ه��ای مدیری��ت آنه��ا پرداختن��د، 

س��پس جن��اب آقای دکت��ر رنجبر اق��دم به پ��رورش موفقی��ت آمیز 
س��اقه  خ��واران ذرت و نیش��کر Sesamia spp ب��ا اس��تفاده از جیره 
غذایی نیم��ه مصنوعی به  منظ��ور تولید انبوه زنب��ور پارازیتویید تخم                                                                                                         
Telenomus busseolae و در پای��ان س��رکار خانم مهندس جعفری 
دانشجوی دکتری دانشگاه تهران با ارائه مقاله ایی با عنوان بررسی تأثیر 
میزبان  های گیاهی مختلف و کنه  های تارتن روی پارامترهای جدول زندگی 
کفشدوزک شکارگر Stethorus gilvifrons به ایراد سخنرانی پرداختند. 

در کنار برگزاری س��مپوزیوم گیاه پزش��کی نیش��کر، دو مقاله با عنوان 
شناس��ایی و بررسی تنوع باکتری های اپی فیت نیشکر استان خوزستان 
بصورت ش��فاهی و مقالات بررس��ی تنوع باکتری ه��ای اندوفیت مزارع 
نیش��کر ایران توس��ط آقای مهندس حس��ین موذن رضامحله، مقاله ی 
اولی��ن گزارش از زنب��ور Conomorium sp، پارازیتویید س��اقه  خوار 
نیش��کر Sesamia cretica توسط آقای مهندس امیر چراغی، مقاله ی 
ارزیابی خس��ارت کمی و کیفی ناشی از ساقه خواران نیشکر در دو رقم 
تجاری توسط آقای دکتر نیک پی)عضو جمعیت علمی فن آوری نیشکر 
ایران( و مقاله ی تاثیر زمان پوشش هیدروفلوم برکنترل علف هرز حلفه 
در مزارع نیش��کر توس��ط مهندس پیمان ش��رفی زاده ) عضو جمعیت 

علمی فن آوری نیشکر ایران( در قالب پوستر ارائه گردیدند.  مهندس مسلم برومند فر- معرفی علف های هرز نیشکر و مدیریت آن

دکتر کورش طاهرخانی- معرفی نیشکر

مهندس حسین موذن رضامحله 
 معرفی بیماری های نیشکر و مدیریت آن

مهندس امیر چراغی- معرفی آفات نیشکر و مدیریت آن

دکتر حسین رنجبر- معرفی شیوه جدید تولید زنبور تلنموس
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معرفی موزه شکر)Sugar Museum( جزیره موریس گزارش :

 ساسان احمدی، مدیر کنترل کیفیت شرکت کشت و صنعت حکیم فارابی خوزستان/ مهرماه 1397

مقدمه 

ش��رکت توس��عه نیش��کر و صنایع جانب��ی در راس��تای ماموریت ها و 

سیاس��ت های خود مبنی بر بهره گیری از دانش و فن آوریهای روز دنیا 

در حوزه تولید ش��کر، اقدام به اعزام گروهی متشکل از مدیران کنترل 

کیفیت کارخانه های ش��کر خود جهت ش��رکت در دوره آموزش��ی 5 

روزه با عنوان کنترل کیفیت کارخانه های ش��کر و همچنین بازدید از                                                                                 

کارخانه های شکر و مزارع نیشکر و بازدید از موزه شکر کشور موریس 

نمود. در این ماموریت که از تاریخ یکش��نبه 97/۰4/24 لغایت ش��نبه 

 Sopex 97/۰4/3۰ بطول انجامید و با هماهنگی ش��رکت  آسیاوات و

انجام ش��د، ضمن ش��رکت در دوره آموزش��ی فوق الذک��ر و بازدید از 

کارخانه های ش��کر کشور موریس، در تاریخ جمعه 97/۰4/29 از موزه 

شکر آن کشور بازدید بعمل آمد. 

معرفی موزه شکر

در طول دورانی که جزیره موریس مس��تعمره کشور بریتانیا بود تولید 

نیش��کر و ش��کر در آن جزیره به شدت گس��ترش پیدا کرد و افزایش 

یاف��ت. اما پس از س��الها که آن جزیره اس��تقلال پی��دا نمود، صنعت 

تولید ش��کر و نیشکر به ش��دت افت پیدا نمود و در نتیجه بسیاری از 

کارخانه های شکر بسته شد. در سال 1998 و پس از 177 سال که از 

آغاز فعالیت صنعت قند در جزیره می گذش��ت، کارخانه ش��کر قدیمی 

Sugar Beau Plan mill ک��ه در ق��رن 18 لغای��ت 2۰ می��لادی 

مش��غول به فعالیت بود متوقف شد. این کارخانه پس از بازسازی و به 

یک موزه شکر تبدیل شده است.

این موزه ک��ه امروزه به عنوان L'Aventure du Sucre ش��ناخته 

می ش��ود در ش��مال جزیره موریس و در نزدیک��ی کارخانه  terra  و 

در منطق��ه BEAU PLAN, PAMPLEMOUSSES وجود دارد. 

در این موزه تاریخ 25۰ س��اله نیش��کر و صنعت ش��کر جزیره موریس 

به نمایش داده می ش��ود. ای��ن موزه که در نزدیکی باغ گیاه شناس��ی 

Pamplemousses جزیره موریس اس��ت هفت روز در هفته از جمله 

تعطیلات عمومی از 9 صبح تا 5 صبح باز است. مدت زمان برآورد شده 

جهت بازدید از این موزه حداقل یک و نیم ساعت و جهت بازدید کامل 

و دقیق تقریباً 3 س��اعت خواهد بود و درصورت تمایل بازدیدکنندگان 

می توانن��د تم��ام ط��ول روز را در آنج��ا بگذران��د. در ط��ی بازدی��د،                                                                                          

بازدید کننده فرصت دیدن فیلم های متنوع از س��ال های اولیه کش��ت 

نیش��کر و صنعت ش��کر در موریس را دارند. این م��وزه امروزه یکی از 

زیباترین مکان های توریستی این جزیره است و در فضایی به مساحت 

۶،۰۰۰ مت��ر مربع قرار گرفته اس��ت. هزینه بلیط جهت بازدید از موزه 

برای بزرگسالان 1۰ یورو و برای کودکان ۶ یورو می باشد.

هدف از ایجاد این موزه، آشنایی گردشگران با تاریخچه کشت و تولید 

نیشکر و صنعت تولید شکر از نیشکر بعنوان یکی از صنایع مهم و موثر 

در اقتصاد جزیره موریس اس��ت. شکر به عنوان یکی از ارزشمندترین 

محصولات در جهان و به ویژه در دوران استعمار آن جزیره بوده است 

و لذا آش��نایی با تاریخ تولید نیش��کر و ش��کر برای گردشگران جذاب 

خواهد بود.

ع��لاوه بر این در این موزه بازدیدکنن��دگان درخصوص تاریخ جزیره و 

تکامل آن از زمان هلندی ها و بعد از آن فرانسوی ها و بریتانیا مطالبی 

را یاد خواهند گرفت. همچنین داس��تان هایی در خصوص پیروزی ها و 

مشکلاتی که مردمان آن جزیره در طول سالها جهت برداشت نیشکر و 

تولید قند و شکر با آن مواجه بودند و همچنین نقش برده داری در رشد 

این محصول حیاتی در تابلوهای بزرگ به نمایش گذاش��ته شده است. 

 در داخ��ل نمایش��گاه می توان پی��اده روی نمود و کلیه دس��تگاه ها و 

تجهیزات مورد اس��تفاده برای استخراج قند از نیشکر در کارخانه را از 

قبیل کلاریفایر، اواپراتورها، دیگ های پخت تحت خلاء، کریستالیزورها، 

سانتریفیوژها و حتی آزمایشگاه شیمی را مشاهده کرد. 

وسایل حمل و نقل جهت صادرات شکر به بازارهای غربی در نمایشگاه 

وج��ود دارد. بعنوان مثال یک لنج بزرگ چوپ��ی و دو عدد لوکوموتیو 

که برای حمل ش��کر از موریس به ماداگاس��کار از آن استفاده می شد 

)آخرین س��فر آن لنج چوبی در س��ال 2۰۰۰ بوده است(. در کنار آن 

لنج چوبی ماکت تپه ش��کر خام به طور خیلی زیبا و منحصر به فردی 

طراحی و ساخته شده است.
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این موزه از چندین قسمت تشکیل شده است.

1- ورودی اسرار آمیز 

در این قسمت در یک فضای تاریک، فیلمی از کشف جزیره نمایش داده 

می شود.

2- مزه کردن شکر )مزه نمودن 12 نوع شکر مختلف( 

در این قس��مت انواع ش��کر بصورت مجانی جهت تست کردن وجود دارد 

و از مزه بیش از 12 نوع شکر تولیدی جزیره موریس لذت برده می شود.

3- دودکش کارخانه قدیمی 

در این قس��مت دودک��ش کارخانه 

 Beau Plan sugar mill قدیمی

دیده می شود.

 ای��ن دودکش که نم��اد قدمت آن 

 1895 س��ال  )از  اس��ت  کارخان��ه 

تاکن��ون(، نش��ان می ده��د که این 

کارخانه قدیمی بیش از 123 س��ال 

قدم��ت دارد. ای��ن دودکش 33 متر 

ارتفاع دارد.

4- فرایند تولید شکر- تبدیل نیشکر به شربت )واحد آسیاب(
در این قسمت کارخانه عظیم و بسیار قدیمی BEAU PLAN بطور 
زیبا و منحصر بفرد با چراغ های زیبا و نقاش��ی بس��یار قشنگ نمایش 
داده شده است، تجهیزات بسیار قدیمی کارخانه را با هزار چراغ تزئین 

کرده اند. در این بخش فرایند تولید ش��کر از مرحله استخراج شربت تا 
مرحله تولید ش��کر نمایش داده می شود. در بعضی از قسمت های این 
س��الن صفحه های نمایش بزرگی وجود دارد که فرایند تولید ش��کر و 
همچنین تاریخچه تولید نیشکر در جزیره موریس را به نمایش می گذارد.
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5- ایستگاه تکنولوژی 
در این ایستگاه مراحل مختلف تولید شکر نمایش و توضیح داده شده است. 
قسمت های مختلف فرایند تولید شکر خام و تجهیزات بکار رفته در قسمت 

تولید شکر رنگ آمیزی، نورپردازی و به نمایش گذاشته شده است. کنار 
هر قسمت بیلبرد مخصوص آن قسمت بکار برده شده و اطلاعات مربوط 
به تجهیزات و فرایند تولید شکر بصورت شماتیک نشان داده شده است.

6- ایستگاه نیشکر 
در این ایستگاه، کلکسیونی از وسایل اولیه  برداشت نیشکر به نمایش گذاشته 

شده است، همچنین عکسهایی از واریته های مختلف نیشکر در تابلوهای 
نمایش بزرگ در معرض دید بازدید کنندگان قرار گذاش��ته شده است.

عنوان مقاله:

ارزیابی استفاده از پسماند کارخانه نئوپان از باگاس نیشکر به عنوان انرژي

Evaluation of the using the chipboard factory wast from sugarcane bagasse as energy.

چکیده
یکی از صنایع جانبی مهم کش��ت و صنعت نیشکر، نئوپان سازي است. 
در تولید نئوپان از باگاس ضایعات فراوانی که بیشتر آن شامل پیت یا 
مغز نیش��کر است، تولید می شود. این ضایعات با صرف هزینه و انرژي 
زی��اد به خ��ارج از کارخانه منتقل و در نهایت طعمه حریق می ش��ود. 
این در حالی اس��ت که کارخانه هاي تولید نئوپان و تخته فشرده، خود 
مصرف کننده انرژي هستند. هدف از این مطالعه پتانسیل سنجی تولید 
انرژي با اس��تفاده از ضایع��ات کارخانه تولید نئوپان کش��ت و صنعت 
دعبل خزایی به جاي منابع انرژي فس��یلی است. نتایج نشان می دهد 
در صورت فعالیت کارخانه نئوپان س��ازي با کل ظرفیت، سالانه امکان 
تولی��د 337،181 گیگاژول انرژي از ضایعات کارخانه وجود دارد که با 
جایگزینی آن به جاي گاز طبیعی از انتشار 17/1 هزار تن گازکربنیک 
جلوگیري می ش��ود. بررسی ها نش��ان می دهد پتانسیل عظیمی جهت 
تولید انرژي از ضایعات کارخانه نئوپان س��ازي از باگاس وجود دارد که 
علاوه بر تولید انرژي، می تواند مش��کلات زیست محیطی و هزینه هاي 

مدیریت و انتقال آن را کاهش دهد.
کلمات کلیدی: انرژي، باگاس، خوزستان، گازهاي  گلخانه اي، نئوپان. 

مقدمه
باگاس حاصل از عصاره گیري نیش��کر در آس��یاب کارخانه تولید شکر، 
کارب��رد فراوان��ی در صنایع تبدیل��ی و جانب��ی دارد. از نظر ترکیب و 
س��اختار، باگاس ش��بیه چوب و به رنگ زرد کاهی اس��ت. باگاس در 
صنایع کاغذس��ازي و نئوپان س��ازي خصوصیات مطلوبی از خود نشان 
داده و می تواند جایگزین مناس��بی براي چوب درختان در این صنایع 

باش��د]2[. باگاس از س��ه قسمت تشکیل شده اس��ت که شامل الیاف 
اپیدرم، پوسته و مغز یا پیت1 می باشد. از این سه قسمت الیاف پوسته 
جهت تهیه نئوپان خواص فیزیکی و ش��یمیایی مطلوبی از خود نشان 
داده که 5۰ درصد از وزن ساقه خشک را شامل می شود. در حدود 15 
درصد وزن ماده خشک باگاس نیز الیاف مناسب در مغز وجود دارد. در 
کل 35 درصد از وزن ساقه خشک باگاس جهت تولید نئوپان به عنوان 
ماده نامطلوب طی عملیات پیت زدایی بایستی از الیاف جدا شود. یکی 
از موارد مهم در صنایع تولیدي صفحات فش��رده چوبی به خصوص از 
باگاس که تأکید بسیاري بر آن می شود، مصرف پسماندهاي کشاورزي 
و م��واد چوبی ک��م ارزش و تبدیل این مواد زائد به محصولاتی با ارزش 

افزوده و به دنبال آن حفظ منابع طبیعی و محیط زیست است]3[.
در دهه هاي اخیر و به دلیل افزایش فعالیت هاي کشاورزي، صنعتی و 
خانگی، تقاضا براي انرژي به طور قابل ملاحظه اي افزایش یافته است که 
این امر منجر به استفاده ي هر چه بیشتر از منابع فسیلی، و به تبع آن 
افزایش انتشار گازهاي گلخانه اي و افزایش قیمت سوخت هاي فسیلی 
شده است. استفاده از منابع انرژي تجدیدناپذیر، به ویژه در کشورهاي 
در حال توسعه که از سطح دانش فنی پایینی نیز برخوردارند، نه تنها 
موجب آلودگی محیط زیس��ت می ش��ود، بلکه مصرف روزافزون انرژي 
حاصل از س��وخت هاي فس��یلی، اگرچه رشد س��ریع اقتصادي جوامع 
مختلف را به همراه داشته است، اما به واسطه انتشار آلاینده هاي حاصل 
از احتراق آن ها و انتش��ار بیش از حد گازهاي گلخانه اي در اتمس��فر و 
پیامده��اي ناش��ی از آن، موجب گرمایش تدریج��ی زمین و تغییرات 
آب و هوا شده اس��ت. در برنامه ها و سیاست هاي جهانی توسعه پایدار، 

1- Pith    
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مناب��ع تجدیدپذی��ر انرژي داراي نقش ویژه اي هس��تند. یکی از منابع 
مهم س��وخت هاي پاک انرژي حاصل از زیس��ت توده می باشد. زیست 
توده یکی از مناب��ع قابل توجه در میان انواع منابع تولید انرژي هاي نو 
می باش��د. استفاده از زیس��ت توده به عنوان یک منبع انرژي، نه تنها به 
دلایل اقتصادي، بلکه به دلیل توسعه زیست محیطی نیز جذاب است.

اس��تفاده از ب��اگاس براي تولید انرژي تلفیقی ح��رارت و برق به جاي 
اس��تفاده از سوخت فس��یلی، چندین سال اس��ت که در صنایع تولید 
محص��ولات مختلف از نیش��کر مت��داول اس��ت. با توجه ب��ه فناوري 
موجود، نیروگاه هاي ذغال سنگ س��وز و گازس��وز را می توان به آسانی 
به نیروگاه هاي با س��وخت زیس��ت توده تبدیل ک��رد و موجبات کاهش 
گازه��اي گلخانه اي را فراهم کرد. در کش��ور برزیل در س��ال 2۰1۰ از 
باگاس 7/3 گیگاوات س��اعت برق تولید شده اس��ت. همچنین در سال 
2۰11 ، کش��ور هند 3/8 گیگاوات انرژي تولید کرده اس��ت که بیشتر 
آن بر اس��اس زیس��ت ت��وده جامد بود. در آفریقا بیش��تر کش��ورهاي 
تولیدکننده ش��کر نیز در نیروگاه ه��اي تولید هم زمان برق و حرارت از 
باگاس نیز اس��تفاده می کنند. واحدهاي تولید برق از باگاس متصل به 
ش��بکه، در کشورهاي کنیا، موریتانی، تانزانیا، اوگاندا و زیمبابوه وجود  
دارند. همچنین احداث نیروگاه هاي زیست توده در کشورهاي کامرون، 
ساحل عاج، غنا، لیبی، نیجریه، روآندا، سنگال و سودان یا برنامه ریزي 

شده و یا در حال ساخت می باشند ]4[. 
 صنعت نیشکر به عنوان یکی از بزرگ ترین مجموعه تولیدي، به دلیل 
نیاز کش��ور به شکر، در استان خوزستان احداث شده است. همه ساله 
از میلیون ها تن نیش��کر تولیدی، هزاران تن باگاس و ضایعات دیگر در 
این کشت و صنعت ها تولید می شود. یکی از ضایعات حاصل از باگاس 
در صنایع جانبی، پیت می باش��د. جداس��ازي پیت ب��اگاس در صنایع 
تولی��د فرآورده هاي چوبی و کاغذ انجام می ش��ود. ای��ن ماده در حال 
حاضر کاربردي نداش��ته و پس از خروج از این کارخانه ها در بیابان ها 

سوزانده می شود.
هدف از این تحقیق پتانسیل سنجی استفاده از پیت و ضایعات حاصل از 
کارخانه نئوپان سازي جهت تولید انرژي در فرآیند تولید نئوپان است.

مواد و روش
ضایعات کارخانه تولید نئوپان شامل مواد زیست توده اي به جای مانده 
از جداسازي الیاف مناسب از باگاس،ضایعات برش و سمباده زنی چوب، 

غبار باگاس خارج شده از سامانه تهویه و الیاف مناسب که از پیت جدا 
نمی ش��ود، می باش��د. پیت یا مغز باگاس بخش عمده این ضایعات را 
تشکیل می دهد. در شکل 1 نشان داده شده است که گزینه هاي زیادي 
براي تبدیل زیس��ت توده به انرژي مانند انرژي گرمایی و الکتریس��یته 
وجود دارد که دو فناوري رایج آن ش��امل س��وزاندن مستقیم و تبدیل 
کردن به گاز می باش��د]5[. س��وزاندن مستقیم ش��امل اکسیداسیون 
زیست توده با هواي اضافی براي تولید گرما، توان مکانیکی و الکتریسیته 
است. بازده خالص تبدیل آن بین3۰ تا 4۰ درصد است]۶ و 7[. تبدیل 
به گاز )پیرولیز( شامل تبدیل زیست توده به گاز قابل سوختن است. گاز 
به دست آمده به عنوان سوخت در فرآیند نیروگاه تولید توان، استفاده 
می گردد. الکتریس��یته به دست آمده از آن بیش از روش قبلی و داراي 
بازده بیش��تري اس��ت ]5[. بازده تبدیل در این روش می تواند به 5۰ 
درصد برسد اگر به صورت تلفیقی با چرخه سیکل بخار- گاز به کار رود 
]۶[. در حال حاضر تنها روش تجاري و کاربردي براي مواد س��لولوزي 
مانند پیت که خاصیت خشبی دارند سوزاندن مستقیم با بازده متداول 
3۰ درصد اس��ت. در این مطالعه مقدار ضایعات و پیت و مقدار انرژي 
که امکان تولید از آن براي تأمین گرماي دیگ بخار براي دستگاه هاي 
خشک کن و همچنین جهت پرس گرم وجود دارد، محاسبه خواهد شد.

پتانسیل کاهش انتشار گاز کربنیک
محاس��به پتانس��یل کاهش انتش��ار گازهاي گلخانه اي و آلاینده هاي 
ه��وا بر اس��اس ش��اخص انتش��ار آن ها ب��ه ازاي هر واحد س��وخت 
فس��یلی و برق معادل پتانس��یل تولید انرژي از انرژي هاي تجدیدپذیر 

ص��ورت خواهدگرفت. یک ش��اخص انتش��ار، مقدار معرف اس��ت که 
مق��دار آلاینده هاي آزاد ش��ده به اتمس��فر در ارتباط ب��ا یک فعالیت 
را تش��ریح می کند. ش��اخص هاي انتش��ار ب��ه طور معمول ب��ه عنوان 
وزن ی��ک آلاینده تقس��یم بر وزن، حجم، فاصله ی��ا دوره زمانی واحد 

ی��ک فعالیت��ی که آلایندگ��ی را انتش��ار می دهد، بیان می ش��ود]7[.
نتایج و بحث

در اس��تان خوزستان نه طرح بزرگ نیشکر در حال فعالیت می باشند 
که سالیانه در آن ها بیش از 2،۰۰۰،۰۰۰ تن باگاس تولید می شود ]1[. 

در جدول 1 نشان داده شده است که در سال 139۶، تولید نیشکر در 
استان خوزستان 7،748،۶83 تن بوده است که حدود 35-32 درصد 
وزنی نیش��کر به صورت ب��اگاس با رطوبت 55-5۰ درصد از آس��یاب 
کارخانه ها دفع می شود. در نتیجه از این مقدار نیشکر تولیدي به طور 
متوس��ط 2،44۰،۰۰۰ تن باگاس تولید می ش��ود که این مقدار باگاس 
قابلیت تولید بیش از  7۰۰،۰۰۰ مترمکعب نئوپان را دارا می باش��د. از 
این مقدار باگاس تنها حدود 472،۰۰۰ تن جهت تولید نئوپان و تخته  
MDF و درصد ناچیزي جهت تولید کود کمپوست مصرف شده است 

و ما بقی دورریز ش��ده که در نهایت بیش��تر طعمه حریق ش��ده است. 
ای��ن باگاس اضافی و ضایعات کارخانه نئوپان س��ازي با صرف هزینه و 
انرژي زیاد به خارج از کارخانه منتقل و س��وزانده می ش��وند. با توجه 
به ارزش گرماي پایینی س��لولز که بین 1۶ تا 18 مگاژول بر کیلوگرم 
اس��ت ]1۰[ و حجم بس��یار زیاد این ضایعات که عمدتاً مواد سلولزي 
هستند، پتانسیل زیادي براي تولید انرژي از آن ها وجود دارد. از طرف 
دیگر کارخانه هاي تولید نئوپان و تخته فش��رده استان خوزستان خود 
مصرف کننده انرژي هستند که توسط حامل هاي انرژي فسیلی و برق 
ش��بکه سراسري تأمین می شود. به نظر می رسد با استفاده از ضایعات 
کارخانه تولید نئوپان که در نهایت س��وزانده می شوند، می توان بخش 
قاب��ل توجهی از انرژي مورد نی��از تولید نئوپان را تأمین کرد و نه تنها 

یک س��وخت تجدیدپذیر را جایگزین سوخت فسیلی کرد، بلکه باعث 
حل مش��کل دفع این مواد، جلوگی��ري از اتلاف انرژي و کاهش اثرات 

زیست محیطی آن شد.
در ش��کل 2 مراحل مختلف تولید نئوپ��ان همراه با نوع انرژي مصرفی 
نش��ان داده ش��ده اس��ت. در مرحله حمل و نقل از نوار نقاله، ساکشن 
پنوماتیکی و ماشین هایی نظیر بلدوزر، لودر، لیفتراک و تراکتور استفاده 
می ش��ود که نوار نقاله و ساکش��ن از انرژي الکتریس��یته و ماشین هاي 
حمل از انرژي فسیلی)گازوئیل( استفاده می کنند. در مرحله جداسازي 
از تجهیزاتی به نام دیپیتر اس��تفاده می ش��ود که با انرژي الکتریسیته 
راه اندازي می ش��وند. در خش��ک کن ها از انرژي فس��یلی )گاز طبیعی( 
جهت تولید حرارت و از انرژي الکتریس��یته جهت تأمین انرژي حرکت 
چرخش��ی مخازن خش��ک کن، فن ها و همچنین راه اندازي مش��عل ها 
بهره گیري می ش��ود. الک ها جهت سایز بندي الیاف و جداسازي نهایی 
مغز با انرژي الکتریس��یته راه اندازي می شوند. در مرحله ترکیب و فرم 
دادن م��واد به وس��یله مخلوط کن )میکس��ر( و قالب هاي مخصوص که 
براي راه اندازي از انرژي الکتریس��یته اس��تفاده می کنند، مواد تشکیل 
دهنده نئوپان را به ش��کل کیک در می آید. پس از آن کیک هاي تولید 
ش��ده به وسیله اره برقی برش داده ش��ده و وارد بالابرهاي چند طبقه 
ش��ده و براي پرس آماده می ش��وند، این تجهی��زات نیز مصرف کننده 
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ان��رژي الکتریکی می باش��ند. گرداندن هیدروپمپ مورد اس��تفاده در 
جک هاي پرس گرم با استفاده از الکتروموتور انجام می گیرد و سوخت 
مورد اس��تفاده در گرم کن روغن دس��تگاه پرس، گاز طبیعی است. در 

پای��ان تخته هاي تولید ش��ده با مصرف انرژي الکتریکی به وس��یله فن 
خنک شده و سپس سمباده و برش داده می شوند.

در کل منابع انرژي مستقیم مورد استفاده در تولید تخته فشرده شامل 
انرژي الکتریسیته، انرژي گرمایی، سوخت دیزل و انرژي انسانی است. 
از ش��کل 2 مراحلی را که می توان به آس��انی انرژي آن ها را با ضایعات 
کارخانه تأمین کرد مش��خص اس��ت. احتراق ضایعات به جاي سوخت 
فسیلی آسان ترین راه جایگزینی انرژي فسیلی، تأمین بخشی از انرژي 
حرارتی مورد نیاز و اس��تفاده از ضایعات است. در خشک کن ها و پرس 
گ��رم جهت تولید گرما می توان به جاي گاز طبیعی از ضایعات نئوپان 
و پیت جدا ش��ده به عنوان سوخت اس��تفاده کرد. همچنین با استفاده 
از س��امانه هاي ترکیبی تولید همزمان ب��رق و گرما )CHP2( می توان 

حداقل قسمتی از برق و حرارت مورد نیاز را تأمین نمود.
طبق بررسی هاي به عمل آمده در صنایع تولیدي تخته فشرده در استان 
خوزس��تان، حدود 4۰ درصد از ب��اگاس در قالب مغز، ضایعات برش و 
غبار ناش��ی از مکنده ه��اي الک ها و تصفیه هواي داخل س��الن تولید 
به عنوان مواد نامطلوب جدا می ش��ود ب��ه گونه اي که به ازاي تولید هر 
متر مکع��ب نئوپان 3/1 تن باگاس با رطوب��ت 53-5۰ درصد مصرف 
می گ��ردد که از این مقدار باگاس، حدود 1/24 تن پیت از باگاس جدا 
می شود و در مرحله سمباده زنی نیز حدود 18 درصد از وزن تخته هاي 
خ��ام به صورت غبار س��مباده باق��ی می ماند و همه این پس��ماندها با 
مصرف انرژي از واحد تولیدي دورریز می ش��ود که این امر مشکلات و 

هزینه هاي زی��ادي را براي واحد تولیدي به همراه دارد که می توان به 
هزینه ماش��ین هاي حمل و نقل مواد دورریز و س��وخت مصرفی آن ها، 
تخصیص یافتن قس��مت قابل توجه��ی از زمین هاي زراعی جهت انبار 
نمودن ضایعات و مواد دورریز، مشکلات آتش سوزي ناخواسته ضایعات 
و ورود گازهاي سمی به جو به دلیل سوختن ناقص و ایجاد گرد و غبار 
زیاد در هوا و مشکلات دید و تنفسی کارکنان داخل و اطراف کارخانه 

تولید نئوپان اشاره کرد.
ظرفیت کارخانه نئوپان س��ازي شرکت کش��ت و صنعت دعبل خزایی 
11۰ هزار مترمکعب در س��ال اس��ت. بر فرض اینک��ه کارخانه با کل 
ظرفیت کار کند 341 هزار تن باگاس با رطوبت 53-5۰ درصد مصرف 
می گردد ک��ه از این مقدار 13۶/4 هزار ت��ن ضایعات که بخش عمده 
آن پیت می باش��د، به دس��ت می آید. با توجه به اینک��ه ارزش گرمایی 
ناخالص پیت 1۰/3 مگاژول بر کیلوگرم محاس��به ش��ده است ]1۰[ و 
ب��ا فرض رطوبت 2۰ درصد براي ضایع��ات کارخانه و بازده 3۰ درصد 
براي س��امانه احتراق، انرژي گرمایی قابل استحصال برابر با 337،181 
گیگاژول خواهد بود. البته لازم به ذکر اس��ت که متأس��فانه هم اکنون 
ظرفیت عملی کارخانه نئوپان س��ازي بسیار کمتر از مقدار اسمی است 
و بس��یاري از باگاس بدون اس��تفاده در نهایت طعمه حریق می ش��ود. 
ب��ا فرض کارکرد کارخانه با ظرفیت کام��ل و با جایگزینی گاز طبیعی 
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با انرژي حاصل از ضایعات کارخانه س��الیانه از انتش��ار 17/1  هزار تن 
گازکربنیک جلوگیري می ش��ود. ش��اخص انتش��ار گازکربنیک از گاز 
طبیع��ی برابر با 2۰95/۶ گ��رم بر مترمکع��ب ]11[ و ارزش گرمایی 
هر مترمکعب گاز طبیعی برابر با 41/4 مگاژول اس��ت ]12[. مشاهده 
می گ��ردد که ظرفیت بس��یاري زیادي جهت تولید ان��رژي از ضایعات 
کارخانه نئوپان س��ازي از باگاس وج��ود دارد که علاوه بر تولید انرژي، 
می تواند مش��کلات زیست محیطی و هزینه هاي مدیریت و انتقال آن را 

کاهش می دهد.
نتیجه گیری

ه��دف از ای��ن مطالعه بررس��ی پتانس��یل تولی��د ان��رژي از ضایعات 
کارخانه هاي تولید نئوپان از باگاس است. در این مطالعه مقدار ضایعات 
و پی��ت و مقدار انرژي که امکان تولید از آن براي تأمین گرماي دیگ 
بخار براي دس��تگاه هاي خش��ک کن و همچنین جه��ت پرس گرم در 
کارخانه تولید نئوپان کشت و صنعت دعبل خزایی وجود دارد، بررسی 
گردید. نتایج نشان می دهد در صورت فعالیت کارخانه نئوپان سازي با 
کل ظرفیت، سالانه امکان تولید 337،181 گیگاژول انرژي از ضایعات 
کارخان��ه وجوددارد که با جایگزینی آن به جاي گاز طبیعی از انتش��ار 
17/1 هزار تن گازکربنیک جلوگیري می ش��ود. همچنین اس��تفاده از 
ضایعات کارخانه به عنوان انرژي می تواند هزینه ماش��ین هاي حمل و 
نقل مواد دورریز و سوخت مصرفی آن ها، تخصیص یافتن قسمت قابل 
توجه��ی از زمین هاي زراعی جهت انبار نمودن ضایعات و مواد دورریز، 
مشکلات آتش سوزي ناخواسته ضایعات و ورود گازهاي سمی به جو به 
دلیل سوختن ناقص و ایجاد گرد و غبار زیاد در هوا و مشکلات دید و 
تنفسی کارکنان داخل و اطراف کارخانه تولید نئوپان را کاهش دهد.
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عنوان مقاله:

تأثیر آب مجازی در امنیت غذایی

The Impact of Virtual Water on Food Security

چکیده: 
ه��دف از انجام این مطالعه بررس��ی مفهوم آب مج��ازی و تأثیر آن بر 
تولی��د و امنیت مواد غذایی اس��ت. ب��ا توجه به پدی��ده تغییر اقلیم و 
محدودیت منابع آب ش��یرین در س��طح دنیا، تأمی��ن غذای مورد نیاز 
جوامع انس��انی بیش از گذشته با چالش مواجه شده است. محدودیت 
منابع آب ش��یرین از ه��ر دو جنبه کمی و کیف��ی )آلودگی آب( مهم 
و قابل بررس��ی می باش��د. آب مج��ازی به عنوان ی��ک مفهوم کمی و 
نس��بتاً جدید می تواند در مدیریت منابع آب، برنامه ریزی جهت تولید 
محصولات کش��اورزی و امنیت پایدار غذایی مورد استفاده قرار گیرد. 
آب مج��ازی بیانگیر مق��دار آب مورد نیاز برای تولی��د هر کالا یا ماده 
غذایی اس��ت که از منابع آب س��طحی یا زیرس��طحی تأمین می شود. 
بخش کشاورزي در ایران و جهان بزرگترین مصرف کننده آب می باشد 
ام��ا برخلاف میانگین جهانی که نش��انگر تخصی��ص 7۰ درصد از کل 
منابع آب مصرفی به بخش کش��اورزي اس��ت در ایران و با وجود قرار 
گرفتن کشور در منطقه اي خش��ک این نسبت 93 درصد است. علاوه 
ب��ر این بازده کل آبیاري در کش��ورهاي توس��عه یافته ۶5 درصد و در 
کش��ورهاي در حال توسعه 45 درصد است، این شاخص در ایران بین 
33 تا 37 درصد است. بنابراین بازنگري در سیاست هاي مدیریت منابع 
آب در جه��ت توس��عه تج��ارت آب مجازي بر مبناي مزیت نس��بی و 
همکاري همه بخش��ها ضروري می باشد. در موضوع تجارت آب مجازی 
از مسیر واردات محصولات غذایی باید توجه داشت که در این تجارت 
تدابیر لازم برای پیشگیری از خطر وابستگی مداوم در تولید محصولات 
استراتژیک کشاورزی اندیشیده شود تا به صورت ناخواسته این فرصت 

به تهدیدی برای امنیت غذایی جامعه تبدیل نگردد.
 کلمات کلیدی: آب مجازی، امنیت غذایی، تجارت آب

مقدمه
درسرتاس��ر جه��ان منابع آبی و زمینهاي زراعی طی دهه گذش��ته، به 
دلیل توسعه اجتماعی و اقتصادي، افزایش جمعیت و تغییرات اقلیمی 
کاهش یافته اس��ت. بخش کش��اورزي با تخصی��ص 8۰ درصد از کل 
منابع آب ش��یرین بزرگترین مصرف کننده آب اس��ت اما در س��الهاي 
گذش��ته به دلیل تقاضاي سایر بخشها این نس��بت رو به کاهش بوده 
اس��ت )11(. کمبود آب در بخش��هاي زیادي از کره زمین، مش��کلات 
زیادي را براي تأمین آب آشامیدنی سالم و در کل روند عمومی زندگی 
انس��انها به وجود آورده اس��ت بطوري که پیش بینی می ش��ود تا سال 
2۰25 میلادي، 5۰ تا ۶۰ درصد مردم جهان با تنش آبی و مش��کلات 
ناش��ی از کم آبی مواجه ش��وند )9(. ش��رایط جدید مناب��ع و مصارف 
آب، ش��یوه هاي ن��و در برنامه ریزي مناب��ع آب را طلب می کند. در این 
راس��تا مفاهیم و شاخصهاي متعددي توسعه یافته و یا در حال توسعه 
هستند. سالانه حجم زیادي آب صرف نوشیدن، پخت و پز، شست و شو 
و س��ایر فعالیتهاي انسان می ش��ود که به عنوان مصارف مستقیم آب 
در نظر گرفته می ش��وند اما احجام بس��یار بیشتري از آب، صرف تولید 
محصولات کش��اورزي، صنعتی و ارائه خدمات می شود. این مقدار آب 
علیرغم حجم زیاد، معمولاً از س��وي هیچ ی��ک از مصرف کنندگان به 
دلیل نامحس��وس بودن مد نظر ق��رار نمی گیرد، ام��ا نقش زیادی در 
تولید، مصرف و تبیین چش��م انداز منابع آب در دسترس دارد. در واقع 
مفه��وم آب مجازي نگرش��ی جدید به مصارف غیر مس��تقیم و پنهان 

آب در چرخه تولید و ارائه خدمات به نس��ل بش��ر و مفهومی جدید در 
مدیریت منابع آب است.

آب مجازی
مفهوم آب مجازی مجموع آب مصرف ش��ده براي تولید مقدار معیني 
از محصول اعم از کالا، فرآورده هاي کش��اورزي یا حتّي خدمات اس��ت 
که البته با توجه به ش��رایط اقلیمي، مکاني و فرهنگي متفاوت اس��ت. 
 ) J.A. Allen( این مفهوم نخس��تین بار توسط جغرافیدان بریتانیایی
در س��ال 1993 مطرح ش��د. از زمانی که Allan بحث آب مجازي را 
مط��رح کرد تا زمانیکه مورد توجه مجامع علمی قرار گرفت، نزدیک به 
1۰ س��ال طول کش��ید. اولین گردهمایی بین المللی در خصوص این 
موضوع در دس��امبر سال 2۰۰2 در دلف )Delft( هلند برگزار شد. در 

س��ومین اجلاس جهانی آب در کش��ور ژاپن در مارس 2۰۰3 نیز یک 
نشست ویژه به موضوع آب مجازي اختصاص یافت )3(.

به عنوان مثال براي تولید یک کیلوگرم گوش��ت مرغ از لحظه ش��روع 
ت��ا پایان، جمعاً 4۰۰۰ لیتر آب مصرف مي ش��ود اما با توجه به اینکه 
بخش عمده آب مصرف شده در طول فرآیند تولید، در محصول نهایي 
وجود فیزیکي ندارد و در حقیقت بخش بس��یار ناچیزي از آب مصرفي 
در پای��ان به عنوان آب واقعي در بافت محص��ول باقي خواهد ماند، از 
ای��ن جهت صفت مجازي را به کار مي برند. اس��تانداردي براي ارزیابي 
میزان آب مجازي تدوین ش��ده است که نمونه اي از آن در جدول زیر 

آمده است )5(.

در فرآین��د تولید یک کالا یا یک محصول ممکن اس��ت منابع مختلف 
آب، نظیر آب زیرزمینی، آب س��طحی، چش��مه ها، آب باران، پسابها و 
غی��ره بکار رود، ک��ه در آن صورت نوع منب��ع آب می تواند در تحلیل 
آب مجازي نقش به س��زایی داش��ته باش��د. این ایده موجب معرفی و 
طبقه بندي آبهاي مجازي به س��ه رنگ س��بز )به ص��ورت رطوبت در 
خاک ذخیره ش��ده(، آبی )آب موجود در رودخانه ها، پش��ت س��دها، 
دریاچه ها، آبهاي س��طحی و آبخوان هاي زیرزمینی( و خاکستري )آبی 
که در چرخه تولید یک محصول یا کالا آلوده می ش��ود( ش��ده اس��ت. 
بین س��الهاي 2۰۰۰ تا 2۰12 از کل آب مجازي، س��هم آب سبز، آبی 
و خاکس��تری به ترتیب  74، 11 و 15 درصد بوده اس��ت. کش��اورزی 
دی��م عمدتاً از آب س��بز تغذیه می کند درحالی که کش��اورزی آبی از 
آب آبی مهار ش��ده استفاده می نماید. ۶5 درصد از نزولات آسمانی به 
آب س��بز و باقی به آب آبی تبدیل می ش��ود. بهره برداری از آب آبی به 
دلیل نیاز به ش��بکه های انتقال و توزیع آب بس��یار گران تر از آب سبز 
اس��ت اما همین قابلیت انتقال و توزیع، مدیریت آن را ساده تر کرده و 

گزینه های بهره برداری از آن را )کش��اورزی ،صنعتی و خانگی( افزایش 
داده است در حالیکه تنها راه بهره برداری از آب سبز تولید محصولات 

دیم است )8(.
حفظ آب ملی و آب جهانی

بر اس��اس گزارش هاي وزارت نیرو میانگین بارش های جوی در سطح 
کش��ور 25۰ میلیمتر اس��ت )3۰ درصد ب��رف و 7۰ درصد باران( که 
منشأ اصلي منابع آب کشور مي باشد. به این ترتیب، با توجه به وسعت 
کشور، میانگین سالانه ریزش هاي جوي 412 میلیارد مترمکعب است 
ک��ه از ای��ن میزان ح��دود 2۰5 میلیارد مترمکعب به ص��ورت نفوذ و 
رطوبت خاک و 115 میلیارد مترمکعب به صورت تبخیر پس از بارش 
از دس��ترس خارج مي ش��ود و میزان 92 میلیارد مترمکعب به صورت 
رواناب سطحي جاري مي شود. از 412 میلیارد مترمکعب ریزش جوي 
حدود 2۶ میلیارد مترمکعب به طور مستقیم صرف تغذیه آبخوان هاي 
زیرزمین��ي و ح��دود 12 میلی��ارد مترمکعب دیگر نی��ز از جریان هاي 
زیر س��طحي وارد آبخوان هاي زیرزمیني مي گردد که با احتس��اب این 
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رقم، میزان کل آب تجدید ش��ونده س��الانه کشور حدود 13۰ میلیارد 
مترمکع��ب، مع��ادل 31 درصد ریزش هاي جوي اس��ت. این مس��ئله 
ضرورت توجه بیش��تر به موضوع مدیریت آب و اس��تفاده بهتر از آن را 

طلب مي نماید )2(.
بس��یاری از کشور های خشک و نیمه خش��ک با واردات مواد غذایی، 
بخش��ی از آب��ی را که برای تولی��د داخلی محصولات نیاز اس��ت را به 
منظور اس��تفاده در س��ایر مصارف حفظ می کنند. به عنوان مثال مصر 
در س��ال 2۰12 برابر 8.5 میلیون تن انواع غلات وارد کرده، تولید این 
مقدار غلات در مصر 1۰.9 میلیارد متر مکعب آب نیاز دارد. در همین 
س��ال ژاپن با واردات 29 میلیون تن غ��لات 4۰ میلیارد متر مکعب از 
منابع آب داخلی خود را حفظ کرده اس��ت. اگ��ر تولید محصولات در        
کش��ور های صادر کننده نسبت به کشور های وارد کننده آب کمتری 

نیاز داشته باشد صرفه جویی در آب جهانی صورت می گیرد)7(. 
تجارت آب مجازی

نظریه آب مجازي بدین ترتیب اس��ت که در قال��ب صادرات- واردات 
کالاهاي کش��اورزي، میزان قابل توجهی از آب کشور مبداء که صرف 
تولید آن ش��ده اس��ت، مبادله می ش��ود. به نظر می رسد این نظریه در 
آین��ده، همانند ف��روش انرژي در جهان حائز اهمیت ش��ود. به عبارت 
دیگر، کش��ورهاي داراي منابع آب از محصولات صادراتی کش��اورزي 
ب��ه عنوان عنصري اقتصادي و مع��ادل کالایی با ارزش منحصر به فرد 
در مب��ادلات بازرگانی خارجی بهره ب��رداري کنند. اگرچه واردات آب 
مجازي نمی تواند به طور کامل کمبود آب در دنیا را جبران نماید، ولی 

تا حدودي می تواند وضعیت تنش آبی را ارتقاء بخشد )12(.
بررس��یها نش��ان می دهد که در حدود 22 درصد آب مورد مصرف در 
جهان، به صورت آب مجازي از طریق تجارت محصولات کشاورزي، در 
حال صادرات می باشد )1۰(. آینده آبیاري در بخش کشاورزي بحرانی 
اس��ت. با توجه به این که 34 درصد از زمینهاي زراعی در آسیا و فقط 
5 درصد زمینها در آفریق��ا تحت آبیاري قرار دارد، بنابراین می توان با 
واردات محصولات کش��اورزي در آفریقا این خلاء را کاهش داد )11(. 
تج��ارت آب مجازي می تواند به عنوان اب��زاري در جهت بهبود کارایی 
مصرف آب در سطح جهانی روز به روز افزایش یابد. بیشترین صادارت 
و واردات آب مجازي به ترتیب مربوط آمریکاي شمالی و آسیا می باشد. 
تجارت آب مجازي در جهان در س��ال 2۰1۰ را حدود 134۰ میلیارد 
مت��ر مکعب تخمین زده اند که ۶۰ درصد آن مربوط به تجارت نباتات، 
14 درصد آن مربوط به تجارت ماهی و غذاهاي دریائی، 13 درصد آن 

مربوط به تجارت دام و گوش��ت بوده است. همچنین بیشترین تجارت 
آب مج��ازي در دنیا مرتبط با تجارت جهانی محصولات زراعی به ویژه 

گندم، ذرت، برنج، سویا و جو است )۶(. 
امنیت غذایی

بنا بر تعریف ارائه ش��ده توس��ط بان��ک جهانی، امنی��ت غذایی یعنی 
دسترسی همه انسانها در هر زمان به غذای کافی برای داشتن زندگی 
س��الم و فعال، که دسترسی به غذا و توانایی تولید آن، دو عنصر اصلی 
این تعریف اس��ت. کشورها برای بالا بردن امنیت غذایی خود متناسب 
با شرایط داخلی و روابط خارجی تصمیم گیری می کنند که این ممکن 
اس��ت از طریق تلاش برای خودکفایی در محصولات کشاورزی و یا از 
طریق ترکیبی از تولیدات داخلی و واردات مواد غذایی بدس��ت آید. به 
عنوان مثال چین، هند و مالزی برای تأمین امنیت غذایی خود س��عی 
می کنن��د در تولید محصولات کش��اورزی خود کفا ش��وند. در حالیکه 
بازارهای مواد غذایی مشابه آنها چون اروپا، آمریکا و ژاپن بیشتر نگران 

امنیت واردات مواد غذایی هستند. 
اگرچ��ه در مباحث تجارت محصولات کش��اورزي توجه به واردات آب 
مجازي داراي اهمیت است ولیکن تکیه منحصر به فرد بر چنین امري 
سبب می ش��ود که مجبور به کشت محصولات معدودي شویم که آب 
مصرفی کمتري نیاز دارند که این مس��ئله باعث کاهش اشتغال خواهد 
ش��د. لذا ضروري اس��ت ضمن پرداختن به الگوهاي مبتنی بر حداکثر 
س��ازي سود اجتماعی و واردات آب مجازي، با توجه به پیامد هاي این 
مدل در وضعیت اش��تغال، به سیاس��ت هاي مبتنی بر ایجاد اش��تغال 
همانند رش��د صنایع تبدیلی و س��ایر فعالیت هاي اشتغال زا پرداخت. 
می��زان بهینه واردات مواد غذایی براي کش��ورهاي مختلف با توجه به 
برخورداري آنها از منابع آب، زمینهاي کشاورزي و سایر منابع تولید و 

همچنین سیاست هاي امنیت غذایی کشورها متفاوت است )4(.
نتیجه گیری

مدیریت صحیح و متناسب با منابع طبیعی موجود، ضرورتی مهم برای 
رسیدن به توسعه پایدار است. در میان همه منابع طبیعی، آب شیرین 
از اصلی ترین منابعی اس��ت که باید به آن اهمیت ویژه داد. بس��یاری 
از کش��ورها به دلی��ل بهره برداری از آب تجدیدناپذی��ر خود به منظور 
رفع فش��ار فوری ناشی از تنش آبی، س��بب تهی کردن ذخایر و منابع 
آب، تضعیف توس��عه اقتصادی و کاهش امنیت بلند مدت غذایی خود 
ش��ده اند. علاوه بر اینها پدیده تغیی��ر اقلیم نیز باعث گردیده تا امروزه 
تأمین آب یکی از بزرگترین و مهمترین چالش های پیش روی انس��ان 

باش��د. به ویژه در مناطق خش��ک کمبود گسترده و شدید آب زندگی 
بسیاری را در معرض خطر قرار داده است و افزایش روز افزون جمعیت 

باعث حادتر شدن این مشکل شده است.
پتانس��یل عظیمی که در تجارت مواد غذایی نهفته اس��ت آنرا مستعد 
می س��ازد تا در معادلات دیپلماتیک وارد ش��ود. وابستگی بیش از حد 
امنیت غذایی کش��ورها به واردات س��بب می شود که کشورهای صادر 
کننده توانایی تحمیل خواسته های خود و همچنین دخالت در مسائل 
داخلی کش��ورهای وارد کننده را داشته باشند. از این رو امنیت غذایی 
در برنامه ریزی های دراز مدت یک کش��ور نقش مهمی را ایفا می کند و 
با توس��عه زیرساخت ها و روابط بین الملل یک کشور ارتباط مستقیم 
دارد. کمبود منابع آبی، رش��د س��ریع جمعیت و نیاز به منابع هنگفت 
مالی برای توس��عه زیرس��اختها ب��رای تأمین غ��ذا در طولانی مدت، 
کش��ورها را مجبور ساخته که در جس��تجوی روشهای متنوعی جهت 

تأمین امنیت غذایی خود باشند.
هرچند به نظر می رسد برخی از تصمیم گیران، به دلیل برخی نگرانیها 
تمایلی به پذیرش نقش آب مجازی در امنیت غذایی ندارند، اما رش��د 
س��ریع جمعیت و در نتیجه نیاز به مواد غذایی و همچنین محدودیت 
منابع آب منجر به استفاده تلویحی از راهکار واردات آب مجازی خواهد 
گردی��د. بنابراین اقدامات و سیاس��تگذاری ها در مواجهه با چالش های 
کمب��ود آب بای��د با تدابیری صحیح و آگاهان��ه امنیت بلند مدت مواد 

غذایی کشور را تأمین نمایند.
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بررسی روند تجزیه و ماندگاری سه علف کش پیش رویشی در مزارع نیشکر

Assessment of degradation trend of three pre-emergence herbicides in sugarcane fields

عنوان مقاله:

چکیده

ب��ه  منظور اثرات بررس��ی رون��د تجزی��ه و ماندگاری س��ه علف کش 

پیش رویش��ی آترازین ، س��نکور و آلیون در مزارع نیش��کر طرحی بر 

پای��ه بلوک های کامل تصادف��ی با 5 تیمار و 3 تکرار در س��ال زراعی               

94-1393 در کش��ت و صنعت نیش��کر س��لمان فارس��ی در جنوب 

اه��واز مورد آزم��ون قرار گرفت. تیمارهای  مورد آزمون ش��امل متري 

بوزین )س��نکور (+ آترازی��ن )گزاپریم( هر کدام به نس��بت 2+2 کیلو 

گ��رم در هکتار و علف.ک��ش آلیون با غلظت ه��ای 1۰۰، 3۰۰ و ۶۰۰  

س��ی س��ی در هکتار به کار گرفته ش��د. با نمونه ب��رداری های مکرر 

موقعیت پراکنش س��م تعین ش��ده و چگونگی روند تجزیه مش��خص 

گردید س��موم بکار گرفته شده در این تحقیق در لایه های اولیه خاک 

نفوذ کرده به طوری که با اس��تفاده از 2 کیلوگرم درهکتار از سم های 

آترازین و س��نکور فقط در بعضی از موارد باعث نفوذ آنها به لایه های                                                

15-1۰ س��انتیمتری خاک گردید. سم آلیون با غلظت ۶۰۰ سی سی 

در هکتار در لایه های 15-1۰ سانتی متری خاک نیز نفوذ کرد و پس 

از گذشت ۶ ماه در خاک قابل تشخیص بود.

کلمات کلیدی: نیش��کر، علف کش، نفوذ، پراکن��ش، آلیون، آترازین، 

سنکور

Abstract

In order to investigation of degradation trend of 

three pre-emergence herbicides Atrazine, Sencor 

and Alion, a trial based on completely randomized 

block with five treatments and three replications was 

carried out at Salman Farsi Agro-industry during 

1394-1393. Treatments were included Sencor 

(2kg/ha), Atrazine (2kg/ha) and Alion (300  ,100 

and 600 cc/ha. With different sampling methods, 

situation of herbicides as well as degradation trend 

were determined. Herbicides applied at this study, 

penetrated at the top layer of soil, which indicated 

that Atrazine and Sencor penetrated at 15-10 cm 

of soil depth, but after 6 months Alion at 600 cc/ha 

could penetrate into 15-10 cm of soil depth.

Keywords: Sugarcane, Penetration, Alion, Atrazine, 

Sencor.

مقدمه

نیش��کر با نام علم��ی )Saccharum officinarum L( از گیاهان 

مهم صنعتی چندس��اله و جزء ده محصول اس��تراتژیک دنیاس��ت. که 

کش��ت و کار آن سابقه طولانی داشته و بیش از 75 درصد سهم تولید 

ش��کر دنیا را به خود اختص��اص می دهد )4(. از س��وی دیگر به علت 

الگوی تک کش��تی نیش��کر، علف های هرز به عن��وان رقیب این گیاه 

در کاه��ش محصول اقتصادی، نقش قابل توجه و بس��یار مهمی را دارا      

می باشند )2(. آترازین از اولین علف کش های ثبت شده در کشور است 

ک��ه به دلیل کارایی بالا، کاربرد وس��یعی در کنترل علف های هرز یک 

س��اله باریک برگ و پهن برگ مزارع ذرت و نیش��کر کش��ور دارد )1(. 

همچنین ایندازی فلام )آلیون( یک علف کش پیش رویشی جدید است 

که در مقایس��ه با برخی علف کش های پیش رویشی دیگر، قابلیت حل 

و تحرک بیش��تری در آب دارد و در محیط های هوازی خاک پایدارتر 

اس��ت )۶(. از طرف دیگر، روند تجزیه و ماندگاری سموم علف کش در 

خاک مزرعه از جمله آترازین و س��نکور تحت شرایط طبیعی سال های 

زیادی است که مورد توجه پژوهشگران قرار دارد به کارگیری گسترده 

سموم شیمیایی در کشاورزی به ظاهر موجب افزایش محصول در واحد 

س��طح خواهد ش��د اما خطر افزایش آلاینده های شیمیایی در خاک و 

فرآورده های زراعی و باغی را نیز به همراه دارد به همین دلیل ضروری 

اس��ت که مراحل تجزیه، تبدیل و همچنین اثرات جانبی این ترکیبات 

در خاک های کش��اورزی مورد بررسی و کنترل مستمر قرار گیرد)5(. 

در هنگام کاربرد ایندازی فلام، لازم اس��ت رطوبت خاک مناسب باشد. 

ایندازی فلام پتانس��یلی برای کنترل طیف وس��یعی از علف های  هرز را 

دارد و اثربخشی طولانی مدت را با میزان مصرف پایین فراهم می کند. 

این علف کش علف های هرز باریک برگ یکساله را با میزان 25 تا 1۰۰ 

گرم ماده موثره در هکتار از طریق بازدارندگی بیوس��نتز سلولز گیاهان 

حس��اس کنترل می  کند )۶(. اولین گ��زارش در مورد کاربرد علف کش 

آلیون جهت کنترل علفهای هرز مزارع نیش��کر در ایران توس��ط نیک 

پی و همکاران1  )2۰15( ارائه ش��ده است آنها دریافتند که کاربرد این 

عل��ف کش به صورت پیش رویش��ی جهت کنترل عل��ف های هرز یک 

س��اله مانند سوروف، فالاریس، شیرتیغک، در مقایسه با سموم آترازین 

و سنکور بسیار بهتر بوده است. و با توجه به اینکه این علف کش برای 

اولین بار در ایران در مزارع نیش��کر مورد بررس��ی قرار گرفته است در 

همین راستا، هدف از این پژوهش بررسی روند تجزیه و ماندگاری سه 

علف کش پیش رویش��ی آترازین، سنکور و آلیون درخاک مزارع نیشکر 

و سرعت نفوذ این سموم به لایه های پایین تر بوده است.

مواد و روش ها 

به  منظور اثرات بررس��ی روند تجزیه و ماندگاری س��ه علف کش پیش 

رویشی آترازین، سنکور، آلیون در مزارع نیشکر طرحی در قالب  فاکتوریل 

ب��ر پایه بلوک های کامل تصادفی با 5 تیمار و 3 تکرار در س��ال زراعی                                                                                                      

94-1393 در کشت و صنعت سلمان فارسی در جنوب اهواز مورد بررسی 

قرار گرفت. علف کش های مورد آزمون ش��امل متري بوزین )سنکور (+ 

آترازین )گزاپریم( هر کدام به نس��بت 2+2 کیلو گرم در هکتار )ساخت 

 )%19.5 SCش��رکت مشکفام فارس( و علف کش  ایندازی فلام )آلیون

)ساخت شرکت بایر آلمان( بوده که در غلظت های 1۰۰، 3۰۰ و ۶۰۰  

سی سی در هکتار به کار گرفته شد. هر تیمار شامل3 تکرار و هر تکرار 

)پلات( شامل چهار ردیف به طول ۶ متر، عرض بین دو ردیف 1/8 متر 

و مس��احت هر پلات 32/4 متر مربع در نظرگرفته شد. سپس از خاک 

مزرعه توس��ط لوله شکاف دار فلزی که در هر 5 سانتیمتر علامتگذاری 

شده بود نمونه برداری گردید. علامت گذاری لوله به دلیل تعیین دقیق 

عم��ق نمونه برداری انجام ش��د و نمونه برداری از خ��اک در عمق های 

5-۰ ،1۰-5 و 15-1۰س��انتیمتری خاک و اولی��ن زمان نمونه برداری 

از تاریخ 1393/9/9 ش��روع و آخرین زمان نمونه برداری 1394/3/11 

پای��ان یافت به منظور بهتر ص��ورت گرفتن عمل نمونه برداری این کار 
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خصوصیات فیزیکی ش��یمیایی م��ورد آنالیز قرار گرف��ت )جدول 1(.پ��س از آبیاری انج��ام گرفت. نمونه های به دس��ت آمده جهت تعیین 

برای سمپاش��ی از سمپاش پشتی هاردی استفاده گردید نمونه برداری 
در ابت��دا ب��ه ص��ورت هفتگی و پ��س از مدتی به صورت ه��ر 15 روز 
یکبار انجام ش��د و بعد از آن هر یک ماه یکبار و در برخی آزمایش��ات        
نمون��ه برداری نهایی با فاصل��ه چند ماه صورت گرفت هر بار تعداد 1۰ 
نمون��ه از خ��اک و برای هر عمق ب��ه صورت جداگانه تهی��ه گردید و     
نمونه ها در کیسه های پلاستیکی ضد نور و در دمای منهای 2۰ درجه 
س��انتیگراد نگهداری شدند برای تعیین مقدار سم باقی مانده در خاک 
ابتدا نمونه های فریز شده در یخچال قرار داده شده و پس از باز شدن 
یخ اولیه در مجاورت هوای آزاد قرار داده ش��دند تا کاملا خشک شوند 
در این مرحله آنها را آس��یاب کرده و برای اس��تخراج مواد س��می که 
احتمال وجود آنها در خاک می رفت از روش زیر استفاده شده 2۰ گرم 

و 1۰۰ از هر نمونه آماده ش��ده یک گرم45 
میلی لیتر محلول آب مقطر و اس��تون به نسبت 1:1 اضافه گردید و به 
مدت یک ساعت توسط دستگاه شیکر به هم زده شد محلول به دست 
آم��ده را از صاف��ی چین دار عبور داده و بقایای ب��ه جا مانده در صافی 
نیز به وس��یله 1۰۰ میلی لیتر محلول متانول آب مقطر به نس��بت 1:1 
شستش��و داده ش��د و س��پس محلول حاصل را به داخل یه بالن ژوژه 
ریخته در داخل دستگاه اواپراتور تحت خلاء قرار داده شد تا استون و 
متانول موجود در محلول بدینوسیله از آن جدا شوند به فاز باقی مانده 
محل��ول در ۶ نوبت و هر بار 3۰ میلی لیتر متان دی کلر و متان اضافه 
گردید و پس از آن برای جدا سازی بهتر فازهای مختلف 25 میلی لیتر 

محلول 2۰ درصد کلرید سدیم به آن اضافه شد. سپس توسط دستگاه 
سانتریفوژ فازهای مختلف این ترکیب از هم جدا سازی گردید فاز دی 
کلرو متان بدس��ت آمده توسط دستگاه اواپراتور خشک گردید مجدداً 
به عصاره خش��ک بدست آمده در یک استوانه مدرج 25۰ میلی لیتری 
5 بار و هر بار یک میلی لیتر استون اضافه شد و توسط همزن مخلوط 
گردی��د و پ��س از آن 3۰ میلی لیتر آب مقطر و تحت ش��رایط همزن 
3 میلی لیتر اس��ید پر اس��تیک 15 درصد و ۶ میل��ی لیتر پر هیدرول 
ب��ه آن اف��زوده و هم زدن ت��ا 3۰ دقیقه بعد از آن ادام��ه یافت. برای 
خنثی کردن اس��ید موجود در محلول 7۰ میلی لیترکربنات هیدروژن 
س��دیم )1۰ درصد( به محلول اضافه گردی��د و به مدت 3۰ دقیقه به 
هم زده ش��د به محلول خنثی ش��ده در ۶ نوبت و هر بار 2۰ میلی لیتر                                                 
دی کلرو متان اضافه شد. محلول به دست آمده را به مدت نیم ساعت 
بر روی س��ولفات س��دیم افروخته قرار داده تا مقداری رطوبت خود را 
از دس��ت دهد و سپس توس��ط دس��تگاه اواپراتور تحت خلاء خشک 
گردید. عصاره خش��ک بدس��ت آمده به وسیله استون حل شده و یک 
میکروگرم در میلی لیتر بنریل رود آنید به عنوان ش��اهد اس��تاندارد به 
آن اضافه گردید و برای تش��خیص بقایای س��م، محلول بدس��ت آمده 
توس��ط س��رنگ مخصوص به دس��تگاه گاز کرماتوگراف Varin  مدل 
2۰۰۰ ترزیق ش��د. س��تون دس��تگاه از نوع شیش��ه ای به طول 13۰ 
س��انتی متر و قطر داخلی 4 میلیمتر و دتکتور) آش��کار س��از( از نوع                                                                                        
)Alkali flame ionization detector )AFID بود اندازه گیری 

تحت ش��رایط زیر قرار گرفت. حرارت انژکتور 225 درجه سانتیگراد، 
س��تون 23۰ درجه س��انتیگراد و آشکار س��از 285 درجه سانتیگراد و 
 ،N2 همچنی��ن حجم جریان گازهای حامل ب��ه مقدار 28  میلی لیتر
4۰ میل��ی لیت��ر H2، 24۰ میلی لیتر هوا در هر دقیقه و زمان بارداری 
آترازین 7/5، س��نکور 5/5 و آلیون 8 دقیقه تعیین ش��د. جهت تأیید 
نتیجه آزمایشات از محلول استاندارد استفاده شد و نتایج بدست آمده 

با آن مقایسه گردید. 
نتایج و بحث

جدول 2 میزان س��م آلیون در خاک مزرعه پس از مصرف هر  تیمار 
به غلظت های 1۰۰، 3۰۰ و ۶۰۰  س��ی س��ی در هکتار  و میزان س��م 
آترازین و س��نکور در خاک مزرعه پس از مصرف هر کدام به نسبت 2 

کیلو گرم در هکتار به )ppm( در سال زراعی  1393-94

**تفاوت معنی داری در سطح 1 درصد  
*تفاوت معنی داری در سطح 5 درصد

اعدادی که دارای حدأقل یک حرف مشترک در هر ستون هستند تفاوت معنی داری دارند.
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عنوان مقاله:

)Saccharum officinarum( دوره بحرانی کنترل علف های هرز پنیرک و یونجه زرد در مزارع نیشکر
 تازه کاشت )پلنت( در شمال خوزستان

Critical Period Control of Malva Spp and Melilotus officinalis Weeds in Sugarcane 
Fields of New Plant in north Khuzestan 

چکیده

به منظور تعیین دوره بحرانی کنترل علف های هرز نیشکر، آزمایشی 

در س��ال زراع��ی 94–1393 در کش��ت و صنع��ت کارون واقع در 

شهرس��تان شوشتر انجام ش��د. این آزمایش بصورت طرح بلوک های 

کامل تصادفی با هیجده تیمار و س��ه تکرار اج��را گردید. تیمارهای 

اعم��ال ش��ده در این آزمایش: 1 - تیمارهای وجین ش��امل: ۰، 3۰، 

۶۰، 9۰، 12۰، 15۰، 18۰، 21۰ و 24۰ روز ع��اری از عل��ف ه��رز، 

2 - تیمارهای تداخل نیز شامل: ۰، 3۰، ۶۰، 9۰، 12۰، 15۰، 18۰، 

21۰ و 24۰ روز تداخ��ل ب��ا علف هرز ب��ود. ارزیابی ها 3۰ روز یکبار 

انجام گرفت. نتایج نشان داد حذف علف های هرز تا 24۰ روز پس از 

کاشت نیشکر باید ادامه داشته باشد. تداخل علف هرز با گیاه نیشکر 

باعث کاهش تعداد ساقه، جوانه، رشد ساقه و شاخص برداشت نیشکر 

گردید. همچنین حضور علف های هرز تا 24۰ روز پس از کاشت نیشکر 

باعث افزایش وزن خش��ک علف های هرز پنیرک و یونجه زرد ش��د.

واژ گان کلیدی: دوره بحرانی، نیشکر، کنترل، وجین.

1- مقدمه

رش��د روز افزون جمعیت جهان و مح��دود بودن منابع تامًین کننده 

مواد غذایی می تواند خطر بحران غذا و مشکل گرسنگی را به خصوص 

در کش��ورهای جهان سوم ایجاد نماید. نیشکر در مناطق گرمسیری 

و نیمه گرمسیری دنیا می روید، استان خوزستان مساعد برای کشت 

این گیاه محس��وب می ش��ود. علف های هرز در ه��ر زراعتی از جمله 

زراعت نیش��کر از اهمیت خاصی برخوردار اس��ت )برات شوشتری(. 

علف ه��ای هرز به دلایل: تولید بذر زیاد، تثبیت س��ریع جمعیت آن 

در زمی��ن، دوره خواب بذره��ا، حفظ قوه نامیه بذرهای دفن ش��ده 

به  مدت طولانی، س��ازگاری در پراکنش، داش��تن اندام های رویشی 

تکثیر ش��ونده و توانایی اشغال مکان هایی که بشر در آن دست برده 

ب��ه عنوان گیاهان��ی رقیب، مقاوم و مضر که در فعالیت های بش��ری 

تداخل به وجود می آورند از اهمیت بالایی برخوردار می باش��ند ]4[. 

تعیی��ن دوره بحرانی علف های هرز می تواند جهت بالا بردن راندمان 

مص��رف علف کش ها و دیگر روش ه��ای مدیریت علف های هرز مفید 

باشد ]۶[. دوره بحرانی کنترل علف های هرز، دوره ای از حضور علف 

هرز که موجب ببش��ترین کاهش عملکرد می گ��ردد را دوره بحرانی 

رقابت نیش��کر و علف هرز می نامند. علف های هرز در طی این دوره 

بیش��ترین ماده خش��ک را تولید می کنند. به منظور تولید بیش��تر و 

عملکرد بالا، علف های هرز باید در این دوره زمانی کنترل ش��وند. به 

علت آلودگی علف های هرز مزارع نیشکر در شرایط مختلف اکولوژی 

در هند، کاهش عملکرد نیش��کر بین 73/7 - 1۰/7 درصد بوده است 

]4[. ب��ا توجه به تعاری��ف فوق می توان گف��ت دوره بحرانی بهترین 

ه��دف از انجام ای��ن تحقیق رون��د تجزیه و ماندگاری س��ه علف کش 
پی��ش رویش��ی آترازین، س��نکور، آلیون در م��زارع نیش��کر بوده که 
در ای��ن آزمای��ش عل��ف ک��ش ALion  ۶۰۰cc در هکت��ار  تا عمق                                                                  
1۰ ال��ی 15 س��انتیمتری خاک نفوذ کرده که این نتایج با گزارش��ات 
هنکلم��ان2 )2۰۰4( در پژوهش��ی که بر روی انتقال و تجزیه س��موم 
Amitrol  انج��ام داده اس��ت مطابقت دارد )3(. تحقیقات کلیمس��ا3  

)199۶( بر روی س��موم Avadex BW5۰۰  وSimazin  نش��ان داد 
که انتقال سموم بکار گرفته شده توسط آنها به لایه های پائین تر خاک 
در خ��اک ه��ای قهوه ای هوموس دار با قدرت جذب س��طحی بالا که از 
لوم بوجود آمده نس��بت به خاک های ش��نی کم هوموس بسیار کمتر 
ب��وده. تاریخچ��ه مزرعه از نظر کاربرد در علف ک��ش ها از عوامل مهم و 
تأثی��ر گذار بر ماندگاری و س��رعت تجزیه علف کش ها اس��ت اعتقاد بر 
این اس��ت در مزارعی که بطور مکرر یا س��ال ه��ا از یک علف کش های 
مربوطه به یک خانواده استفاده می شود، بدلیل سازگاری ریز جانداران 
موجود در خاک و آنها سرعت تجزیه در سال های آتی افزایش می یابد. 
در ای��ن آزمایش علف کش های آترازین و س��نکور در لایه های پائین تر 
خاک نفوذ نکردند قسمتی از سم تا عمق 1۰ سانتیمتری خاک پخش 
نگردید که بعد از مدتی دیگر قابل تش��خیص نبودند با توجه به اینکه 
علف کش آلیون در مزارع نیش��کر برای نخستین بار مورد استفاده قرار 
گرفت و جمعیت میکروارگانیس��می تجزیه کننده سم مصرف شده در 
خاک این مزارع پایین بوده دیرتر تجزیه ش��ده روند س��ریع تجزیه به 
دلیل افزایش میکروارگانیس��م های تجزیه کننده این س��موم در خاک 
مزرعه نیش��کر ب��وده البته وجود رطوبت در خ��اک موجب تقویت این 

امر بوده.  
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فاصله زمانی برای مبارزه مؤثر با علف های هرز در یک گیاه زراعی است، 

چرا که مبارزه زود هنگام قبل از این دوره به دلیل تأثیر ناچیز علف های 

هرز و همچنین رش��د مجدد آنها باعث کاهش کارایی مبارزه و افزایش 

هزینه ها می شود، از طرفی مبارزه دیر هنگام بعد از این دوره نیز به دلیل 

رش��د زیاد علف های هرز و افزایش خسارت وارده به گیاه زراعی کارآیی 

چندانی نداش��ته و از کاهش معنی دار عملکرد جلوگیری نمی کند]2[ با 

انجام آزمایشی بر روی گیاه نیشکر نشان داده شد رقابت پوشش طبیعی 

علف های هرز با نیش��کر در سودان موجب کاهش عملکرد ساقه تا %4۰ 

ش��د. علف های هرز موجب کاهش س��اقه های قابل بهره برداری )32%(، 

ضخامت س��اقه )%15( و نیز تعداد گره در ساقه )%14( شد]5[ هدف از 

انج��ام این آزمایش تاثًیر برخی علف های ه��رز پهن برگ بر روی تعداد 

جوانه و ساقه، رشد ساقه، شاخص برداشت بوده است.

2- مواد و روش

این طرح در س��ال زراعی 94 – 1393 در یکی از مزارع نیش��کر کشت 

صنعت کارون در شهرستان شوشتر به صورت طرح بلوک کامل تصادفی 

با 18 تیمار و 3 تکرار اجرا ش��د. ای��ن آزمایش در تاریخ3۰ / ۶ / 1393 

اجرا گردید. تیمارهای اعمال ش��ده در ای��ن آزمایش، تیمارهای وجین 

ش��امل: ۰، 3۰، ۶۰، 9۰، 12۰، 15۰، 18۰، 21۰ و 24۰ روز ع��اری از 

عل��ف هرز بود و تیماره��ای تداخل نیز ش��امل: ۰، 3۰، ۶۰، 9۰، 12۰، 

15۰، 18۰، 21۰ و 24۰ روز تداخل با علف هرز بود. دو گونه علف هرز 

پنیرک و یونجه زرد در نظر گرفته شد. در این آزمایش برای اندازه گیری 

صفات مورد بررس��ی، به ط��ور ثابت یک متر مرب��ع از هر پلات در نظر 

گرفته  شد. نمونه برداری علف های هرز موجود در هر پلات 3۰ روز یکبار 

با اس��تفاده از کووادرت 1۰۰ * 1۰۰ سانتی متر به صورت تصادفی انجام 

گرف��ت. علف های هرز پهن برگ موجود در این آزمایش ش��امل: یونجه 

زرد )Melilotus officinalis( و پنیرک ).Malva spp( بودند. پس 

از ه��ر ب��ار کادر اندازی، علف های هرز درون ک��ووادرات را از کف زمین 

بریده و بر اس��اس نوع علف هرز آن ها را ش��مارش کرده و سپس به طور 

جداگانه درون پاکت های مخصوص گذاش��ته و به آزمایشگاه کشاورزی 

اداره تحقیقات کش��ت و صنعت کارون انتقال داده  شدند. علف های هرز 

بعد از تفکیک، درون آون با دمای 8۰ درجه سلسیوس قرار داده و بعد از 

48 ساعت توزین وزن خشک آن ها صورت پذیرفت. برای تعیین دوره ی 

بحرانی کنترل علف های هرز نیشکر، از معادلات زیر استفاده شد:

معادله گامپرتز )1( بمنظور تش��ریح اث��ر افزایش مدت زمان طول دوره 

عاری از علف هرز بر عملکرد و اجزای عملکرد نیشکر استفاده شد.

در اینجا، Y، عملکرد بعنوان درصد ش��اهد بدون علف هرز، A، حد بال،  

exp، لگاریت��م طبیعی در پایه نپ��ر، B و K، پارامترهای تعیین کننده 

شکل منحنی، T، زمان پس از رشد نیشکر )بر حسب روز( می باشد.

معادله لجیستیک )2( )راتکوفسکی،199۰ ( بمنظور تشریح اثر افزایش 

م��دت زمان طول آلودگ��ی علف های هرز بر عملک��رد و اجزای عملکرد 

نیشکر استفاده شد.   

 B و A ،عملک��رد بعنوان درصد ش��اهد بدون عل��ف هرز ، Y،در اینج��ا

  ،D ،مجانب پایین منحنی ، C ،پارامترهای تعیین کننده شکل منحنی،

اختلاف مجانب پایین و بالای منحنی، T، زمان پس از رش��د نیشکر )بر 

حسب روز( exp = لگاریتم طبیعی در پایه نپر می باشد.

با قرار دادن هر دو معادله فوق در یک دس��تگاه مختصات و تعیین دوره 

بحرانی، با توجه ب��ه هزینه ها و نقطه نظرهای اقتصادی، مقادیر 5 و 1۰ 

درصد کاهش عملکرد نس��بت به شاهد بدون رقابت در نظر گرفته شد. 

بمنظور برازش و محاس��بات ضرایب معادله های لجیستیک و گمپرتز از 

نرم افزار Sigma plot ورژن 11 استفاده شد.

3- نتایج و بحث

3-1- وزن خش�ک علف های هرز پنیرک و یونجه زرد در پاس�خ 

به مدت زمان وجین

نتایج آزمایش نش��ان داد حذف علف های هرز در ابتدای دوره بخصوص 

تا 9۰ روز پس از کش��ت نیش��کر باعث خروج وزن خش��ک بیشتری از 

علف ه��ای هرز مزرعه خواهد ش��د و پس از آن وزن خش��ک علف های 

هرز در پاس��خ به وجین رو به کاهش است دلیل این امر می تواند کامل 

شدن کانوپی نیشکر و س��ایه اندازی این گیاه بر علف های هرز باشد. 

همچنین سیس��تم ریش��ه ایی گیاه نیش��کر تثبیت و مس��تقر شده و 

می توان��د با علف های هرز رقابت نماید. یک�ی از مکانیزم هاي رقابت و 

در واقع کنترل گیاهان زراعی، نسبت به علف هاي هرز افزایش ت�راکم 

گی�اهی در واح�د س���طح اس���ت. ب�ه گونه اي ک��ه برخی محققین 

افزایش میزان تراکم گیاه زراعی را در محدود س��اختن اثرات رقابتی 

ناش��ی از علف ه�اي ه�رز گ�زارش نموده اند )بنچ و هووارت، 2۰۰5(. 

نتای��ج این پژوهش با نظرات بن��چ و هووارت  )2۰۰5( کاملًا مطابقت 

دارد نتایج به دس��ت آمده نش��ان داد با افزایش رشد و تشکیل سایه 

اندازی گیاه بر روی علف هرز باعث کاهش وزن خشک علف های هرز 

گردید.

3-2- وزن خشک علف های هرز پنیرک و یونجه زرد در پاسخ 

به مدت زمان آلودگی

یافته های این تحقیق نش��ان داد که علف هرز پنیرک در 45 روز پس 

از کاش��ت نیش��کر ظاهر می گردد و در نقطه 15۰ روز پس از کاشت 

نیش��کر روند رشد خود را سرعت می بخشد و در پایان 24۰ روز پس 

از کشت نیش��کر به وزن خشک 5۰۰ گرم بر متر مربع رسید. نگاهی 

به ش��کل 4 نش��ان می دهد که وزن خشک پنیرک در پایان روز 24۰ 

پس از کاش��ت بسیار بیشتر از وزن خشک علف هرز یونجه شاه افسر 

می باش��د. همچنین علف هرز یونجه ش��اه افس��ر در 135 روز پس از 

کاشت نیشکر ظاهر گردید و تا 24۰ روز پس از کاشت نیشکر با روند 

رشد بسیار آهسته ادامه داشت و وزن خشک اندکی را دارا بود.
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3-3- تعداد ساقه و جوانه نیشکر

نتایج نش��ان داد که حذف علف های هرز تا 9۰ روز پس از کشت نیشکر 

باعث رش��د افزایش��ی تعداد س��اقه و جوانه نیش��کر می گ��ردد و حذف 

علف های هرز پس از آن تأثیری نداش��ته و روند رشد ثابت شده و شیب 

آن صفر می گردد. در این خصوص به نظر می رس��د که پس از 9۰ روز با 

سرد شدن هوا پنجه زنی و تولید جوانه و ساقه متوقف می گردد و حذف 

علف ه��ای هرز پ��س از این تاریخ نمی تواند مح��رک تولید پنجه، جوانه 

و س��اقه گردد. این ویژگی ها از ویژگی ه��ای مورفولوژیک و فیزیولوژیک 

نیش��کر می باش��د اما در 9۰ روز اول پس از کش��ت با دارا بودن درجه 

حرارت و شرایط مناسب تولید جوانه و ساقه، حذف علف های هرز باعث 

اختص��اص منابع و مواد غذایی به گیاه ش��ده و کاه��ش رقابت می تواند 

محرک خوبی برای تولید جوانه و ساقه گردد.

3-4- رشد ساقه نیشکر

ب��ا افزای��ش طول دوره های تداخ��ل و کنترل علف های ه��رز پهن برگ 

)پنیرک و یونجه زرد( رش��د س��اقه نیش��کر )محصول قابل برداشت( به 

ترتیب کاهش و افزایش یافت. بالاترین میزان رش��د س��اقه در ش��رایط 

کنت��رل علف ه��ای هرز بدس��ت آمد. اختلاف مقدار رش��د س��اقه ها در 

تیمارهای تداخل و کنترل کامل مربوط به تأثیر رقابت علف های هرز بر 

عملکرد نیش��کر بود. بر اس��اس کاهش 5 درصد کاهش مجاز رشد ساقه 

نیش��کر دوره بحرانی کنترل علف های هرز مزارع نیشکر بین 3۰ تا 21۰ 

روز پس از کاش��ت نیشکر اتفاق می افتد. از سوی دیگر بر اساس کاهش 

1۰ درصد کاهش مجاز رشد ساقه نیشکر دوره بحرانی کنترل علف های 

ه��رز مزارع نیش��کر بین ۶۰ تا 18۰ روز پس از کاش��ت نیش��کر اتفاق 

می افت��د. اس��تروژن و اینان )1987( گزارش کردن��د که کنترل ضعیف 

علف های هرز در مراحل اولیه توسعه چغندرقند باعث ۶۰ تا 8۰  درصد 

کاه��ش محص��ول به دلیل رقابت برای مواد معدنی، آب و نور ش��د. این 

نتایج با نتایج این تحقیق مطابقت کامل دارند.

شاخص برداشت

شاخص برداشت نیش��کر عبارت است از وزن ساقه نیشکر با برگ و سر 

نی بر روی وزن ساقه نیشکر پاک شده بدون سر نی ضربدر صد می باشد. 

این فاکتور بدون واحد بوده و به درصد بیان می گردد. بر اس��اس کاهش 

12 درصد کاهش شاخص برداشت نیشکر، دوره بحرانی کنترل علف های 

هرز مزارع نیشکر بین ۰ تا 24۰ روز پس از کاشت نیشکر اتفاق می افتد. 

بر اساس کاهش 2۰ درصد کاهش شاخص برداشت نیشکر دوره بحرانی 

کنترل علف های هرز مزارع نیش��کر بین 3۰ تا 21۰ روز پس از کاش��ت 

نیشکر واقع می گردد.

ش�کل 5 - شاخص برداشت در پاس�خ به مدت زمان آلودگی علفهای هرز 
با استفاده از معادله های لجیس�تیک چهار پارامتری )دایره توپر( و وجین 
علفهای هرز  با استفاده از معادله گمپرتز سه پارامتری )علامت دایره توخالی(
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عنوان مقاله:

کاربرد مقایسات بین آزمایشگاهی به عنوان ابزار کنترل کیفیت خارجی آزمایشگاه
مطالعه موردی آزمایشگاه های صنعت لوله پلی اتیلن

Aplication Between laboratory comparisons as a Method of laboratories External Quality Control 

Case Study of Laboratories for the  industry  polyethylene pipes

چکیده
مقایس��ات بین آزمایشگاهی یکی از تکنیک های کنترل کیفیت خارجی 
می باش��دکه می تواند اثر بخشی برنامه کنترل هر آزمایشگاه را مشخص 
نمای��د. هدف از این مقاله بررس��ی مهارت آزمایش��گاه ه��ای تولید لوله       
پل��ی اتیل��ن در خصوص انجام آزم��ون های مربوط��ه و همچنین تعیین 
عوامل موثر بر ارتقاء عملکرد آزمایش��گاه ها می باش��د. این مقایس��ات به 
صورت الگوی مش��ارکت بین 5 آزمایشگاه با مواد اولیه مشترک)مرجع( 
جه��ت اس��تقرار نظ��ام کیفی��ت در آزمایش��گاه بر اس��اس اس��تاندارد                                                                    
ISO/IEC 17۰25 ب��ه عنوان عوامل موث��ر در نتایج اندازه گیری مورد 
بررس��ی ق��رار گرفتند. پس از تحلیل آماری داده ه��ا، نتایج آزمون ها بر 
اساس شاخص آماری سازگاری درون آزمایشگاهی و برون آزمایشگاهی                       
)K ،H ( مورد ارزیابی قرار گرفتند. تحلیل آماری نشان داد که در بین 
این آزمایشگاه ها 8۰%  موفق به اخذ رتبه مطلوب شده اند که این نتیجه، 
ب��ه عواملی از قیب��ل: کالیبره بودن تجهیزات در مح��دوده اندازه گیری، 
شرایط دمایی مناسب، متخصص بودن  اپراتورهای آزمایشگاه و استقرار 

استاندارد  ISO/IEC 17۰25 بستگی داشت.
1- مقدمه

ارزیاب��ی مس��تقل و منظ��م از عملکرد فنی آزمایش��گاه، برای کس��ب 
اطمین��ان از نتای��ج آزمون ه��ا امری ضروری اس��ت که می بایس��ت به 
عن��وان بخش��ی از  اس��تراتژی کلی کیفیت لحاظ ش��ود. ی��ک رویکرد 
مش��ترک برای این ارزیابی مس��تقل، اس��تفاده از مقایس��ات نتایج بین 
آزمایش��گاهی می باش��د. مقایس��ات بین آزمایش��گاهی، سیستمی برای 

ارزیاب��ی عینی عملکرد یک آزمایش��گاه با اس��تفاده از ابزارهای خارجی 
اس��ت که شامل مقایسه نتایج یک آزمایشگاه با نتایج دیگر آزمایشگاه ها                                                                     
می باش��د. این مقایسات نقش بسزایی را در سیستم هاي کنترل کیفیت 
ب��ر عهده دارند و با کنترل ش��رایط فرآیند، کیفیت خروجی هاي فرآیند 
را تضمی��ن می کنن��د و تحلیل صحیح آنها، منجر به کش��ف خطا هاي 
موج��ود در فرآین��د م��ی گ��ردد. ]1[ ]2[ یکی از رویکرده��ای علمی و 
تخصصی برای این نوع بررس��ی ها، به کارگیری الگوهای مقایس��ات بین 
آزمایشگاهی می باش��د. آزمون مقایسات بین آزمایشگاهی در استاندارد                                                                                            
ISO/IEC 17۰25 به عنوان یک روش کنترل کیفی مناس��ب معرفی 
 ،ISO/IEC 17۰11 گردیده اس��ت ]3[ و هم راس��تا با آن اس��تاندارد
نهادهاي تایید صلاحیت را ملزم به تدوین روش هاي اجرایی به منظور در 
نظر گرفتن میزان مشارکت و عملکرد آزمایشگاه این مقایسات و یا دیگر                                                                                          
آزم��ون هاي مقایس��ه اي، می کن��د]4[ این آزمون با توزی��ع مواد مرجع 
به عنوان ماده قابل اس��تناد )گواهی نامه دار( از س��وی یک آزمایش��گاه 
بی��ن تمامی آزمایش��گاه ه��ا صورت می پذی��رد. هدف اصلی مقایس��ات 
بین آزمایش��گاهی، کمک به دیگر آزمایش��گاه ها جه��ت ارزیابی صحت                                                                                             
ان��دازه گی��ری ش��ان م��ی باش��د. ب��ه ع��لاوه مش��ارکت  در ای��ن ام��ر  
ب��رای آزمایش��گاهایی ک��ه ب��ه دنب��ال اثب��ات صح��ت و دق��ت نتایج 
آزمایش��گاه خودش��ان از طری��ق تایید صلاحی��ت در برابر اس��تاندارد                                                                                  
ISO/IEC 17۰25 می باش��ند، لازم است. این نوع مقایسات سیستمی 
براي ارزیابی نتایج آزمایش��گاه به وسیله س��ازمان هاي بی طرف، داراي 
صلاحیت و بیرونی اس��ت که به مقایس��ه منظم نتایج یک آزمایشگاه با 
دیگر آزمایشگاه ها در بازه هاي زمانی معین می پردازد. یکی از دلایل مهم 

نتایج ضعیف آزمایش��گاه ها در مقایس��ات بین آزمایشگاهی، خطاهای 
تصادف��ی و خطاه��ای سیس��تماتیک مراحل مختلف ان��دازه گیری در 
آزمایش��گاه ها می باشد خطاهای تصادفی منجر به تولید نتایجی مشابه 
در دو طرف مقدار میانگین یعنی در بالا و پایین مقدار واقعی می شوند 
مجموع این مقادیر در اندازه گیری های متعدد می تواند به صفر برس��د 
از جمل��ه روش های شناس��ایی این نوع خطاها می توان به اس��تفاده از 
مواد مرجع با مقدار مش��خص، کالیبراس��یون تجهیزات، مقایسات بین 
آزمایش��گاهی اش��اره کرد.]8[ ]9[  هدف از کنترل کیفیت سیس��تم                                                                                    
ان��دازه گیري اطمینان از صحت داده هاي تولید ش��ده و در نهایت ارائه 
داده هاي قابل قبول و قابل اطمینان اس��ت. مقایسات بین آزمایشگاهی 
یکی از روش هاي کنترل کیفیت خارجی اس��ت. ]5[ در مقابل عملکرد 
رضایت بخش در این آزمایش، باعث افزایش اعتماد به نفس و دلگرمی 
در بین پرس��نل آزمایشگاه و ارائه شواهد مستقل و عینی براي قابلیت 

اندازه گیري و تضمین کیفیت آزمایشگاه می شود. ]۶[ 
جهت ارزیابی س��ازگاری اطلاعات حاصل از آزمایشگاه ها دو عامل بکار 

می رود:
مقدار h : نشان می دهد که چگونه میانگین یک آزمایشگاه برای یک ماده 
خاص با میانگین س��ایر آزمایش��گاه ها مقایسه می شود )تجدید پذیری(

مقدارk: نش��ان می دهد که چگونگی تغییرات درون آزمایش��گاهی یک 
آزمایش��گاه، تحت ش��رایط تکرارپذیری برای یک ماده خالص، با سایر 
آزمایشگاه ها مقایس��ه می شود)تکرارپذیری( آزمایشگاه هاي متخصص، 
مطاب��ق با روش هاي آماري اس��تاندارد ملی 13283، مورد بررس��ی و 

تحلیل قرار داده است.]7[
2- مواد اولیه

 )HDPE( در مقایس��ات انجام ش��ده پلی اتیلن س��نگین خود رن��گ

ش��رکت پتروش��یمی بروج با ش��ماره تولید 1317۰75 و تاریخ تولید 
2۰17/۰2/18 به عنوان مواد اولیه مورد آزمون قرار گرفت.

3- مواد مرجع
مواد مرجع گواهی شده یا مواد استاندارد تأیید شده شاهدها، کنترل ها 
یا اس��تانداردهایی هستند که جهت اندازه گیری کیفیت یا ردیابی مواد 
و ان��دازه گیری باقیمانده موادبه کار می روند در بالاترین س��طح، ارزش 
یک استاندارد مرجع اصلی یا اولیه در مقایسه با یک مرجع پایه تعیین          
می ش��ود. به عنوان مثال، جرم بر اس��اس یک جس��م مرجع که توسط 
موسس��ه بین الملل��ی اوزان و آحاد در فرانس��ه تعیین ش��ده، تعریف                                                                                             
م��ی ش��ود. ه��ر اس��تاندارد اصل��ی یا اولی��ه به ط��ور معم��ول تحت 
اختی��ار و نظ��ارت قانون��ی ی��ک س��ازمان ملی اس��تاندارد اس��ت. در                                               
سیس��تم های مدیریت کیفیتی که دریافت تأییدیه های آزمایش��گاهی 
جهت صدور گواهی های ملی و بین المللی استاندارد مثل ISO 9۰۰۰ و                         
ISO 17۰25 لازم اس��ت، اس��تفاده از م��واد مرج��ع جه��ت ص��دور                                                                                                 

گواهی ها الزامی است.
Reference Material (RM) ماده مرجع -

ماده یا جسمی که یک یا چند ویژگی ارزشی آن چنان همگن و تثبیت 
ش��ده اند، که می توان آن را جهت کالیبراسیون یک وسیله یا دستگاه، 

ارزیابی یک روش اندازه گیری یا اندازه گیری مقادیر مواد به کار برد.
Certified Reference Material (CRM) ماده مرجع گواهی شده - 

ماده مرجعی که همراه با گواهی اس��ت ک��ه در آن یک یا چند ویژگی 
ارزش��ی ماده مرج��ع توس��ط فرآیندی ک��ه ارتباط آن ب��ا واحدهای                            
اندازه گیری این ویژگی.ها به دقت قابل ردیابی و شناسایی است که در آن 
مقادیر این ویژگی های ارزشی قید و گواهی شده و میزان عدم قطعیت 
هر یک از مقادیر تأیید شده با تعیین میزان عدم قطعیت اعلام شده است.
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4- آزمون های مربوطه
آزمون هایی که از مواد مرجع در این مقاله اس��تفاده شده است به شرح 

ذیل می باشد:
4-1- شاخص جریان مذاب1

در این آزمون سرعت جریان ذوب مواد در دما و زمان ثابت اندازه گیري                  
مي شود، تا   از نتایج حاصل، چگونگي رفتار مواد در داخل اکسترودر بررسي شود.

ای��ن آزمون ب��راي مواداولیه )جه��ت تائید کیفیت م��واد( و نیز بر روي 
محص��ول انجام مي ش��ود. مقدار MFI محصول نبای��د بیش تر از 2% با 

MFI ماده اولیه تفاوت داشته باشد.

4-2- چگالی2
چگالي مواد اولیه و محصول به روش شناورس��ازي با استفاده از ترازوي 
دقیق و س��یالي با دانس��یته معین، تعیین مي گ��ردد. ضمنا عدد چگالي 

محصول، معرف کیفیت فرایند تولید مي باشد.

                                 INSO 9116   استاندارد ملی -INSO 7090                                 4   استاندارد ملی -ISIRI  7175-2                                 2   استاندارد ملی -INSO 6980-1                                 3   استاندارد ملی -1

4-3- درصد دوده3
می��زان کربن در مواد اولی��ه و محصول نهائي تعیین م��ي گردد. بدین 
منظ��ور مقدار معین��ي از مواد اولیه، در کوره اي ت��ا دماي 8۰۰ درجه 
س��انتیگراد، تحت اثر گاز نیتروژن خالص پیرولیز ش��ده و میزان کربن 
به جا مانده تحت اثر اکس��یژن، س��وزانده مي ش��ود تا درصد خاکستر 
)م��واد افزودني( در نمونه اولیه تعیین گردد. درصد مجاز کربن در لوله 
پل��ي اتیلن 2 ال��ي 2/5 درصد وزني بوده و بایس��تي به طور یکنواخت 
در سراس��ر آن توزیع شده باش��د. در مناطقي که تجمع کربن بیش از 
درصد مجاز باشد، تمرکز تنش به وجود خواهد آمد و لوله آسیب پذیر        
مي گردد و در صورتیکه میزان کربن کمتر از حد مجاز باشد، استحکام 

لوله در برابر اشعه ماورائ بنفش خورشید کاهش خواهد یافت.

4-4- زمان القای اکسایش4 
ه��دف از انج��ام این آزمون محاس��به می��زان پای��داری حرارتی مواد                  

پلی اتیلن اس��ت که توس��ط دس��تگاه DSC انجام می ش��ود و نباید از 
میزان 2۰ دقیقه تجاوز نماید.

5- روش ارزیابی
برای ارزیابی مقایسات بین آزمایشگاهی، میانگین انحراف استاندارد هر 

گروه اندازه گیری، محاسبه می شود.
انح��راف میانگین هر گروه از میانگین کل نتایج گروه ها با اس��تفاده از 

رابطه زیر محاسبه می شود:

انحراف استاندارد میانگین نتایج با استفاده از رابطه زیر محاسبه می شود:

انحراف استاندارد تکرار پذیری با استفاده از رابطه زیر محاسبه می شود:

پارامتر h برای هر گروه از مقایس��ات بین آزمایش��گاهی با اس��تفاده از 
رابطه زیر محاسبه می شود:

پارامتر Ki  هر گروه با استفاده از مقایسات بین آزمایشگاهی رابطه زیر 
محاسبه می شود:

 در ه��ر دو گ��روه h و k  باید مقادیر بدس��ت آم��ده از مقادیر جدول 
بحرانی بیشتر باشد. 

h الگوی ممکن برای نتایج -
1- همه آزمایشگاه ها هم مقادیر h مثبت و هم h منفی دارند.

2- برخی از آزمایشگاه ها برای همه نمونه ها، مثبت یا منفی هستند. 
k الگوی ممکن برای نتایج -

یک آزمایش��گاه ب��رای همه یا اغلب موارد مقادی��ر k  بزرگ )یا خیلی 
کوچ��ک( دارد که در این صورت مقادیر k ب��زرگ دقت ضعیف درون 
آزمایش��گاهی را نش��ان م��ی دهد. مقادی��ر k خیلی کوچ��ک می تواند      
نش��ان دهنده این مطلب باشد که تجهیز اندازه گیری، حساسیت بسیار 
پایینی دارد در غیر این صورت ممکن اس��ت مش��کل دیگری در اندازه 

گیری وجود داشته باشد.
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مقادیر بحرانی می توان به درستی نتایج آنها پی برد.با محاس��به مقدار h و  k و مقایسه با مقدار بحرانی آن ها در جدول 1   

مقادیر H وK  بدس��ت آمده را با جدول مقادیر بحرانی مقایسه کرده، 
بایس��تی مقادیر بدس��ت آمده از مقادیر بحرانی کمتر باشند که نشان 

دهنده دقت و صحت عملکرد آزمایشگاه می باشد.
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6- نتیجه گیری
هدف از برنامه هاي آزمون مقایسات بین آزمایشگاهی تصدیق توانمندي 
آزمایش��گاه ه��ا در انجام یک آزم��ون بوده که درج��ه اي از اطمینان را 
ب��راي آزمایش��گاه و مش��تریان آن در خص��وص نتایج آزم��ون فراهم                  
می کند. در واقع برنامه هاي مقایس��ات بین آزمایش��گاهی این امکان را 
براي آزمایش��گاه ها میسر می س��ازد تا نتایج آزمون هاي خود را به طور 
مکرر و در دوره هاي زمانی پیوس��ته با یکدیگر مقایسه نمایند. نتایج و                                                                                           
تحلیل ها نش��ان می دهد که در یک آزمایش��گاه از عوامل کس��ب رتبه 
غیر قابل قبول می تواند مواردی مانند نداش��تن یک روش اس��تاندارد 
ب��رای اندازه گیری، نداش��تن تجهیز مناس��ب و کالیبره، نداش��تن یک 
سیس��تم کنترل کیفی��ت خارجی مطلوب با در برداش��تن آزمون های            
مقایسه ای برای پایش عملکرد آزمایشگاه ها، باشد. یک راه حل مناسب 
و کارا برای رفع نواقص و مش��کلات احتمالی آزمایشگاه ها استقرار یک  
سیس��تم مدیریت کیفیت بر مبنای اس��تاندارد یک سیس��تم مدیریت 
کیفیت بر مبنای استاندارد بین المللی ISO/IEC 17۰25 است. این 
اس��تاندارد با ایجاد کنترل بیش��تر بر فرآیند ها، بس��تری مناسب برای 
بهبود کیفیت و عملکرد آزمایش��گاه ها، اصلاح خطاها و پیش��گیری از 
وق��وع مج��دد آن فراهم می کند و منجر به ارتقاء س��طح دانش فنی و 

سطح کیفیت در آزمایشگاه ها می گردد.
تحلیل نتایج : K )شاخص آماری سازگاری درون آزمایشگاهی(
مقادیر K بزرگ دقت ضعیف درون آزمایشگاه را نشان می دهد 

آزمون MFR  و درصد دوده  آزمایشگاه D رد می باشد . 
آزمایشگاه A  در آزمون پخش دوده وOIT دقت بالایی دارد.

آزمایشگاه B و C در ازمون MFR دقت بالایی دارد.
تحلیل نتایج H: )شاخص آماری و سازگاری بین آزمایشگاهی(

آزمایشگاه E در آزمون پخش دوده دقت کمی دارد.
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عنوان مقاله:

بررسي تاثیر احداث زهکش هاي کنترل شده در کاهش مصرف آب در مزارع نیشکر
Investigating the Effect of Construction of Controlled Drains on Reducing Water Consumption 

in Sugarcane Farms

1- مقدمه
کش��ور ایران به دلیل کمبود ریزش های جوی و عدم پراکنش مناس��ب 
زمانی و مکانی بارندگی در زمره کشورهای نیمه خشک و خشک جهان 
ق��راردارد و توجه به کنت��رل مصرف آب و اس��تفاده بهینه آن در رأس 
کار دس��ت اندرکاران بخش آب قرار گرفته اس��ت. زهکش��ي زیرزمیني 
در نواحي مرطوب و خش��ک با هدف جلوگیري از غرقاب ش��دن اراضي، 
ایجاد تهویه مناس��ب براي ریش��ه گیاه و آبش��ویي املاح در اراضي شور  
جهت تخلیه مداوم زهاب ها مورد اس��تفاده قرار مي گیرد. در حال حاضر         
پي آمدهاي زیس��ت محیطي، اثرا ت خشکسالي ها و کمبود منابع آب در 

مورد زهکشي مورد توجه قرار گرفته است )ایازر و همکاران 2۰۰۶(.
یکي از روش هاي اجرایي جهت بهینه س��ازي مصرف آب در کش��اورزي 
ترکیبي از زهکش��ي کنترل شده و آبیاري زیرزمیني براي کنترل مداوم 
س��طح ایس��تابي، با هدف کنترل زهکش اضافي، اجراي یک سیس��تم 
آبی��اري اقتصادي، ذخی��ره و بهبود کیفیت آب مي باش��د ) مادراموتو و 
همکاران 1993؛ توماس و همکاران 1992؛ بناتي و بورین 2۰1۰(. این 
روش از حدود 4۰ س��ال گذش��ته در نواحي مختلف دنیا استفاده  و در 
زمره بهترین شیوه هاي مدیریت مصرف آب در نظر گرفته شده است، به 
نحوي که در بیش از 27۰ هزار هکتار از اراضي کارولیناي شمالي مورد 
استفاده قرار مي گیرد و به طور متوسط 75 درصد از هزینه را پس از اجرا 
دریافت مي کند. اثرات س��ودمند مشاهده شده از زهکشي کنترل شده و 
آبیاري زیرزمیني شامل کاهش مصرف آب، کاهش زهآب خروجي و در 

نتیجه افزایش راندمان مصرف آب و کود نیتروژنه و افزایش عملکرد بوده 
است )ایوان و اسکگز 2۰۰4(.

بنابرای��ن با توج��ه نتایج مثبت اجراي زهکش��ي کنترل ش��ده در دنیا، 
و ب��ا توج��ه به این که ایران داراي آب و هواي خش��ک و نیمه خش��ک            
مي باشد، و خیلي از اراضي در ایران باید داراي سیستم زهکشي باشند، 
مدیریت س��طح ایستابي آب، دفع و نگهداشت زه آب در خاک، مدیریت 
کیفیت آب، افزایش کارایي آب و کاهش حجم زه آب، استفاده مجدد از 
زه آب ها، اجراي روش هاي نوین زهکش��ي همانند زهکش��ي کنترل شده 

اهمیتي دو چندان پیدا مي کند. 
در سیس��تم زهکشي کنترل شده سطح ایستابي در عمق کمي از سطح 
با اس��تفاده از یک سازه کنترل، نگهداش��ته مي شود. سطح ایستابي کم 
عمق موجب کاهش نفوذ عمقي اب به زیر ناحیه ریش��ه مي گردد و گیاه 
را ق��ادر به تامین نیاز آبي خ��ود از طریق آب خاک موجود در در ناحیه 
ریش��ه ناشي از صعود کاپیلاري مي سازد. در این سیستم خطوط جریان 
بیشتر نزدیک به سطح خاک متمرکز مي شود )ایارز و همکاران2۰۰۶(.

زهکش��ي کنترل شده در واقع تلفیق زهکش��ي و آبیاري است که با باز 
و بس��ته کردن خروجي زهکش، مي توان س��طح آب را در داخل خاک 
در ح��دي مطلوب حفظ کرد به طوري ک��ه گیاه بتواند به کمک نیروي   
موئینه اي از آب اس��تفاده کند و در عین حال، از نظر ماندابي ش��دن به 
گیاه آس��یبي وارد نشود. زهکش کنترل ش��ده مي تواند نقش مهمي در 
حفظ آب، بالابردن راندمان آبیاري، حفظ مواد غذایي خاک و در نهایت 

حفظ کیفیت آب پایین دست داشته باشد.
براس��اس تعریف زهکشي کنترل شده ش��امل فرآیند خارج کردن آب 
سطحي اضافي و مدیریت سفره آب زیرزمیني کم عمق از طریق نگهداشت 
و دفع به موقع آن و مدیریت آب براي رسیدن به منابع دلخواه اقتصادي 
و اجتماعي و حفظ محیط زیس��ت است )عبدالدیم و همکاران2۰۰5(.

با روش زهکش کنترل ش��ده مي توان فاصله آبیاري را در حدود 1۰ تا 
2۰ درصد بیش��تر کرد و مصرف آب را نیز 1۰ تا 2۰ درصد کاهش داد 

)کمیته آبیاري زهکشي 1388(.
2- قابلی�ت اج�راي زهک�ش ه�اي کنت�رل ش�ده در کش�ت و                    

صنعت هاي نیشکري
در کش��ت و صنعت هاي نیش��کري ش��رایط لازم براي اجراي زهکشي 
کنترل شده مهیا مي باشد. آب  مصرفي نیشکر زیاد است، زمین نسبتا 
مس��طح مي باشد، مس��ئولین کش��ت و صنعتها تمایل به مصرف آب 
کمتري دارند، عمق زهکش هاي زیر زمیني به مراتب بسیار پایین تر از 
عمق ریش��ه نیشکر است و زهکش هاي زیرزمیني به طور دائم زه آب را 
تخلیه مي کنند. با توجه به موارد فوق اجراي زهکش هاي کنترل ش��ده 
مي تواند در این کشت و صنعت ها علاوه بر کاهش حجم زه آب و حفظ 
محیط زیس��ت، میزان قابل توجه��ي در مصرف آب صرفه جویي کند و 

حتي منجر به افزایش عملکرد گردد )اکرم و اکرم 1383(.
3- س�ابقه اجراي زهکش کنترل ش�ده در کشت و صنعت امام 

خمیني
در س��ال 139۰ جهت بررس��ي اثرات زهکش کنترل ش��ده بر میزان 
مصرف آب و مدیریت آبیاري، میزان شوري زه آب خروجي، میزان دبي 
زه آب خروج��ي، می��زان تلفات کود ازته در فص��ل کوددهي و عملکرد 
نیش��کر پایان نامه دوره دکتري توس��ط دو تن از دانشجویان دانشگاه 
ش��هید چمران به نام هاي آقایان عدنان صادقي لار و آرش محجوبي با 
هم��کاري مدیریت مطالعات کاربردي و اداره آب وخاک و هواشناس��ي 
در دو مزرعه B1-115   و B1-117 انجام شد و مزرعه B1-129 نیز 
به عنوان مزرعه ش��اهد در نظر گرفته شد. نتایج تحقیق فوق نشان داد 
ک��ه میزان عمق زهاب خروجي  و میزان نمک خروجي  به مقدار قابل 
توجهي کاهش پیدا کرد. همچنین میزان آب مصرفي 22 درصد کمتر، 
ش��وري خاک بدون تغییر و در نهایت عمکرد نیش��کر حدود ۶ درصد 

)تیمارهاي زهکش��ي کنترل شده 95 و تیمار شاهد 9۰ تن در هکتار( 
افزای��ش نش��ان داد. میزان کیفیت نیش��کر نی��ز در تیمارهاي زهکش 

کنترل شده بیشتر از تیمار شاهد بود.

توضیح: 
CD7۰ -1  )کنت��رل س��طح آب زیرزمین��ي در 7۰ س��انتي مت��ري( 
در مزرع��ه CD9۰ ،B1-115 )کنت��رل س��طح آب زیرزمیني در 9۰     
س��انتي متري( در مزرع��ه B1-117 و FD )بدون کنترل س��طح آب 

زیرزمیني و شاهد( در مزرعه B1-129 مي باشند.
2- عملکرد محصول ذکر شده در جدول بالا فقط مربوط به 5 ایستگاه 
نمونه برداري ش��ده به صورت دس��تي از نقاط مختلف مزارع مي باشد. 
عملکرد واقعي مزارع  بعد از برداشت ماشیني به ترتیب 1۰4/7 ، 97/1 

و 1۰7/9 بوده است.
لازم به توضیح اس��ت که این تحقیق توسط دو نفر دانشجوي دکتري، 
دو نفر دانشجوي کارشناسي ارشد، چند نفر کارگر و با همکاري و صرف 
زمان نسبتاً قابل توجه از طرف همکاران مدیریت مطالعات کاربردي با 
کنترل هاي وقت گیر صورت گرفت که هزینه انجام کار نس��بتا بالا بود 
و انجام کار به صورت کاربردي جهت استفاده در تعداد بیشتر از مزارع 
را تقریب��ا غیر ممکن کرده بود و این موض��وع باعث گردید، در اجرا و 
توسعه مس��احت بیشتر دچار تردید ش��ویم و دنبال راهکار راحت تر و      
کارب��ردي تري بودیم تا بالاخره با اعمال تغییراتي موفق به اجراي طرح 
به صورت س��اده تر، کاربردي تر و کم هزین��ه تر با همکاري و همفکري 
سایر همکاران شدیم به طوري که تصمیم گیري براي فاصله دو آبیاري 
و حج��م آب مصرفي کاملا در اختیار کارش��ناس، تکنیس��ین و کارگر 

مزرعه و با نظارت غیر مستقیم مجري طرح انجام شد.
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4- اهداف طرح
1- تاثیر زهکش��ي کنترل ش��ده بر میزان آب مصرفي و مقایس��ه آن با 

سیستم زهکشي مستقیم.
2- تاثیر زهکشي کنترل شده برعمق سطح آب زیزمیني.

3- تاثیر زهکشي کنترل شده بر میزان شوري زه آب خروجي.
4- تاثیر زهکشي کنترل شده بر عملکرد کمي و کیفي نیشکر.

5- روش تحقیق
ای��ن طرح در مزارع SC1-۶۶ و SC1-7۰ )به عنوان مزرعه ش��اهد( از 
مزارع اداره س��وم کشاورزي کش��ت و صنعت امام خمیني)ره( اجرا شد. 
ای��ن مزارع هرک��دام داراي 4 عدد لترال یا زهک��ش زیرزمیني به طول 
یک کیلومتر به عمق 18۰ تا 22۰ سانتیمتري زیر خاک هستند که در 
مزرعه  SC1-۶۶ س��ازه هاي زهکش کنترل ش��ده تعبیه شدند و مزرعه  
SC1-7۰ به عنوان مزرعه ش��اهد در نظر گرفته شد. سازه هاي زهکش 

کنترل شده در تاریخ 139۶/1/27 کار گذاشته شدند.
در انتهاي مزرعه در کن��ار جاده انتهایي لترال یا زهکش هاي زیرزمیني 
م��کان یابي و با بی��ل مکانیکي تا محل لترال حف��ر گردید. لترال در آن 
محل بریده و یک س��ه راهي به آن وصل ش��د. طرف افقي سه راهي به 
ادامه  همان لترال و طرف بالایي آن به لوله زهکش غیر مش��بک وصل 
و تا س��طح 11۰ سانتیمتري سطح زمین بالا آورده شد و از آنجا هر دو 
لوله لترال قدیمي و لترال بالا آورده ش��ده، به یک منهول تعبیه ش��ده 
در طرف زهکش اصل��ي منتهي و انتهاي لترال قدیم نیز با یک درپوش     

پلي اتیلني بسته شد. 
 به دلیل کاربردي کردن و در جهت توسعه دادن سیستم زهکش کنترل 
ش��ده در صورت نتایج مثبت، آبیاري و کوددهي کود ازته  هر دو مزرعه 
کاملا در اختیار سرپرس��ت کانال، تکنیس��ین و آبیار مزرعه گذاشته شد 

ولي بر روند آبیاري ها و ساعات و حجم آبیاري نظارت شد. 
ساعات شروع و اتمام هر آبیاري و دبي ورودي به  هر دو مزرعه به طور 

دقیق یادداشت و مقدار مصرف آب در هکتار محاسبه گردید.
دو عدد پیزومتر در هکتار س��وم از انتها و هکتار دوازدهم )وسط مزرعه( 
در ه��ر دو مزرع��ه و دقیقا بین دو لترال داخ��ل مزرعه نصب و تغییرات 
س��طح آب زیر زمیني بعد از آبیاري انداره گیري گردید. همچنین میزان 
ش��وري خروج��ي زه آب از لترالهاي دو مزرعه نیز ه��ر چند مدت یکبار 

همزمان اندازه گیري شد.
در زمان رسیدگي و نزدیک به زمان برداشت مزارع جهت بررسي کیفیت 
شهد نیشکر از هر دو مزرعه نمونه هاي ساقه نیشکر نمونه گیري و میزان 
کیفیت ش��هد نیشکر اندازه.گیري ش��د. همچنین تناژ محصول برداشت 

شده کل مزارع طرح نیز از باسکول تناژگیري محاسبه گردید.

5- نتایج
به طور خلاصه نتایج به دست آمده به شرح جداول 2 مي باشند:

مزرع��ه                                      م��ي گ��ردد،  در ج��دول 2 مش��اهده  ک��ه  هم��ان ط��ور  
SC1 -۶۶ 22 دور آبی��اري ب��ه  حجم 28254 مت��ر مکعب در هکتار 
و مرزع��ه SC1 -7۰ 23 دور آبیاري به حج��م 33884 مترمکعب در 
هکتار آب مصرف کرده اند که در مزرعه زهکش��ي کنترل شده مصرف 

آب حدود 17 در کمتر مي باشد.
همچنین ش��وري زهاب خروجي در مزرعه زهکش کنترل شده حدود 
15 درصد کمتر ش��ده است. س��طح اب زیرزمیني در مزرعه با زهکش 

کنترل شده حدود 5۰ سانتیمتر بالاتر بوده است.
عملکرد تناژ محصول در مزرعه با زهکش کنترل شده حدود ده درصد 

افزایش داشته اس��ت. فاکتورهاي کیفیت شهد نیشکر نیز در مزرعه با 
زهکش کنترل شده به مراتب بیشتر بوده است.

نتایج به دس��ت آمده با نتایج محجوبي و صادقي لار در س��ال 1391  
کاملا مطابقت داشت.

6- نتیجه گیري
نتیجه گیري از اجراي زهکش کنترل ش��ده در این مزارع به طور کلي 

به شرح ذیل مي باشد:
1- میزان مصرف آب در مزرعه با زهکش کنترل شده به میزان حدود 
17 درص��د کمتر بود. در مزرعه فوق ح��دود 5۶3۰ مترمکعب در طي 

شکل 1- شکل شماتیک اجراي زهکش کنترل شده
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یک فصل زراعي آب کمتري مصرف شد. 
2- شوري زهاب خروجي از مزرعه با زهکش کنترل شده به مقدار 15 درصد 
کمتر از مزرعه شاهد بود. این امر باعث ورود نمک کمتري به زهکش اصلي 
و رودخانه خواهد ش��د که از لحاظ زیست محیطي بسیار مهم مي باشد.

3- س��طح آب زیر زمیني در مزرعه با زهکش کنترل شده در طي فصل 
داش��ت همیشه بالاتر بود و این امر در نگهداشت آب در خاک موثر بود 
و باعث اس��تفاده گیاه از آب نگهداري ش��ده مي شد و نوعي آبیاري زیر 

سطحي محسوب مي گردد.
4-  زهکش کنترل ش��ده بر روي عملکرد نیز تأثیر مثبتي داش��ت. تناژ 
نیشکر در مزرعه با زهکش کنترل شده به میزان حدود 1۰ درصد بیشتر 

از مزرعه شاهد بود.
5- کیفیت ش��هد نیش��کر نیز در مزرعه با زهکش کنترل شده بیشتر از 

مزرعه شاهد بوده است.
کاربرد زهکش کنترل شده مي تواند فواید دیگري از قبیل کاهش حجم 
زهاب خروجي، کاهش کاربرد کودهاي نیتروژنه، کاهش اثرات زیس��ت 

محیطي و ارتقأ زهاب خروجي داشته باشد.
7- پیشنهادات

1- اس��تفاده از زهکش کنترل شده در سطح بیشتري از اراضي کشت و 
صنعت حتي در م��زارع داراي کلکتور زیرزمیني مخصوصا در نیمه دوم 

مزارع موثر خواهد بود.
2- استفاده از زهکش کنترل شده در واریته هاي مختلف و بررسي تاثیر 

آن در فاکتورهاي مختلف گیاه نیشکر.
3- بررسي راهکارهاي ساده تر جهت اجراي زهکش کنترل شده.

4- در جهت کنترل شوري خاک و جلوگیري از افزایش احتمالي آن به 
دلیل بالا بودن س��طح آب زیرزمیني پیشنهاد مي گردد از زمان برداشت 

تا اوایل فروردین آبیاریها با سیستم زهکشي آزاد انجام شود.
5- به منظور کاهش هزینه هاي اجرایي پیش��نهاد مي گردد بجاي نصب 
س��ازه هاي کنترل جریان در مزارع با کلکتور روباز، س��رریز ایجاد ش��ود 
و در کلکتوره��اي روبس��ته ی��ا زیرزمین��ي داخل آخرین منهول س��ازه 
کنترلي سرریزدار کار گذاشته شود. البته این پیشنهاد با انجام نظارت و                           
کنترل هاي دقیق ایجاد ش��ود تا س��طح آب زیرزمین��ي در تراز دلخواه 

کنترل شود و از عملکرد آن اطمینان حاصل شود.
سپاسگزاري

در پای��ان از کلی��ه همکاراني ک��ه در اجراي این ط��رح نهایت همکاري 
را داش��تند، از جمله معاونت محترم کش��اورزي وق��ت جناب مهندس           
آل کثیر و معاونت محترم کشاورزي حال حاضر جناب مهندس ماکنالي، 
مدیری��ت مطالعات کاربردي جناب مهن��دس عبدالهي، مدیریت محترم 

مهندسي زراعي جناب مهندس احمدنژاد، و مدیریت محترم تولید دوم 
کشاورزي جناب مهندس ساکي پور کمال تشکر و قدرداني را داریم.
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پیشرفت های صنعت شکر آفریقای جنوبی جهت بهبود راندمان استفاده از نیتروژن در نیشکر

ترجمه شده توسط دکتر سارا پورکیهان

خلاصه
بحث نیاز نیش��کر به نیتروژن در آفریق��ای جنوبی از تحقیقات مهم و با 
اهمیت بوده اس��ت. نتایج بیش از دویس��ت تحقیق انجام شده در طول 
بیش از چهل س��ال گذش��ته، نش��ان داده اس��ت که واکنش نیشکر به 
نیتروژن اضافه شده به خاک بسیار متفاوت است. راندمان استفاده گیاه 
از نیتروژن توس��ط فاکتورهای اکولوژیکی مختلف مانند فصل، بارندگی 
و طبیعت خاک تحت تاثیر قرار می گیرد و همچنین عملیات کشاورزی 
شامل تنوع گونه، آبیاری، شکل نیتروژن کاربردی، غلظت، زمان و روش 
کاربرد کود، این عامل را تحت تاثیر قرار می دهد. از نتایج این تحقیقات، 
دس��تاوردهای قابل توجهی در جهت بهبود راندمان استفاده از نیتروژن 
حاصل ش��د که از جمل��ه آنها، ک��ود نیتروژنه ویژه هر خاک براس��اس 
وضعیت ماده آلی و پتانسیل رهاسازی نیتروژن خاک در نواحی مختلف 

کشاورزی- اقلیمی  پایه گذاری شده است.
اخیراً یک روش آزمایش��گاهی جدید برای اندازه گیری سریع ماده آلی و 
معدنی خاک ابداع شده است که بر اساس اسپکتروسکوپی با نور نزدیک 
ب��ه مادون قرمز )NIRS( پایه ریزی ش��ده و می ت��وان نتایج آن را برای 
توصیه های کودی مورد استفاده قرار داد. این روش آزمایشگاهی جدید، 
کمبودهای حاصل از تصعید آمونیاک از کود اوره مصرفی در واحد سطح 
را پیش بینی می کند. از دیگر مزایای اس��تفاده از این روش، عوامل زیر 

می باشد:
1 - بهبود راندمان  استفاده از کود نیتروژنه در روش آبکود )کود- آبیاری(

2 - تقس��یم بندی واریته های نیش��کر به س��ه گروه مختل��ف بر مبنای 
راندمان استفاده نیتروژن و تاثیر بر توصیه های کودی نیتروژن 

3 - اس��تفاده از نسبت نیتروژن به س��یلیس برگ و ساقه به عنوان یک 
 Eldana Saccharina فاکتور پیش بینی کننده خطر خسارت ساقه خوار
4- افزایش آس��تانه نیتروژن برگ که در مدل پیوس��ته تابع Fourier و 
نیز در مدل DRIS، برای تش��خیص دقیق تر وضعیت نیتروژن نیش��کر، 

قابل استفاده است.
نتای��ج این تحقیقات در طول بیس��ت س��ال گذش��ته، مورد اس��تفاده 
تولیدکنندگان صنعت نیش��کر قرار گرفته وباعث شده است که راندمان 
اس��تفاده از کود نیتروژن��ه از 2 کیلوگرم نیتروژن به ازای هر تن نی درو 

ش��ده در سال198۰ به س��طح فعلی که حدود 1/45 کیلوگرم نیتروژن 
به ازای هر تن نی است، برسد. این موضوع یک بهبود نسبی حدوداً 28 
درصدی در راندمان اس��تفاده از کود نیتروژنه در نواحی آبیاری ش��ده را 

نشان می دهد.
مقدمه

در آفریقای جنوبی همچون دیگر کشورهای تولیدکننده نیشکر، عملیات 
حاصلخیزی مناسب، تاثیر بسزایی در تولید نیشکر داشته است. این امر 
عمدتاً به دو دلیل حاصل ش��ده است )1 عملیات مدیریتی مناسب و2(. 
پیش��رفت های صورت گرفت��ه در امر روش های آزمای��ش برگ و خاک 
ک��ه برای پیش بینی نیازهای ک��ودی مواد غذایی کم مصرف و پرمصرف 

نیشکر انجام می شود.
نیت��روژن )N( هنوز هم بدون تردی��د، موثرترین ماده غذایی گیاهی در 
تولید جهانی نیش��کر می باش��د، به گونه ای که در صورت کمبود، تولید 
ش��کر را کاهش داده و در صورت افزوني، باعث خوابیدگی شده، کیفیت 
ن��ی را کاهش داده و خطر هجوم آف��ات و بیماری ها را افزایش می دهد. 
در می��ان عناصر غذایی پ��ر مصرف، نیتروژن دش��وارترین عنصر از نظر      
پیش بینی میزان صحیح کاربرد در خاک اس��ت، بویژه اینکه نوع خاک و 

اقلیم در آفریقای جنوبی بسیار متغیر است. 
گیاهان با س��یکل تابس��تانه، نیتروژن را س��ریعا در خود متمرکز نموده، 
به گونه ای که پس از گذش��ت چهار ماه، 82% نیتروژن کل جذب و در  
بخ��ش های هوایی گیاه متمرکز می ش��ود. در حالیک��ه تنها 12% جذب 
نیتروژن کل از ماه آوریل ش��روع می ش��ود )Thompson،1988(. این 
اختلاف ج��ذب نیتروژن، تاثی��رات مهمی روی کیفیت ک��ود، بویژه در 
تقسیم بندی زمانی مصرف کود، غلظت کود و محل قرار دادن کود دارد.
پیش از این، تعیین نیاز واقعی نیش��کر به نیتروژن، به خاطر پایین بودن 
راندمان اس��تفاده از نیتروژن کودی، غیر قابل تشخیص بود، به گونه ای 
ک��ه در عمل تنها حدود 35% کود نیتروژنه مصرفی جذب گیاه و حدود 
۶5% آن، به روش های مختلف در خاک از دست می رفت؛ راه هایی نظیر 
تصعید، آبشویی، دنیتریفیکاس��یون و فرآیندهای آلی شدن و همچنین 
سوزاندن سر نی ها و تراش ها در هنگام درو و بیرون بردن ساقه های نی  

از راه های مهم هدر رفت نیتروژن است.
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ای��ن مقاله پیش��رفت های ص��ورت گرفت��ه در این زمین��ه را بازنگری 
ک��رده و نی��از نیتروژن نیش��کر را در صنعت ش��کر آفریق��ای جنوبی، 
ب��رآورد می کن��د. همچنین راهکارهایی جهت بهب��ود مدیریت مصرف 
ک��ود نیتروژنه ب��ه منظور کاهش هزینه ناش��ی از مص��رف آن را ارائه                                       
می نماید. همچنین علاوه بر موارد فوق، این مقاله قصد دارد از تاثیرات 
فزاینده فش��ارهای زیس��ت محیطی و خس��ارت آفاتی مانند ساقه خوار                                   

Eldana Saccharina و اخیراً تریپس ها بکاهد.

توصیه های کود نیتروژنه مخصوص خاک
در طول هفتاد سال گذشته، معرفی و توصیه کودهای نیتروژنه جدید، 
پیشرفت زیادی داشته است. همچنانکه در همین راستا، افزایش میزان 
تولید و ایجاد محصولات اقتصادی با دوره های کوتاه مدت، فاکتورهای 

کلیدی در حرکت رو به جلوی این صنعت بوده است.
 توصیه کود نیتروژنه براي مزارع بازرویی، بر اس��اس محصول ني مورد 
انتظار انجام مي شود. میزان نیتروژني که عملا استفاده مي شود، 1/9۰ 
کیلوگرم نیتروژن به ازای هر تن نیش��کر می باش��د در حالیکه توصیه 

سرویس مشاوره کود )FAS(، 1/25 کیلوگرم می باشد.
نیت��روژن حاص��ل از معدن��ی ش��دن م��واد آل��ی خ��اک ب��ا توجه به                     
تف��اوت های موج��ود در خاک مناطق مختلف منظور نش��ده اس��ت و 
منحص��را توصیه های کودی بر مبنای اضاف��ه کردن کود بدون در نظر 

گرفتن مدیریت و تجزیه خاک انجام شده است. 
با بررسي داده هاي این آزمایش ها،  Wood در سال 19۶8نشان داد که 
عک��س العمل تیمارها به نیتروژن در مزارع جدید و بازرویی، به میزان 
زیادي به پتانسیل معدنی شدن نیتروژن خاکي  که در آن آزمایش انجام 
ش��ده بود، بستگی دارد. پیش از این مطالعات انکوباسیون آزمایشگاهي 
نیتروژن در آزمایش��گاه نش��ان داده بود که مقادیر نیتروژن آزاد ش��ده 
بوسیله خاک ها تابعي از مواد مادري خاک و واکنش نیتروژن کودي است. 
بیش��ترین واکنش��ها به نیتروژن در گیاه تازه کش��ت و راتون درخاک 
مناطق Dwyka و)TMS )ordدیده ش��د که از خاکهایي با کمترین 
ش��دت آزادسازي نیتروژن اولیه هستند؛ در حالیکه کمترین واکنش ها 
به نیتروژن در دورتیت، شیس��ت و ش��یل دیده شد که از خاک هایي با 

پتانسیل بیشتر براي آزادسازي نیتروژن هستند.
عل��ي رغم ای��ن یافته ه��ا، توصیه هاي می��زان مصرف نیت��روژن هنوز     
اختلاف هاي مربوط به پتانس��یل آزادسازي نیتروژن بین انواع مختلف 
خ��اک را نادیده مي گیرد. این عمل باع��ث کاربرد کودهاي نیتروژنه تا 
بی��ش از 2 کیلوگرم نیتروژن به ازای هر تن نی در198۰ مي ش��ود که 

ای��ن امر عمدتا منجر به تخمین غیر واقع��ي محصولات مورد انتظار از 
.)wood & Meyer .1994(سوي تولیدکنندگان مي شود

مباني سیستم جدید توصیه نیتروژن
بین سال هاي 1977 تا 198۶ آزمایش هاي زیادي در خصوص نیتروژن 
بر روي محدوده وس��یعي از انواع مختلف خاک انجام ش��د. 41 تحقیق 
روي 19 خاک مختلف مورد بررس��ی قرار گرف��ت ودر این آزمایش ها 
تیماره��اي نیت��روژن دامنه اي بین صفر ت��ا 22۰ کیلوگرم نیتروژن در 

.)Moberly et al.1982( هکتار داشتند
 داده هاي آزمایش نشان داد که نسبت پاسخ محصول به میزان مصرف 
نیت��روژن رابطه معکوس با مق��دار ماده آلي خ��اک دارد. خاک.هاي با 
مقادیر کم آزاد س��ازی نیتروژن)      25 < (، متوس��ط)     4۰-2۰( و             
زی��اد )   ۶۰ -4۰ ( وخیل��ي زیاد )   ۶۰ >(، به ترتیب به میزان ٬%5۰ 

3۰% ٬ 2۰ % و 1۰% به نیتروژن مصرفی واکنش نشان دادند.
نتایج نش��ان مي دهد که احتمال واکنش ب��ه نیتروژن با افزایش مقدار 
ماده آلي خاک و میزان آزادس��ازي بیش��تر نیتروژن به طور محسوس 

.)Moberly et al.1982( کاهش مي یابد
نتایج همچنین نش��ان داد که واکنش به نیتروژن به طور مش��خص به 
نوع افق مش��خصه س��طحي وابسته اس��ت؛ البته اگر این افق را مطابق 
سیس��تم طبقه بندي دو اس��می آفریق��اي جنوبي طبق��ه بندي کنیم    
)Macvicar et al.1977(. میانگی��ن عکس العم��ل ها به صورت زیر 

کاهش مي یابد:
Grayorthic > melanic/vertic > red to brown orthic > humic A 

شکل1- میانگین واکنش محصول نیشکر به نیتروژن کاربردی 
)Meyer et al,1986( در همبستگی با افق مشخصه سطحی

اخیرا یک روش آزمایش��گاهي جدید ابداع ش��ده اس��ت که بر اس��اس 

اسپکتروس��کوپی ب��ا ن��ور نزدیک به م��ادون قرمز عمل ک��رده و خاک 

ه��ا را مطابق پتانس��یل آنها براي معدني کردن ش��کل نیت��روژن ماده 

آل��ي خاک ب��ه چهار رده کم، متوس��ط، زیاد و خیلي زی��اد طبقه بندي                              

مي کند و مي توان از نتایج حاصله در مش��اوره هاي کودي اس��تفاده کرد                    

 .)Meyer.1989.Meyer et al.1989(

اگر محصول ني قابل دس��ترس و آمار مصرف نیتروژن رابررس��ي کنیم، 

اینگونه استنباط می شود که توصیه هاي اخیر منجر به کاهش در مصرف 

نیت��روژن از متوس��ط حدود  2 کیلوگرم نیتروژن ب��ه ازای هر تن نی تا 

ح��دود 1/۶5 کیلوگ��رم نیتروژن ب��ه ازای هر تن نی در س��ال 1994 ) 

wood & Meyer.1989( و 1/45کیلوگ��رم نیت��روژن به ازای هر تن 

نی  در س��ال 2۰۰4 شده اس��ت. نکته جالب توجه این است که مطالعه 

جداگانه اي نیز بر روي 97 محصول در 28 آزمایش در خصوص نیتروژن 

انجام ش��د و در این مطالعه برمقادیر مختلف نیتروژن مناس��ب، مطابق 

روند معدني ش��دن نیتروژن که توسط محققان SASRI تصحیح شده 

اس��ت، تایید گردید )Butler.2۰۰2(. در صنعت شکر استرالیا نیتروژن 

ویژه خاک هاي مش��ابه اولا بر اس��اس مدل آفریق��اي جنوبي پایه ریزي 

ش��ده است که توسط ایس��تگاه BSES بسط داده شده و ثانیا بر مبناي 

پتانسیل معدني شدن نیتروژن انجام مي شود.

آزم�ون جدید خاک جهت پیش بینی می�زان هدررفت حاصل از 

تصعید آمونیاک از اوره کاربردی در سطح

در حال��ی که اوره هن��وز منبع ترجیح��ی نیتروژن )N( ب��رای صنعت 

نیش��کر است که نس��بت به محصولات رقابتیLAN  )28%( و سولفات 

آمونیوم )21%( دارای قیمت کمتر و درصد نیتروژن بیشتر )4۶%( است 

ولیکن هنوز این پرس��ش وجود دارد که چگونه تولیدکنندگان می توانند 

هدررفت های نیتروژن از اوره را کاهش دهند. 

در س��ال 1999  آزم��ون جدیدی برای خاک ابداع ش��د که پتانس��یل 

هدررفت آمونیاک از کود اوره بکار برده در س��طح را پیش بینی کرده و 

.)Schumann،2۰۰۰( در صنعت نیشکر می توان از آن استفاده کرد

FAS ای��ن آزم��ون را به عنوان یکی از خدمات قابل ارائه به مش��تریان، 

ب��رای تمام نمونه های خاک به طور معم��ول اجرا کرد و آن را به عنوان 

یک توصیه ویژه سنجش خاک بر شمرد که هدر رفت نیتروژن را کاهش 

  .)Meyer et al .2۰۰4( داده و محصول را افزایش می دهد

وس��یله ای ک��ه همچنین اطلاع��ات اقلیم محلی )بارندگ��ی و دما( را به 

ش��کل یک احتمال )درصد اطمینان صحیح بودن یک توصیه( برای یک 

موقعیت زمانی و مکانی بهم پیوند خواهد داد.

س�نجش اختلافات ژنوتیپی در راندمان استفاده از نیتروژن بین 

واریته ها

س��والی که اغلب پرسیده می شود این اس��ت که آیا واریته ها نسبت به 

کاربرد کود، عکس العمل های مختلف نش��ان می دهند؟ این یک س��وال 

مهم است، چرا که بیشتر تحقیقات آفریقای جنوبی در مورد توصیه های

N  وP و K برای نیشکر، روی واریته NCo37۶ پایه گذاری شده است.

اولی��ن نش��انه های وابس��تگی نیتروژن ب��ه واریته در بیش از۶۰  س��ال 

گذشته در یک تحقیق کودي در یک ایستگاه آزمایشي ثبت شده است. 

هنگامي ک��ه واریت��ه NCo281 در میزان کمتر کود، تولید بیش��تری 

نس��بت به واریته NCo3۰1 داشت اما زمانیکه میزان نیتروژن بیشتری 

مصرف ش��د، تولید NCo3۰1 نس��بت به NCo 281 افزایش نشان داد             

 .)Colepeper.194۶(

در آزمای��ش دیگ��ری نیز واریته NCo 37۶ نس��بت ب��ه NCo 31۰ از 

نظر تناژ ش��کر عکس العمل بهتري به نیتروژن نش��ان داد و هبس��تگي 

نیتروژن- واریته معني دار شد. از آن پس اختلافات ژنوتیپي در راندمان 

اس��تفاده از نیتروژن بوس��یله )Inman-Bamber)1984 وGascho و 

هم��کاران )198۶( و Stevenson و هم��کاران )1992( مورد بررس��ي 

 NCo 37۶ ق��رار گرف��ت ولي توصیه ها ب��راي نیتروژن هنوز بر اس��اس

بود. طیف وس��یع واریته هاي قابل دسترس براي تولیدکنندگان در طول 

9۰ س��ال گذشته گسترده تر شده اس��ت و آزمایش هاي مزرعه اي انجام 

ش��ده در Pangola و Komatidraai نش��ان داد که N14 و N24 به 

طور معني داري نیاز بیش��تري نس��بت بهN19 وN22 به نیتروژن دارند                                                                                                      
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)Anon.1998(. نتای��ج آزمای��ش هیدروپونی��ک جدید ب��راي آزمون 

کارآی��ي و عملکرد هف��ت واریته تجاري آفریقاي جنوبي ش��امل 37۶ 

NCo و N12 و N14 وN1۶ و N19 و N24 و N25 در3 غلظ��ت 

نیت��روژن )3۰و۶۰ و9۰ میلیگ��رم نیت��روژن در لیت��ر( نش��ان داد که 

اختلافات معني داري بین واریته هاي مختلف از نظر راندمان اس��تفاده 

وجود دارد. راندمان اس��تفاده از نیتروژن براي  N12 و N19 به ترتیب                                                                                            

۶5 و ۶3% بود که بالاتر از واریته NCo 37۶ به عنوان مرجع مقایس��ه 

نش��ان مي داد در مقابل راندمان N14،19% ب��ود که کمترین راندمان 

را نس��بت به واریته های مذکور داش��ت که  این امر با نتایج آزمون هاي   

)Schumann et al. 1998( مزرعه اي مطابقت داشت

واریته ها ممکن اس��ت از نظر نس��بت تولید ش��کر ب��ه تجمع نیتروژن 

)نیتروژن موثر( به یکی از س��ه رده زیر تقس��یم بندی ش��وند: واکنش 

دهن��ده ها، واکنش دهن��ده های ناکافی و غیر واکن��ش دهنده های غیر 

موثر. مش��خص ش��د ک��ه N12 و N19 تاثی��ر پذیرتری��ن و N14  و       

NCo 37۶ ک��م اثر پذیرتری��ن بودند. ترتیب نس��بی واریته ها به این 

صورت خواهد بود:

 N12<N19<<N25<N24<N1۶< NCo 37۶<N14

شکل2- راندمان نسبی استفاده از نیتروژن در واریته های

)Schumann et al, 1998( آفریقای جنوبی 

 ای��ن یافته ها نش��ان داد که بجای یک توصیه واحد بر اس��اس واریته 

NCo 37۶ م��ی توان از توصی��ه های کودی نیتروژن ب��رای هر واریته 

نیشکر اس��تفاده کرد.بر اس��اس اطلاعات آزمایش های مزرعه ای انجام 

ش��ده، توصیه های کودی برای N14 تا  3۰ کیلوگرم در هکتار افزایش 

یافته اس��ت، در حالیکه برای واریته  N19 تا2۰ کیلوگرم نیتروژن در 

هکتار توصیه می شود. آزمون های جدید توسعه زیادی پیدا کرده اند تا 

از نیاز نیتروژن واریته های تجاری دیگر اطمینان حاصل کنند. 

بهبود راندمان اس�تفاده از ک�ود نیتروژنه در روش کود-آبیاری 

)آب کود(

از آنجا که تحقیقات قابل استناد کمی در زمینه نیازهای کود – آبیاری 

نیشکر در آفریقای جنوبی انجام شده است، از نتایج مطالعات الگوهای 

ج��ذب مواد غذایی در نیش��کر  آبیاری ش��ده در جه��ت مدون کردن                                                                                            

برنامه های کود - آبیاری ماهانه استفاده می شود تا از این طریق بتوان 

تن��وع فصلی در عناصر غذایی مورد نیاز گیاه یا به عبارت دیگر منحنی 

رشد آن گیاه را محاسبه کرد. منحنی های جذب نیتروژن تجمعی برای 

مزارع جدید )پلنت( با سیکل تابستانه و مزارع بازرویی اول )راتون اول( 

با س��یکل زمستانه آزمایش شد. نتایج نش��ان دادند که منحنی جذب 

نیتروژن زمس��تانه معرف نیتروژن ماهانۀ مناس��ب ی��ک گیاه بازرویی 

زمس��تانه اس��ت ولی اثر کاربرد با تأخیر نیت��روژن را روی کیفیت نی 

محاسبه نمي کند. به نظر می رسد که منحنی جذب نیتروژن تابستانه، 

نیتروژن مصرفی یک گیاه پلنت تابستانه را بین ماه های ژانویه و آوریل 

در نظر نمی گیرد. تقس��یط کاربرد نیت��روژن معمولاً در چهار ماهۀ اول 

رشد گیاه، منجر به استفاده مناسب تر از نیتروژن نسبت به دستوالعمل 

تغذی��ه ای منحنی رش��د می ش��ود. آزمایش ه��ای ک��ود – آبیاری با                                                                                                      

برنامه های کامپیوتری جدید در حال پیش��رفت بوده و مش��خص شده 

اس��ت که برای حفظ نیتروژن کودی مانند اوره در گیاهان دیر رشد و 

زود رشد به چه صورت باید عمل کرد.

اصلاح مدیریت کود از طریق تجزیه برگ

معم��ولاً از روش تش��خیص برگی جهت تخمی��ن وضعیت مواد غذایی 

اس��تفاده می ش��ود که این روش مزایای زیادی داشته و به عنوان یک 

ابزار جهت اصلاح روش اس��تفاده کود، مورد پذیرش قرار گرفته است. 

با پیش��رفت در روش هایNIR و X-Ray تجزیه برگی به صورت یک 

ابزار تش��خیص آسان در آمده اس��ت )Wood et al.1985(. همچنین 

تولی��د کنندگان بخش کش��اورزی ای��ن توانایی را بدس��ت آوردند که   

نمونه های برگی را مس��تقیماً برای تشخیص عناصر اصلی و کم مصرف 

م��ورد تجزیه ق��رار دهند، بدون اینکه از روش های معمول تش��خیصی 

هضم با اس��ید اس��تفاده کنند. این پیش��رفت باعث شده است که یک 

تولی��د کنن��ده بتواند نتایج مش��اوره ه��ا را هفت روز پ��س از تحویل                                               

نمونه ها به آزمایشگاه، دریافت کند.

تشخیص برگی با تجزیه خاک از نظر همبستگی با واکنش کود مقایسه 

شد و یک بررسی مفید روی جذب کودهای اخیراً به کار برده شده، به 

ویژه نیتروژن حاصل شد.

تحقیقات در طول هش��تاد س��ال اخیر ب��ا سیس��تم DRIS و تجزیۀ 

نیتروژن برگ در یک محدودۀ گس��ترده از شرایط نمونه برداری بهبود 

یافته و مش��خص شده است که نسبت های مواد غذایی کمتر از درصد 

مواد غذایی در طول رشد گیاه تغییر می کنند.

 تجزیه نی آبیاری ش��ده در طول دو ماه انجام می گیرد که در مقایس��ه 

با دس��تور العمل مرسوم که چهار ماهه است، نشان می دهد که در یک 

پیشرفت جدیدتر، یک تابع مدل پیوسته، این توانایی را دارد که آستانۀ 

جدی��دی برای تش��خیص نیتروژن برگی زودرس )کمتر از س��ه ماه( و 

دیررس )بیشتر از هفت ماه( فرموله کند که برای توصیۀ کاربرد صحیح 

کود نیتروژن ایده آل اس��ت. تش��خیص باید همچنی��ن برای هر ماه از 

سال مثلًا در حین زمان کود آبیاری امکان پذیر باشد تا هیچ وقت گیاه 

تحت استرس نباشد.

سیستم های حفاظتی حاصل از پیشرفت کامپیوتری

           FAS باعث ش��د که ،SASEX س��ال های زی��اد تحقی��ق ب��ه روش

توصیه ها و مش��اوره هایی را برای تولیدکنندگان و کش��اورزان داش��ته 

باش��د که بر اس��اس مبانی اقتصادی، از بهترین س��رمایه گذاری روی 

کودها اطمینان حاصل کنند.

در س��ال 1992، ی��ک برنامۀ کامپیوتری که Kynoman نامیده ش��د 

توس��عه پیدا کرد تا نتایج کم و زیاد بودن کود را ارزیابی کرده و حامل 

  .)prins et al.1997( کود را انتخاب کند

آمادگی جهت طیف وس��یعی از ریسک ها در ضررهای احتمالی کاربرد 

کم و زیادکود ایجاد ش��د تا به تولی��د کنندگان یک واریته، راهکارها و 

استراتژیهایی را پیشنهاد دهد که از نظر مالی و اقتصادی مناسب باشد.

اخیراً ایس��تگاه SASEX یک سیستم جدید مبتنی بر Windows را 

برای اس��تفادۀ کارمندان دوره ای طراحی کرده اس��ت که این سیستم 

ش��ش مدل مختلف را ارزیابی می کند. این سیس��تم، تولیدکنندگان را 

ق��ادر خواهد کرد که هدر رفت حاصل از تصاعد را بر اس��اس فرم ویژه 

خصوصی��ات خاکی تخمین بزنند. این برنامه ه��ا همچنین توصیه های 

آهکی را تخمین می زند و مدیریت نی تراش شده یا هدر رفته را از نظر 

اقتصادی برآورده می کند و برنامه های خطی را برای تخمین مؤثرترین 

مخلوط از منابع کودی مورد استفاده قرار می دهد.

پیشرفت مهم دیگر، اضافه شدن یک جزء مدل نیتروژن به مدل نیشکر 

CANEGRO اس��ت که ق��ادر خواهد بود اثرات کمب��ود نیتروژن در 

نیش��کر را مورد مطالعه قرار دهد و آن را در خلال شرایط متغیر آب و 

هوا، مدیریت و خاکها بررسی کند، شبیه به روش هایی که منابع آب با 

مدل های جدید بدون نیتروژن مدیریت می ش��وند. این روش همچنین 

ب��ه تولیدکنن��دگان کمک می کند که راه های��ی را برای کاهش کمبود 

نیتروژن تخمین بزنند و خطر آلودگی آبهای زیرزمینی از کاربرد بیش 

از حد کودهای نیتروژنه به ویژه در نواحی تحت آبیاری را کاهش دهند. 

نتیجۀ تلاش های تحقیق اخیر، در این زمینه روی اعتبار بیش��تر تأکید 

کرده اس��ت و همچنین تأکید ویژه ای روی بهبود جزء مدل نیتروژن و 

تأثیر آن روی شرایط مدیریت تراش های مختلف دارد.

اثرات متقابل نیتروژن بر مستعد نمودن نیشکر به آفات و بیماری ها

تلاش��ها برای بهبود اس��تفادۀ ازک��ود نیتروژن به وی��ژه از نظر کاهش   

آسیب پذیری به بیشتر آفات و بیماری ها مهم هستند. مطالعاتی که در 

آفریقای جنوبی انجام ش��ده است، نش��ان داده اند که افزایش دوزهای 

نیتروژن به طور مش��خص بقای لاروی را در Eldana saccharina به 
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ویژه تحت شرایط استرس رطوبتی افزایش داده است.

نتایج یک تحقیق گلخانه ای اخیر نش��ان داده اس��ت ک��ه اثرات تیمار 

نیتروژن و سیلیسیم روي مقاومت واریته به این کرم مشخص است ولی 

تأثیر آنها متضاد است. نیتروژن آسیب پذیری به کرم را افزایش داده، در 

حالیکه سیلیسیم به کار برده شده، آسیب پذیری را کاهش داده است.

ی��ک نتیجۀ مهم از این آزمایش، این بود که نس��بت     س��اقه و برگ 

همبس��تگی بهتری با مقاومت به س��اقه خوار نیش��کر نشان می دهد تا 

زمانیکه درصد س��یلیس یا درصد نیتروژن به تنهایی مورد بررسي قرار 

گی��رد )keeping & Meyer .2۰۰5(. ای��ن تقابل ها و عکس العمل ها 

هنوز موضوع تحقیق هستند.

نتیجه گیری و پیشنهادات

تحقیقات گذش��ته تغذیۀ نیتروژن، روی تولید بهتر و س��ودمند تأکید 

کرده است. در طول بیست س��ال گذشته، عموماً سازگاری خوبی بین 

تولید کنندگان با نتایج تحقیق اخیر در مس��أله بهبود راندمان استفادۀ 

نیتروژن حاصل شده است. بر پایۀ آمار قابل دسترس، حدود 28% بهبود 

در راندمان اس��تفاده از کود نیتروژن مطابق روش استفاده نیتروژن در 

صنعت نیش��کر حاصل شده اس��ت که از حدود 2 کیلوگرم نیتروژن در 

تن نی در س��ال 198۰ به حدود 1/45 کیلوگرم نیتروژن در تن نی در 

سال 2۰۰4 کاهش یافته است.

این مس��أله نش��ان دهنده اهمیت چرخۀ نیتروژن در خاک اس��ت که 

ش��امل معدنی شدن نیتروژن از منابع نیتروژن آلی از راه هایی همچون 

تصعید، آبش��ویی و دنیتریفیکاسیون اس��ت. توصیه های نیتروژن برای 

نیش��کر هم اکنون بر مبنای آزاد س��ازی نیتروژن از یک خاک است که 

می تواند تا 5۰% نیاز نیشکر باشد.

آزم��ون خاک جدید که ه��م اکنون برای تولیدکنندگان نیش��کر قابل 

دسترس است، تولیدکنندگان را قادر خواهد کرد که تصمیم بگیرند آیا 

اوره مؤثرترین حامل برای اس��تفاده در اغلب شرایط خاک است یا نه؟

تش��خیص اختلافات ژنوتیپی در راندمان استفادۀ از نیتروژن درونی در 

جهت بهبود کلی راندمان استفاده از کود نیتروژنه است.

تثبیت نیتروژن در گیاه نیش��کر به وس��یله باکتریه��ای دی آزوتروف 

در   (Burkholderia sppو  Herbaspirillum sppو  Acetobacter diazotrophicus)

صنع��ت ما تایید نش��ده ولی باکتریهای درونزاد در کش��ورهای برزیل، 

مکزیک، هند، تایلند و استرالیا از نیشکر کشت شده ایزوله شده اند.

توصی��ه های ک��ودی در صنعت ش��کر برزیل اجازۀ تثبی��ت تقریباً ۶۰ 

کیلوگ��رم نیت��روژن در هکتار در س��ال از باکتری ه��ای درونزاد را می 

دهد. هنوز نیاز به تحقیق بیش��تر مزرعه ای در صنعت نیشکر آفریقای 

جنوبی احساس می شود که بفهمیم آیا ما به هدفمان در بهبود راندمان 

اس��تفاده از نیتروژن به حدود1 کیلوگرم نیت��روژن در تن نی تولیدی 

خواهیم رسید یا نه؟

مارکرهای ژنتیکی برای بهبود اس��تفاده از عناصر غذایی ممکن اس��ت  

ابزار ارزشمندی جهت متخصصان اصلاح در آینده باشند. این تکنولوژی 

می تواند مکمل بالانس و تعادل مواد غذایی یا به عبارتی بهبود کیفیت 

تولید و کاهش اثرات زیست محیطی باشد.

دستورالعمل کنترل خرید و ارزیابی مواد کودی
 سارا پورکیهان

مصرف کودهای ش��یمیایی در تولید نیش��کر از اهمیت ف��وق العاده ای 

برخوردار اس��ت. نظر به اینک��ه جهت تأمین کود م��ورد نیاز در زراعت 

نیش��کر در کشت و صنعت های مختلف، همه ساله مقادیر زیادی کود از 

تأمین کنندگان مختلف خریداری می شود، لازم است به شناخت کیفی 

آن نی��ز توجه خاصی ش��ود. از آنجا که خرید مواد ک��ودی غالباً بر پایه 

ترکیب مواد غذایی تضمین ش��ده استوار اس��ت، حصول نتیجه مطلوب 

بس��تگی به کنترل کیفی آن دارد. تعیین ترکیب مواد غذایی موجود در 

کود از طریق تجزیه ش��یمیایی امکان پذیر است و کنترل دقیق ترکیب 

عناصر غذایی در کنار خرید آگاهانه مطابق با ش��رایط و اس��تانداردهای 

م��ورد قبول مراجع معتبر از جمله دفتر کنت��رل و ثبت مواد کودی، به 

همکاران در کش��ت و صنعت های مختلف این اطمینان را می دهد تا به 

کود شیمیایی با کیفیت مطلوب دسترسی پیدا کنند.

از آنج��ا که جه��ت اندازه گیری فاکتورهای لازم جهت بررس��ی هر ماده 

ک��ودی و نیز هریک از عناصر موجود در کودهای ش��یمیایی روش های 

متعددی وج��ود دارد، لذا نتایج تجزیه کود از نظر عناصر غذایی موجود 

بستگی به دقت و یکنواختی روش های تجزیه دارد. لذا جهت رفع اشکال 

و ایج��اد منابع قابل اس��تفاده جهت کلیه همکاران ک��ه در امر خرید و 

تجزی��ه کود دخالت دارند، دس��تورالعملی جهت هر ک��دام از انواع مواد 

کودی شامل کودهای ش��یمیایی، میکروبی، آلی و... که توسط کشت و                                                                                                                    

صنعت های مختلف خریداری و مورد استفاده قرار می.گیرد، باید تدوین 

گردد.

در اولین قدم نکات اولیه جهت خرید برخی کودهای شیمیایی متداول تر 

در مزارع نیشکر پیشنهاد می گردد:

1( خرید انواع کودهای ش��یمیایی ش��امل کود س��اده و مرکب فقط از 

تامین کنندگان مجاز که طبق شیوه نامه تدوین شده از سوی دفتر ثبت 

و کنترل کیفی مواد کودی وابسته به موسسه خاک و آب، دارای گواهی 

ثبت مواد کودی تولید داخل و یا وارداتی باشند، باید انجام گیرد.

2( بررسی خرید انواع کودهای شیمیایی از نظر مجاز بودن تأمین کننده 

کود، برچسب کود و الزامات آن و بررسی میزان عناصر غذایی مورد ادعا 

و نیز ترکیبات مضر و آلاینده باید طبق شیوه نامه مورد قبول دفتر ثبت 

مواد کودی انجام گیرد.

3( بررس��ی مشخصات مورد بررس��ی و تجزیه کودی توسط یک مرجع 

مورد قبول موسسه خاک و آب انجام گیرد.

4( مش��خصات لازم جهت بررس��ی هر کود و اس��تانداردهای آن شامل 

موارد زیر است:

الف( اوره )4۶% نیتروژن(:
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:) P2O5 %4۶ ( ب- سوپرفسفات تریپل

)18-4۶-۰( )DAP( :ج- فسفات دی آمونیوم

درص��د هر کدام از موارد ف��وق باید طبق اس��تانداردهای موجود و به                                                                                
روش های مرجع مورد بررسی و با توجه به دامنه قابل قبول در مقادیر 
عناصر غذایی ارزیابی و پس از آن نسبت به خرید مواد کودی اقدام شود. 
استانداردهای سایر مواد کودی شامل دیگر انواع کودهای شیمیایی نیز 
موجود بوده و کیفیت کودها طبق این منابع و استانداردها قابل بررسی 

است.
در پایان پیش��نهاد می شود کارگروهی متشکل از نمایندگان خریدکود 
همراه با متخصصین خاکشناس��ی کشت و صنعت ها تشکیل شده تا به 
عنوان مسئولین فنی، امر بررسی خرید و توزیع کود با کیفیت مطلوب 

را به عهده بگیرند.

شیوه نامه نگارش مقاله در نهمین همایش فن آوران نیشکر ایران

11- چکیده مقاله باید در یک یا دو بند نوش��ته ش��ود و حداکثر شامل 

25۰ کلمه باش��د. چکیده باید بطور صریح و ش��فاف موضوع پژوهش و 

نتای��ج آن را مطرح کند، یعني بیان کند چ��ه کاري، چگونه و براي چه 

هدفي انجام و چه نتایجي حاصل شده است. در چکیده از ذکر جزییات 

1- موضوعات مورد نظر ش��امل مقالات حاصل از کار پژوهشی، مطالعه 

مروری، بررسی دیدگاه ها، ترجمه و نقطه نظرات روی موضوعی خاص در 

ارتباط با مس��ائل مربوط به نیشکر و صنایع جانبی آن شامل موضوعاتی 

در زمینه ه��ای: به زراعی، به نژادی، آبیاری و زه کش��ی، خاک شناس��ی و 

حاصلخی��زی، تغذیه نیش��کر، فیزیول��وژی، آف��ات و بیماری ها، کیفیت 

محص��ول، مکانیزاس��یون، کش��اورزی دقیق، اکولوژی، محیط زیس��ت، 

فرآیند تولید ش��کر، شیمی، کنترل کیفیت، انرژی، مکانیک، ابزار دقیق، 

اتوماس��یون، برق، نگه داری و تعمیرات، پسماندها و صنایع و محصولات 

جانبی است.

2- مقاله های ارسالی نباید قبلًا در نشریه ها و یا همایش.های چاپ شده باشند.

3- دبیرخانه همایش در پذیرش، رد یا ویرایش محتوای مقاله ها آزاد است. 

4- پ��س از تأیی��د داوران و تأیید نهایی مقاله پذیرفت��ه و نحوه ارائه به 

صورت شفاهی یا پوستر اعلام می گردد.

5- مقاله ه��ا باید به زبان فارس��ی روی صفح��ه A4 و با رعایت اصول و 

آیین ن��گارش این زبان و حداکثر در 7 صفح��ه در محیط نرم افزار متن 

نوی��س ورد )Word( تایپ ش��وند. به صورتیکه حاش��یه  متن ها از بالا، 

پایین، چپ و راس��ت صفحه 25 میلی متر فاصله داش��ته  باش��د. تمامی 

صفحات بجز صفحه اول باید شماره صفحه داشته باشند. 

۶- مقاله کامل باید ش��امل: عنوان، چکیده فارس��ی، چکیده انگلیس��ی، 

واژگان کلی��دی، مقدم��ه، مواد و روش ها، نتای��ج و بحث، نتیجه گیری و 

منابع باشد.

7- صفح��ه اول ب��ه ترتیب فقط ش��امل عن��وان مقاله، نام نویس��نده یا 

نویسندگان و مشخصات آن ها، چکیده مقاله و واژگان کلیدي است.

8- در مت��ن اصلی و مت��ن چکیده، باید از فون��ت B Nazanin - اندازه 

قل��م 14 ب��ا فاصل��ه خط��وط single و برای عب��ارات لاتی��ن از فونت                                             

Times New Roman- ان��دازه قلم 12 با فاصل��ه خطوط single که به 

صورت Justify Low تراز ش��ده اند استفاده شود و عناوین نیز به صورت 

راست چین و با  فونت B Nazanin – اندازه قلم 13- به صورت پر رنگ 

)Bold( نوشته شوند.

9- عن��وان در خط اول به صورت وس��ط  چین ب��ا فونت B Nazanin به 

صورت Bold و اندازه قلم 1۶درج شود. 

1۰- نام نویس��نده یا نویس��ندگان زیر عنوان به صورت وس��ط  چین با 

فون��ت B Nazanin – اندازه قلم 12- ب��ه صورت Bold و زیر آن عنوان 

 -B Nazanin  علم��ی و نام دانش��گاه یا موسس��ه نویس��نده ب��ا فون��ت

ان��دازه قل��م 12 و آدرس پس��ت الکترونی��ک نویس��نده اول ب��ا فونت                                                      

Times New Roman – اندازه قلم 11به صورت زیر نوشته شود.
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کار و ارائه شکل، جدول، فرمول  و مراجع  پرهیز شود.

واژگان کلیدي با فاصله یک خط زیر چکیده )عنوان با فونت پر رنگ و 

اندازه قلم 13و با علامت نقل قول از متن جدا شود( نوشته شده و باید 

بین 3 تا 7 کلمه بوده و با کاما از یکدیگر جدا ش��ده باشد. این کلمات 

باید موضوعات اصلي و فرعي مقاله را نشان دهند. مانند نمونه زیر:

کلمات کلیدی: نیشکر، باگاس، ماده آلی خاک، کمپوست.

12- تمام ش��کل ها، جدول ها، نمودار ه��ا و عکس ها در درون متن باید 

به ترتیب با عدد و بدون اس��تفاده از پرانتز شماره گذاری شوند و دارای 

توضیح مرتبط باش��ند )به عن��وان مثال: جدول 1- ، ش��کل 1- (. در  

ش��کل ها، نمودارها و عکس ها باید ش��ماره و توضیح در زیر آن ها و در 

جدول ها بالای آن ها نوشته شود. اعداد، حروف و علائم آن ها باید خوانا 

و قابل رؤیت باشد. 

13- در جدول ه��ا، ش��ماره و توضیح  به صورت وس��ط  چین با فونت        

B Nazanin ب��ه ص��ورت Bold و اندازه قلم 12 و فونت درون جدول ها 

ب�رای متن فارس��ی B Nazanin – اندازه قلم 12 و برای عبارات لاتین 

از فونت Times New Roman- اندازه قلم 11 استفاده شود. فونت سر 

ستون ها در جدول باید به صورت Bold باشد.

14- تم��ام عکس ها، م��دل ها، گراف ها و نمودار ها تحت عنوان ش��کل 

در نظرگرفته مي ش��وند و به ترتیب از ابتداي متن مقاله ش��ماره گذاري    

مي ش��وند. کیفیت ش��کل ها باید مناس��ب بوده و  از نسخه اصل آن ها 

اس��تفاده شود. نام شکل ها به صورت وسط چین و زیر آن ها و با فونت 

)12pt. Bold .B Nazanin( قرار مي گیرند.

15- نحوه شماره گذاری بندها و زیربندها به صورت زیر می باشد.

1                بند اول

2       بند دوم

2-1       زیربند سطح 1

2-1-1       زیربند سطح 2 

1۶- ش��ماره گذاری صفحات از صفحه دوم آغاز شده و به صورت وسط 

چین و پایین صفحه درج می شوند.

17- نحوه ارجاع به مراجع در متن با اس��تفاده از شماره درون کروشه 

)به عنوان مثال: ]1[( است. 

18- براي نوشتن مراجع، ابتدا مراجع فارسي و سپس مراجع انگلیسي 

به ترتیب حروف الفبای نام خانوادگی مرتب ش��ده و شماره مي خورند. 

چنانچه از یک نویس��نده چند منبع مورد اس��تفاده قرار گرفته باش��د، 

ترتیب ارائه آن ها برحسب سال انتشار از قدیم به جدید است.

]1[ ن��ام خانوادگي، نام نویس��ندگان، عن�وان پایان نام�ه، درجه اي 

که پایان نامه براي دریافت آن نوش��ته شده اس��ت، نام دانشگاه، محل 

دانشگاه، شماره صفحه ها، تاریخ انتشار.

]2[ نام خانوادگي، نام نویس��ندگان یا نام موسسه اي که نقش نویسنده 

را دارد، عنوان کامل کتاب، نام خانوادگي، نام مترجمان با قید کلمه 

ترجمۀ، نام خانوادگي، نام ویراس��تار با قید کلمه ویراستۀ، شماره جلد، 

شماره ویرایش، محل نشر، نام ناشر، تاریخ انتشار.

]3[ نام خانوادگي، نام مجري، عنوان طرح پژوهش�ي، شماره ثبت، 

نام کامل سفارش دهنده، محل انجام طرح، تاریخ انجام طرح.

]4[ نام خانوادگي، نام نویسندگان، عنوان مقاله، نام مجله یا کنفرانس، 

ش��ماره دوره یا مجله، ش��ماره صفحه ها، محل چاپ مجل��ه یا برگزاري 

کنفرانس، تاریخ انتشار.

[5] WHITE, J., BROWN, R.H., CLENCH, M.R. Particle beam 

liquid chromatography: Mass spectrometry analysis of 

hazardous agricultural and industrial chemicals, Rapid 

Commun. Mass Spectrom. 11 ,1997, pp. 23-618

لذا از تمامی علاقمندان دعوت به عمل می آید تا با ارس��ال مقالات خود به دبیرخانه این همایش در پیش��برد اهداف این مجموعه و 
انتقال اطلاعات ارزشمند در حوزه نیشکر سهیم باشند.

مقالات ارسالی را در سایت دبیرخانه همایش به آدرس   WWW.IRSSCT.COM  منوی همایش نهم، زیرمنوی دریافت مقالات همایش 
بارگذاری کنید و یا به پست الکترونیک جمعیت به آدرس IRSSCT@GMAIL.COM  ارسال نمایید که در چرخه داوری قرار گیرد.
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تازه های نیشکر

س��ی امین کنگره بین المللی تکنولوژیس��ت های نیش��کر در سپتامبر 
2۰19 در آرژانتین برگزار خواهد ش��د. جرج اس��کاندالیاریس، رییس 

کنگره در گوشه ای از پیام خودآورده است: 

"صنای��ع نیش��کر در آرژانتین، قدمت��ی طولانی دارد. ب��ه عنوان مثال، 

سان ایسیدرو ، یک  کارخانه شکر در استان سلتا، به زودی 2۶۰ ساله 
خواهد شد. این صنعت در کشور آرژانتین به طور قابل توجهی افزایش 
یافته اس��ت، از آنجا که این محصول فوق العاده دیگر به طور انحصاری 
برای تولید س��نتی شکر استفاده نمی.ش��ود، اما اساس یک برنامه ملی 
برای تولید بیواتانول تبدیل ش��ده اس��ت. این برنامه در حال حاضر به 
طور کامل با هدف اصلی توس��عه س��وخت های غیر فسیلی که از منابع                   
تجدی��د پذی��ر تولی��د م��ی ش��وند، و جایگزین��ی تدریج��ی آن ه��ا با                                                                                                 
س��وخت های فس��یلی در دس��ت اجرا می باش��د و ش��امل ط��رح ها و           

پروژه هایی است که در آنها از "ضایعات آلی حاصل از صنعت" استفاده 
بهینه ش��ده و باعث می ش��ود ک��ه این مواد تبدیل به م��واد خام برای 
محصولات نهایی با ارزش افزوده شوند. موادی مانند کمپوست و یا کود 

پتاسیم حاصل از ویناس و یا برخی اصلاح کننده های خاک. 
از آنجا که ISSCT تقریبا یک قرن پیش تش��کیل ش��د، دانشمندان و 
متخصصان آرژانتینی در بس��یاری از رویدادهای آن شرکت کرده اند. ما 
افتخار می کنیم که کنگره پیش رو را میزبانی کرده و صنعت خود را به 
تکنولوژیست ها معرفی کنیم. هدف روشن ما این است که فضایی برای 
دیدار با هر یک از آنها ایجاد کنیم تا اطلاعات مفید را ارزیابی نماییم. 
برای رس��یدن به این هدف، کمیته س��ازماندهی کنگ��ره، در آرژانتین 
و ب��ا حمای��ت قوی از دولت های ملی و اس��تانی این منطقه، س��ازمان 
دهی خوبی خواهند داش��ت.  لوگویی که برای این کنگره طراحی شده 
اس��ت، به وضوح هدف ما را نش��ان می دهد:" اس��تفاده از علوم جدید 
و مرتبط جهت افزایش تولید نیش��کر و س��اخت محص��ولات جدید با                   
ف��ن آوری های نوین." ما قصد داریم دیدگاه های طولانی مدت در مورد 
مسائل و مشکلات جهان داشته باشیم و متقاعد شده ایم که این کنگره 

به ما امکان می دهد که یک تصویر واضح تر از آینده بیان کنیم."

تعیین توالی جامع ژنوم نیشکر

دانش��مندان، ژن��وم بزرگ و پیچیده نیش��کر را که م��ی تواند منجر به 

تولید محصول بیشتر گردد، توالی یابی کردند. تعیین توالی جامع ژنوم 

نیش��کر، حاصل تلاش هماهنگ بیش از 1۰۰ دانش��مند از 1۶ مؤسسه 

بوده که یافته های خود را در مجله Nature Genetics منتشر کردند.

نیش��کر قرن ها برای انسان الکل، س��وخت های زیستی، مواد ساختمانی 

و بافندگ��ی تامین کرده اس��ت. نیش��کری که توس��ط اکثر کش��اورزان 

 ،Saccharum officinarum کش��ت می شود حاصل تلاقی دو گونه

 Saccharum ک��ه دارای ارتفاع بلند و مقدار ش��کر بالاس��ت و گون��ه

spontaneum، ک��ه دارای درصد قند کمتر و مقاومت به بیماری ها و 

تحمل تنش های محیطی بالا است، می باشد.

محققان اظهار داش��تند که بدلیل فقدان توالی ژنومی کامل، متخصصان 

اصلاح نباتات اگر چه می توانس��تند عملک��رد بالایی از طریق لاین های 

تنومند از نس��ل های تلاقی و انتخاب ش��ده، به دست آورند، اما این کار 

پیچیده نیاز به زمان داشته و همیشه موفق نبوده است.

ری مینگ، استاد دانشگاه ایلینوی ایالات متحده اظهار داشت که نیشکر 

یک��ی از پنج محصول با ارزش اس��ت که فقدان مرج��ع ژنومی، مانع از 

تحقیقات اصلاح مولکولی و بهبود نیشکر شده است.

محققان بیان داش��تند که در طول تاریخ تکامل نیش��کر، گاهی ژنوم آن 

دوبار تکرار شده است و در نتیجه چهار نسخه نسبتاً متفاوت از هر جفت 

کروموزوم که با یکدیگر همخوانی داش��ته، وجود دارد. DNA ژنومی به 

طور معمول از قطعه های کوچک توالی یابی ش��ده اس��ت، قطعه ها دارای 

تداخل و همپوشانی است و داده های توالی از این قطعه ها تبدیل به یک 

قطعه بزرگ می شوند.

این تیم از یک تکنیک به نام Capacity Conformation کروماتین 

بالا یا Hi-C اس��تفاده کرد. مینگ گفت که بزرگ ترین شگفتی ما این 

بود ک��ه با تلاقی توالی های بلند و نقش��ه فیزیکی HI-C، ما یک ژنوم 

چهار برابری را به 32 کرموزوم تکثیر کرده و هدف ما تفس��یر آلل های 

خاص در میان کرموزوم های هومولوگ است.

محقق��ان اکن��ون می دانند که ک��دام توالی ژنومی متعل��ق به هر یک از 

چه��ار تغییر در ژنوم اصلی قبل از تکثیر بوده و انتظار دارند تا اطلاعات 

بیش��تری در این زمینه دست یابند. با استفاده از این اطلاعات، محققان 

م��ی توانند فرضیه های بهت��ر در مورد رموز تاریخ تکاملی ژنوم نیش��کر 

داشته باشند. محققان می دانند که در مقایسه با ژنوم گونه های مرتبط، 

تعدادی از کروموزوم های منحصر به فرد از 1۰ به 8 کاهش یافته است. 

داده های توالی جدید نشان داد که دو کرموزوم متفاوت از هم جدا شده 

و تمام چهار نیمه پس از آن به کرموزوم های موجود متصل شده است. 

مین��گ و همکارانش دریافتند ک��ه بخش های زیادی از کروموزوم که به 

مکان های جدید منتقل شده اند شامل ژن های بیشتری است که گیاهان 

را در مقاب��ل بیم��اری ها مقاوم م��ی کند. مینگ اظهار داش��ت "برای ما 

مشخص شده است که چرا S spontaneum دارای منبع ژن مقاومت 

در مقابل بیماری و تحمل اس��ترس اس��ت." او گفت این کش��ف باعث 

افزای��ش تولید آلل های تغیی��ر یافته مؤثر در مقاومت در برابر بیماری ها 

می ش��ود که به ارقام هیبریدی جدید نیش��کر وارد شده و می توان از آن 

در اصلاح مولکولی نیشکر استفاده نمود.
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ثبت اختراع "سیستم عمق سنج و اندازه گیر مقاومت برشی در عملیات سابسویلینگ" 
Subsoiling shear strength and batometry measuring system(SSBMS)

 اختراع "سیس�تم عمق س�نج و اندازه گیر مقاومت برشی در 
عملیات سابس�ویلینگ" وثبت آن با ش��ماره 9712۰ در موسس��ه 
تحقیقات فنی و مهندس��ی کش��اورزی توس��ط آقای مهندس مهرداد 
احم��دی زاده عض��و محترم جمعیت علم��ی فن آوری نیش��کر ایران 

کارشناس ارشد GIS & RS کشت و صنعت دعبل خزاعی

یک��ی از عملیات های مهم خاک ورزی در امور کش��اورزی، اس��تفاده از 
س��اب سویلر یا زیرشکن جهت از بین بردن سطوح سخت زیرین خاک 
می باش��د که معمولاً در آستانه عملیات گاوآهن نمی  باشند. عمق مورد 

انتظار در عملیات س��اب سویلینگ یا زیرشکنی در صنعت نیشکر بین 
1۰۰-7۰ س��انتی متر می باشد که معمولاً توس��ط بلدوزر و استفاده از 
ریپر آن صورت می گیرد. در حال حاضر کنترل عمق عملکرد دس��تگاه 
توسط نیروی انسانی انجام می شود که در سطوح 25 هکتاری یا 25۰ 
هزار مترمربع هر مزرعه صنعتی فقط 25 نقطه قابل اندازه گیری اس��ت 
آن هم توس��ط یک میله ی دستی تی شکل، خطای اندازه گیری نیروی 
انسانی بسیار زیاد، تعداد نمونه برداری کم و نتیجه آن افزایش واریانس 
از میانگین عمق زیرش��کنی می ش��ود که نمی تواند متوس��ط دقیقی از 

عملکرد ماشین آلات را بیان نماید.
سیس��تم طراحی ش��ده می تواند ت��ا 25۰۰ نقطه در مزرع��ه را به طور 
اتوماتیک سنجیده و به همراه موقعیت مکانی آن ها در یک ثبات حافظه 
)RAM( ذخی��ره کرده که در نهایت می توان آنالیزهای متعددی روی 
آن انج��ام داد و نقاط کم کاری ش��ده و یا س��خت را از نقاط با کیفیت 
مطلوب در یک مزرعه را از هم متمایز نمود و با ایجاد نقشه توپوگرافی، 

وضعیت عمق شیارزنی را در سطح مزرعه نمایان نمود.
این سیس��تم در زمینه مکانیزاس��یون کش��اورزی و کمک به پیشبرد 

اهداف کشاورزی دقیق طراحی گشته است.




